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RESUMO

As caracteristicas morfolégicas e fisiolégicas de cultivares de
arroz podem influenciar a quantidade de nutrientes requeridos pelas
plantas e a resposta a aplicacdo de nitrogénio (N). O objetivo deste
trabalho foi avaliar a resposta de dois cultivares de arroz irrigado a
doses de N e sua relagdo com o estado nutricional das plantas
durante a fase vegetativa, através do clorofildbmetro e da cartela de
cores. O experimento foi realizado na Estacdo Experimental do Arroz
EEA/IRGA, Cachoeirinha (RS), na safra 2001/2002, em um Gleissolo
Haplico distréfico tipico. Os tratamentos compreenderam cinco doses
de N (0, 70, 100, 160, 280 kg ha™ de N) e dois cultivares de arroz (BR-
IRGA 410 e IRGA 417). Uma primeira aplicacdo de N foi realizada
guando as plantas encontravam-se no estadio vegetativo V4 e o
restante no estadio V8. No estadio vegetativo V7, foram realizadas
avaliagbes da massa de matéria fresca e seca do arroz e do estado
nutricional das plantas através de leituras do clorofildbmetro e da
cartela de cores. No final do ciclo, foi determinada a produtividade de
gréos. O cultivar IRGA 417 respondeu o cultivar BR-IRGA 410 néo
respondeu a aplicacdo de N. Os indices obtidos pelo clorofildmetro e
cartela de cores se relacionaram com as doses de N aplicadas, porém
ndo houve correlacéo entre o estado nutricional na fase vegetativa das
plantas de arroz com a produtividade de graos obtida pelos cultivares.

Palavras-chave: Oryza sativa L., adubagdo nitrogenada,
clorofildmetro, cartela de cores, produtividade de graos.

ABSTRACT

Morphological and physiological characteristics of rice cultivars
may influence nutrient amounts required by rice plants and their
response to nitrogen (N) application. The objective of this study was to
evaluate the response of two irrigated rice cultivars to nitrogen levels
and its relation to nutritional plant state during the vegetative cycle,
using a chlorophyll meter and a Leaf Color Chart index. The study was
conducted at the Rice Experimental Station (EEA/IRGA), Cachoeirinha
(Rio Grande do Sul state), in 2001/2002 growing season, on a
Paleaquut soil. The treatments included five N levels (0, 70, 100, 160,
280 kg ha™ of N) and two rice cultivars (BR-IRGA 410 and IRGA 417).
The first N application was done when plants were at vegetative stage
V4 and a second one at the vegetative stage V8. At vegetative stage
V7, fresh and dry matter and nutritional plant state evaluations were
conducted by using the chlorophyll meter and Leaf Color Chart index.
Grain yield was determined at the end of the growing cycle. IRGA 417
responded and BR-IRGA 410 cultivar did not respond to N application.
The chlorophyll meter and Leaf Color Chart indexes were related to N
levels, but the nutritional state at vegetative plant stage was not
correlated to rice grain yield obtained by the cultivars.

Key words: Oryza sativa (L.), nitrogen management, chlorophyll
meter, Leaf Color Chart, grain yield

INTRODUCAO

O rendimento de grdos das culturas é fungdo do

potencial genético do cultivar utilizado e das condicdes
ambientais durante o cultivo, onde se inclui o suprimento dos
nutrientes pelo solo (FAGERIA & STONE, 2003; GIANELLO &
GIASSON, 2004). A disponibilidade de nitrogénio as plantas e
sua relacio com o aumento dos componentes de
produtividade sdo considerados como os fatores que mais
influem no rendimento da cultura do arroz (FAGERIA &
STONE, 2003). Embora a adubacé&o nitrogenada possa suprir
as necessidades da planta quando o solo ndo tem esta
capacidade, a resposta do arroz a essa pratica varia bastante,
em funcéo de caracteristicas do solo, clima, planta e eficiéncia
agrondmica do N (SCIVITTARO & MACHADO, 2004). Dessa
forma, estimar corretamente a disponibilidade de N no solo
alagado e obter a maior eficiéncia possivel da adubacgdo
nitrogenada para o arroz ¢é fundamental para a
sustentabilidade da producdo orizicola sob os aspectos
econdmico e ambiental.

Para a maioria das recomendacbes de adubacéo
nitrogenada das culturas, o teor de matéria organica do solo
(MOS) é um indicativo da disponibilidade de N durante o ciclo
de cultivo (ARGENTA, 2001). Entretanto, este nédo ¢é
considerado um bom indice para estimar a disponibilidade de
N no solo alagado para a cultura do arroz irrigado por
alagamento (SCIVITTARO & MACHADO, 2004). Parte desta
consideragdo pode estar associada as altera¢cdes na dinamica
do N provocadas pelo alagamento e, consequente, reducéo do
solo. Sob alagamento, a decomposicdo da MOS é mais lenta,
em funcdo da baixa concentracdo de oxigénio molecular e de
um menor e menos eficiente grupo de organismos capazes de
executar o processo (SOUSA et al., 2004). Além do N oriundo
da mineralizacdo da MOS, certas quantidades de N podem ser
supridas pela agua de irrigacéo utilizada durante o cultivo do
arroz, mas esta contribuicdo é muito variavel, dependendo da
concentracdo de N na agua e da quantidade de &agua
efetivamente utilizada. Desta forma, o N adicionado via
fertilizante tem papel importante na complementacdo da
necessidade da cultura.

A eficiéncia de utilizagdo do N-fertilizante pelo arroz no
solo alagado é considerada baixa, situada entre 20% e 40%
(DE DATTA & BROADBENT, 1988), o que € atribuido as
grandes perdas de N do sistema por volatilizagéo,
imobilizacao, lixiviacdo e desnitrificacdo (FAGERIA & STONE,
2003). O processo de desnitrificacéo é considerado o principal
mecanismo de perda de N, conforme a reagcdo 2NO3™ + 12H" +
10ee —»> N + 6H.O. Neste processo, microrganismos
anaerobios utilizam a forma oxidada de N (NOsz) como
receptor de elétrons durante a decomposicdo dos residuos
organicos na auséncia de O, e o reduzem para N2 ou N2O,
gue saem do sistema na forma de gas (FAGERIA & STONE,

! Eng. Agronomo, Dr., Professor Adjunto do Departamento de Solos, UFSM, 97105-900, Santa Maria — RS. leandro@smail.ufsm.br *autor para

correspondéncia

% Eng. Agrénomo, PhD., Consultor do IRGA, Estagdo Experimental do Arroz, Cachoeirinha — RS.
% Eng. Agrénomo, M.Sc., Pesquisador do IRGA, Estacdo Experimental do Arroz, Cachoeirinha — RS.
 Eng. Agrénoma, M.Sc., Doutoranda do Programa de P6s-Graduac&o em Ciéncia do Solo, UFSM — RS.

(Recebido para Publicagcdo em 26/09/2005, Aprovado em 13/06/2007)

R. Bras. Agrociéncia, Pelotas, v. 13, n. 2, p. 189-194, abr-jun, 2007 189



SILVA et al. Resposta a doses de nitrogénio e avaliagéo do estado nutricional do arroz irrigado

2003; SOUSA et al., 2004; VAHL & SOUSA, 2004).

A quantidade de N que a planta necessita varia conforme
a sua fase de crescimento ou desenvolvimento e das
condigbes ambientais. O periodo de maior absor¢do de N
encontra-se entre as fases de perflhamento e inicio da
reprodutiva (SCIVITTARO & MACHADO, 2004). No
perfilhamento, a disponibilidade de N influencia o nimero de
perfilhos por unidade de area e, conseqiientemente, o nimero
de paniculas. No inicio da fase reprodutiva (diferenciagdo da
panicula), o suprimento de N influencia o nimero de grédos por
panicula. Em decorréncia, estas sdo as duas fases
recomendadas para a realizacdo da adubacao nitrogenada em
cobertura para o arroz irrigado (SOSBAI, 2005).

O tipo de planta, especialmente relacionado ao
acamamento e ao potencial produtivo, bem como as
condicbes climaticas, especialmente radiagdo solar e
temperatura, também sao fatores determinantes da expressdo
do potencial produtivo do arroz e, consequentemente, de sua
resposta a aplicacdo de N (MARCHEZAN, 2002). Considera-
se que o periodo onde a radiacdo solar mais influencia a
resposta ao N e a eficiéncia de uso, corresponde aos 20 dias
antes e apos a floracdo plena do arroz (SOSBAI, 2005). Desta
forma, além do tipo de planta, fatores como época de
semeadura e ciclo do cultivar utilizado também podem afetar a
resposta ao fertilizante nitrogenado.

Como todos o0s processos que ocorrem no solo apds o
alagamento sao dindmicos e interligados, a avaliagdo e
guantificacdo do nitrogénio no solo disponivel as plantas sédo
muito complexas e dificeis para a cultura do arroz (FAGERIA
& STONE, 2003). Isto também ocorre para o estabelecimento
da probabilidade de resposta da cultura a aplicacdo de
fertilizantes nitrogenados, o que explica, em parte, 0s
resultados de pesquisa com aplicagdo de N para o arroz, 0os
guais sd0 muito varidveis e ndo permitem conclusdes
definitivas, ou mesmo satisfatorias, para recomendar
precisamente as quantidades de N para a cultura. Uma
possibilidade para aprimorar o manejo da adubacao
nitrogenada seria estabelecer qual o estado nutricional
adequado (teor de N no tecido foliar) das plantas durante seu
desenvolvimento para avaliar a necessidade de uma eventual
complementacdo com adubacéo. Entre outras possibilidades,
a avaliacdo do teor de clorofila das folhas, estimado através de
um medidor portatil de clorofila SPAD-502, denominado
clorofildmetro, tem sido considerado como bom indicador do
nivel de N no tecido de arroz (PENG et al., 1993). Outra
possibilidade é utilizar sistemas mais praticos e econémicos
como a cartela de cores (IRRI, 1996) com diferentes
tonalidades de verde, as quais tém relacdo com o teor de
clorofila das folhas, sendo a intensidade da cor um indicador

do nivel de N na planta e, consequentemente, da necessidade
do nutriente pela cultura. Esta avaliacdo permite inferir que, se
a planta estiver bem suprida de N na fase vegetativa, a
necessidade de complementar o nutriente na fase reprodutiva
deve ser menor.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a resposta de dois
cultivares de arroz irrigado a doses de N e sua relagdo com o
estado nutricional da planta na fase vegetativa, monitorado
através dos indices do clorofilometro e da cartela de cores.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Estagdo Experimental do
Arroz EEA/IRGA, municipio de Cachoeirinha (RS), no periodo
de outubro de 2001 a margco de 2002. O experimento foi
instalado em um Gleissolo Haplico Ta distréfico tipico, cujas
caracteristicas encontram-se na tabela 1. O solo foi preparado
através de uma lavragdo e quatro gradagens. Os tratamentos
avaliados foram cinco doses de adubacao nitrogenada (0, 70,
100, 160, 280 kg de N ha ) e dois cultivares de arroz irrigado
(BR-IRGA 410 de ciclo médio e IRGA 417 de ciclo precoce). O
delineamento experimental foi de blocos casualizados em
faixas (doses de N nas faixas) com quatro repeticbes. As
parcelas experimentais foram de 2,0 x 7,2 m A adubacéo de
base foi realizada para P e K com 200 kg ha™ da formula NPK
0-20-30, aplicada a langco em toda a area, seguida de uma
gradagem e uma passada de rolo para uniformizar a
superficie. Também foram a 1pllcados micronutrientes na forma
de acido bdrico (13 kg ha ), sulfato de cobre (10 kg ha’ )
sulfato de zinco (5 kg ha’ ) e molibdato de aménio (0,5 kg ha’

) aplicados a lango em todas as parcelas.

A semeadura do arroz foi realizada em 07/11/2001 com
maquma de semear parcelas em linha na densidade de 130 kg
ha®, com emergéncia das plantulas em 16/11/2001. O controle
de plantas daninhas foi realizado quatro dias apés a
emergéncia do arroz, com a apllcagao de uma mistura de
Facet 750 DF (Quinclorac) 400 g ha™, Propaml 360 (Propanil)
6 L ha™ e Gladium (Ethoxysulfuron) 100 g ha™, pulverizados
na vazdo de 350 L ha™ de calda, sendo em segulda realizado
0 entaipamento das faixas.

A primeira aplicagdo de N foi realizada quando as
plantas encontravam-se com quatro folhas expandidas (21
dias ap6s a emergéncia das plantulas - estadio vegetativo V4
ou inicio do perfilhamento) (COUNCE et al.,, 2000), nas
segumtes quantidades de N: zero, 30, 60, 120 e 240 kg de N
ha™ na forma de uréia. Trés dias apoés a aplicagédo de N, foi
aplicada uma lamina de agua de 10 cm nas parcelas com
agua de acude, cujas caracteristicas quimicas encontram-se
na tabela 1.

Tabela 1 - Caracteristicas quimicas do solo e da dgua de agude utilizados no experimento.

pH agua SMP M.O. P* K* Al** Ca** Mg**
gdm® ... mgdm>. ... e, cmoledm™..............
Solo 4.5 55 33 6,4 35 0,5 1,4 0,7
pH CE K Ca Mg Na N-NH4 N-NO3
) S eM™’ MG L e
Agua 5,9 38 0,5 2,6 7,5 2,2 0,2 <0,2

* extraido com solucédo Mehlich-I ** extraido com solugéo de KCI 1 mol L™

Quando os colmos principais das plantas ja haviam
emitido a 72 folha expandida (estadio vegetativo V7 ou inicio
do elongamento do colmo) (COUNCE et al., 2000), foram
realizadas as avaliagbes da resposta a aplicacdo de N e do
estado nutricional do arroz através das seguintes
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determinacdes: producdo de matéria fresca através da coleta
das plantas em um quadro de 50 x 50 cm, a qual foi seca em
estufa a 60 °C para determinagdo da massa de matéria seca;
indice de clorofila medido pelo clorofilémetro (modelo SPAD-
502) pela média da leitura de trés posi¢cdes na folha (basal,
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intermediaria e apical) de cinco plantas em cada parcela e a
coloragdo das folhas através do contraste com a cartela de
cores “Leaf Color Chart”, produzida pela University of
California Cooperative Extension, na porcao intermediaria da
folha de cinco plantas em cada parcela.

O medidor de clorofila, modelo SPAD-502 desenvolvido
pela empresa Minolta no Japdo, fornece leituras que
correspondem ao teor do pigmento clorofila presente na folha.
Os valores sdo calculados com base na quantidade de luz
transmitida pela folha em duas regibes de comprimento de
onda (650nm e 940nm), nas quais a absorgdo pela clorofila é
diferente  (MINOLTA, 1989). Os comprimentos de onda,
escolhidos para medicdo do teor de clorofila, situam-se na
faixa do vermelho, em que a absorbancia é alta e ndo é
afetada pelos carotendides, e do infravermelho, em que a
absorbancia € extremamente baixa. A luz transmitida, que
depende do tom verde da folha, € convertida em sinais
elétricos e a razdo das intensidades da luz transmitida nas
duas regibes de comprimentos de ondas corresponde a um
valor numérico,chamado de leitura SPAD (Soil Plant Analysis
Development), que é mostrado num visor (FONTES, 2001).
Assim, o clorofildmetro mede um valor relacionado ao teor de
clorofila na folha sem destrui-la (ARGENTA et al., 2001).

Aos 25, 40 e 50 dias apos a emergéncia (estadios V4,
V6 e V7), foi extraida solucdo do solo na profundidade de 5
cm, das entrelinhas das plantas, utilizando-se um tubo de PVC
de 25 cm de didmetro com filtro 0,2 um (Versapor®, Gelmann)
em uma extremidade e uma seringa de 50 mL na outra para
fazer a succdo. Também foram avaliadas parcelas adjacentes
ao experimento sem plantas que receberam apenas a
aplicacdo de N. A solucéo foi analisada para determinagéo dos
teores de nitrato e amonio usando-se o método descrito por
TEDESCO et al. (1995).

A segunda aplicagdo de N foi realizada quando as
plantas encontravam-se no estadio vegetativo V8, na
guantidade de 40 kg de N ha™ na forma de uréia aplicada
sobre a lamina de agua em todas as parcelas, exceto no
tratamento com zero de N. Também foram aplicados 30 kg de
K20 ha™, na forma de KCI em todas as parcelas.

Ao final do cultivo, as plantas foram colhidas, trilhadas e
determinado o teor de umidade dos grédos, sendo a
produtividade expressa em kg ha™, baseada em 13% de
umidade. Os parametros avaliados nas plantas foram
relacionados com as doses de N e ajustadas equacdes
baseadas em andlise de regressdo nos modelos linear e
quadrético.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os teores de nitrogénio na solucao do solo (Figura 1)
mostram a din&mica deste nutriente na cultura do arroz
irrigado. A variacdo nas doses de N em cobertura aplicadas
em V4 resultou em diferente disponibilidade de N aos 25 dias
apos a emergéncia das plantas. No entanto, em menos de 20
dias ap6s a aplicacdo de 120 kg de N ha™, os teores ja se
encontravam préximos de zero, indicando uma grande
absorcdo pela planta associada a possiveis perdas do
sistema. Assim, quando foi realizada a segunda aplicacdo de
N, as plantas que receberam as menores doses de adubagdo
nitrogenada ja deviam ter tido restricdo do nutriente em
relacdo ao tratamento que recebeu 240 kg de N ha™. A
segunda aplicacdo de N, ndo promoveu incremento nos teores
de N mineral na solucdo, provavelmente devido ao sistema

M mineral (N0, +NH), mg L

radicular das plantas terem absorvido grande parte do N
aplicado, sendo este fato evidenciado pelo maior teor de N nas
parcelas sem a presenca de plantas. Este comportamento
pode estar relacionado, principalmente, com a menor
guantidade de N aplicada e a idade da planta, em fungéo de
gue a quantidade de N absorvido varia com a quantidade de
raizes e estas com a evolugao do ciclo, aumentando a taxa de
absor¢éo de N por unidade de peso de raiz (BREDEMEIER &
MUNDSTOCK, 2000).
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Figura 1 - Teores de nitrogénio mineral na solu¢do do solo
(NO3” + NH,") para diferentes doses de N aplicadas,
ao longo do ciclo do arroz.

A maior disponibilidade de N no solo com a utilizagdo de
maiores doses, demonstrada na figura 1, resultou em maior
producdo de massa de matéria fresca e seca pelas plantas de
arroz dos dois cultivares (Figura 2). Considerando as
equacbes obtidas para a matéria fresca, as maximas
produgbes nesta avaliagdo ocorreram com a aplicacéo de 204
e 174 kg de N ha™ para os cultivares IRGA 417 e BR-IRGA
410, respectivamente. Para a massa de matéria seca, seria
necessaria a aplicagdo de 217 e 175 kg de N ha™ para os
cultivares IRGA 417 e BR-IRGA 410, respectivamente.

Da mesma forma, os indices obtidos pelo clorofildmetro
e pela cartela de cores se relacionaram com as doses de N
(Figura 3). ARGENTA et al. (2001) encontraram relagdo entre
a leitura do clorofildometro e o teor de clorofila nas folhas e este
com o teor de N em plantas de milho. Considerando que o
maior teor de clorofila é dependente da maior disponibilidade
de N, pode-se dizer que os indices obtidos pelos dois métodos
estdo associados com a producdo de matéria fresca ou seca
dos dois cultivares e, desta forma, foram eficientes em estimar
o estado nutricional do arroz na fase vegetativa. A partir da
necessidade de N, para se atingir as maiores producbes de
matéria fresca (pardmetro que poderia ser utilizado pelos
agricultores a campo), obtidas a partir das equacdes da figura
2, os indices correspondentes para a leitura do clorofildmetro
nos cultivares IRGA 417 e BR-IRGA 410 seriam 38,0 e 35,6,
respectivamente. Ja para a cartela de cores, os indices
correspondentes as maiores produces de matéria fresca nos
cultivares IRGA 417 e BR-IRGA 410 seriam 6,6 e 6,8,
respectivamente. Esses valores expressam a maior
sensibilidade do clorofildbmetro para diferencas entre os
cultivares, apesar de que a cartela de cores é um instrumento
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mais pratico e econdmico para utilizagdo a campo (IRRI1,1996). qguanto a resposta as doses de N aplicadas em produtividade
Os dois cultivares testados diferiram no comportamento de gréos (Figura 4).
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Figura 2 - Producéo de matéria fresca e seca de dois cultivares de arroz irrigado em fungéo de doses de N aplicadas em cobertura
na forma de uréia.
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Figura 3 - Indices obtidos pelo clorofildmetro e pela cartela de cores “Leaf Color Chart” de dois cultivares de arroz irrigado em
funcéo de doses de N aplicadas em cobertura na forma de uréia.
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Figura 4 - Resposta de dois cultivares de arroz irrigado a doses de N aplicadas em cobertura na forma de uréia nos estadios V4 e

V8, em produtividade de gréos.

Enquanto o cultivar IRGA 417 respondeu a aplicagdo
de N até 120 kg ha™ (valor obtido pela equacéo de ajuste), o
cultivar BR-IRGA 410 ndo respondeu as doses de N
aplicadas. Considerando as equacdes de ajuste obtidas, a
estimativa da méxima eficiéncia econdmica, considerando
como critério 90% da maxima eficiéncia técnica, do cultivar
IRGA 417 foi na dose de 108 kg de N ha™, gue esta muito
proximo da recomendacgdo da CQFS-AS/SC (2004) baseada
nos teores de matéria organica do solo (Tabela 1) e uma
expectativa de produtividade acima de 9 t ha™, que seria de
110 kg de N ha™. Entretanto, o cultivar BR-IRGA 410 nao
apresentou resposta ao N nas doses utilizadas, que pode ter
ocorrido abaixo da primeira dose de N utilizada (70 kg de N
ha). Apesar da duracao do ciclo nao ser tdo diferente entre
os cultivares, parte das diferengas pode ser atribuida a este
fator, como citado por FAGERIA & STONE (2003), relatando
resultados de outros autores que verificaram que o0s
cultivares de ciclo mais longo obtém mais N do solo, e, em
funcdo disso, requerem menores quantidades de adubac¢éo
nitrogenada, enquanto os cultivares de ciclo precoce
absorvem mais N do fertilizante, respondendo mais a
adubacd&o nitrogenada.

Outro fator a ser considerado é o diferente potencial
genético para a producgédo de graos e a suscetibilidade destes
cultivares a toxidez de ferro, a ocorréncia de frio e a
incidéncia de brusone, ocorrentes durante a conducdo do
experimento. Da mesma forma, mesmo pequenas diferencas
no ciclo também podem contribuir para determinar maior ou
menor exposicdo a condicbes adversas, como o frio,
resultando em efeitos diferenciados nas cultivares. Outro
fator a ser considerado é a eficiéncia de utilizacao de N do
cultivar. A literatura indica que existe grande diferenga entre
as cultivares quanto a capacidade de absorcao e utilizagao
de nutrientes, inclusive N (SINGH et al., 1998; FAGERIA &
BARBOSA FILHO, 2001; FAGERIA & STONE, 2003). Os
dados obtidos neste experimento permitem inferir que a
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recomendacgdo de N baseada no teor de matéria organica
pode sub ou superestimar a quantidade de N a ser aplicada
para um determinado cultivar, dependendo de outros fatores
relacionados a resposta de cada cultivar a disponibilidade de
N. Reforca também a importancia de se desenvolver outras
estratégias para avaliacdo do estado nutricional das plantas
com respectivo ajuste das doses de fertilizante a serem
adicionadas durante o ciclo de cultivo.

Em funcdo da diferente resposta dos cultivares, os
indices obtidos pelo clorofilbmetro e cartela de cores ndo
foram eficientes em relacionar o estado nutricional na fase
vegetativa com a resposta das plantas em produtividade de
grdos de arroz. Estudo semelhante para o cultivar BRS 7
‘Taim’ foi desenvolvido por SCIVITTARO et al. (2005);
porém, os resultados encontrados de produtividade de graos
ndo foram correlacionados com o indice de clorofila, em
funcdo da tendéncia deste cultivar responder a aplicacédo de
doses maiores de N, favorecido, principalmente, pelas
condi¢Bes climaticas adequadas durante a realizagdo do
estudo. Segundo os autores, estes resultados indicam a
necessidade de avaliagdo de maior amplitude das doses
recomendadas para determinados cultivares da cultura do
arroz irrigado. Para ARGENTA et al. (2003), o
estabelecimento de doses de N a aplicar a partir do
diagnostico do estado nutricional da planta é uma etapa mais
complexa, pois depende de varios fatores como estadio de
desenvolvimento da cultura, tipo e quantidade de residuos
vegetais na lavoura, tipo de preparo do solo, condi¢Bes
climéticas, gendtipo utilizado e teto de produtividade a ser
alcangado.

Considerando que a maxima eficiéncia econdmica para
o cultivar IRGA 417 ocorreu na dose total de 108 kg de N ha,
a dose correspondente na primeira aplicacdo de N foi de 68
kg de N ha™ (resposta obtida com os 108 kg de N ha™
descontada a segunda aplicacdo de 40 kg ha‘l). Nesse caso,
apesar do cultivar IRGA 417 ter superado os 1.600 kg de
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matéria fresca ha’ no estadio V7, no maior nivel de N
aplicado, a melhor conversdo de matéria fresca produzida
em rendimento de gréos para o cultivar ocorreu préximo aos
1.200 kg ha™, ou seja, somente quando o clorofildmetro e a
cartela de cores indicavam valores de 33,6 e 5,6,
respectivamente. Em contrapartida, o cultivar BR-IRGA 410
ndo respondeu a aplicacdo de N, mesmo quando a produgéo
de matéria fresca ficou abaixo de 800 kg ha™ ou quando o
clorofilbmetro e a cartela de cores indicavam para a
testemunha, sem aplicacdo de N, 26,6 ou 4,1,
respectivamente (Figuras 2, 3 e 4). Este comportamento
indica a dificuldade de relacionar o estado nutricional do
arroz na fase vegetativa avaliada pela producado de matéria
fresca ou seca com a resposta em produtividade de gréos,
especialmente em relacho a  especificidade do
comportamento de cada cultivar. Dessa forma, a avaliagdo
do estado nutricional do arroz na fase vegetativa pela
producdo de matéria fresca ou seca e os indices obtidos pelo
clorofildmetro e cartela de cores, embora tenham refletido a
diferente disponibilidade de N no solo em fung¢édo das doses
de N aplicadas, ndo foram eficientes para estimar o
rendimento de graos. Outros estudos sdo necessarios para
avaliar melhor a relacdo entre os parametros que indicam o
estado nutricional do arroz irrigado por alagamento e a
correspondente produtividade de graos da cultura.

CONCLUSOES

Os cultivares BR-IRGA 410 e IRGA 417 apresentaram
diferente resposta a aplicacdo de N, sendo que o primeiro
ndo respondeu a aplicagdo e o segundo respondeu até 120
kg ha™ de N aplicado.

Os indices obtidos pelo clorofildbmetro e pela cartela de
cores se relacionaram com as doses de N aplicadas,
mostrando-se eficientes na avaliacdo do estado nutricional
do arroz na fase vegetativa, para uma possivel separagéo de
plantas com deficiéncia de N e com nivel adequado deste
nutriente. No entanto, o estado nutricional das plantas
estimado por esses indices na fase vegetativa ndo se
correlacionaram com a produtividade de gréos obtida pelos
cultivares.
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