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RESUMO

O experimento foi conduzido na Escola Agrotécnica Federal
de Rio do Sul, SC, o objetivo foi avaliar a qualidade e caracteristicas
nutricionais da silagem de girassol cv M742 apés abertura do silo.
Os tratamentos consistiram de diferentes datas de amostragem
durante a utilizagdo do silo “superficie”, a partir da abertura, com um
manejo de descarregamento padrdo (corte-1x ao dia as 17:00 h,
fatia da silagem uniforme de 12 cm e fechamento- até 15 min apoés a
retirada diaria) : zero dia-(T1l-abertura:22/08/00), sete dias-(T2-
29/08/00), 21 dias-(T3-12/09/00) e 35 dias-(T4-26/09/00). As médias
foram comparadas pelo teste t de Student com os padrbes de
valores médios obtidos do M742 a partir de 1996 no territério
nacional, que foram tomados como referéncia. As variaveis
nutricionais (PB, EE, NDT, FB e P) apresentaram diferencas
(P<0,01). As médias da PB (11,41%), EE (14,24%), NDT (67,98%),
FB (35,87%) e P (0,32%) foram superiores ao padrdo nacional,
enquanto o NNE (29,06%) ficou abaixo. N&o foi encontrada
diferenca significativa para MS. Entretanto, os valores da MS
(27,07%) e pH (4,5) mostraram-se adequados em relagdo aos
padrdes de fermentacéo para silagem produzida. Em concluséo, os
parametros nutritivos (PB, EE, NDT e P) apresentaram alguma
variagdo em relagdo ao padrdo nacional, mantendo-se estaveis no
periodo. As varidveis EE e FB mostraram comportamento inverso
refletindo o efeito do aumento do teor da MS com o manejo do silo.
As amostras no periodo, ap6s abertura do silo, ndo mostraram
valores diferentes para a MS e pH comparado com o padrdo

nacional.

Palavras-chave: Helianthus annuus, forragem, conservacdo de

volumoso, qualidade, oleaginosa.

ABSTRACT

The experiment was conducted at Escola Agrotécnica Federal de Rio
do Sul, SC, Brazil. The objective was to evaluate M742 silage quality
and nutritional characteristics after silo opening. The following
variables were evaluated during the 1999/2000 growing season: (a)
sunflower silage quality; (b) fermentative parameters. Treatments
consisted of different dates after silo opening with unloading standard
management (slicing - one time a day at 5:00 pm, silage removal- 12
cm and closing until 15 min after daily removal of silage): zero d (T1-
opening: 8/22/2000); 7 d-(T2-8/29/2000); 21 d-(T3-9/12/2000) and 35
d-(T4-9/26/2000). Means were compared by Student’s t test with
average national standards of M742 (1996 onwards), which were
taken as reference values. Nutritional variables showed significant
differences (P<0.01). Crude protein-CP (11.41%), Extract Eter-EE
(14.24%), Total Nutrients Digestible-TND (67.98%), Crude Fiber-CF
content (35.87%) and average Phosphorous-P content (0.32%) were
higher than the standard; therefore Non-Nitrogen Extract (NNE) was
below (29.06%) standard. No significant difference was found for dry
matter content (DM%). Values of DM (27.07%) and pH (4.5) were
adequate with fermentative standards. In conclusion, nutritive
parameters (CP, EE, TDN and P) showed some variation in relation
to the standard, but maintain stable over time. Extract Eter and Non-
Nitrogen Extract showed inverse comportments reflected effect the
DM improve with silo management. Samples collected weekly, after
silo opening, did not show different values in DM and pH over time
compared with the national standard

Key words; Helianthus annuus, forage, roughage conservation,
quality, oil-plant.
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A estacionalidade da producado das plantas forrageiras
provocada por baixas temperaturas, umidade, e
luminosidade insuficientes em parte do ano, exige o
planejamento e execugdo de praticas que visem a
conservacdo de forragem para esses periodos criticos. A
conservacéo de forragem na forma de silagem é uma opgéo
cada vez mais empregada na criacdo de ruminantes.

As vantagens do emprego de girassol na ensilagem,
em comparacao ao milho e sorgo tém sido atribuidas a maior
resisténcia a seca, devido a alta capacidade de extrair agua
do solo, estimada aproximadamente em 92% contra 64% do
sorgo (BREMMER et al., 1986); tolerancia a ampla faixa de
temperaturas, sem reducdo significativa da producéo
(CASTRO et al., 1997); ao menor periodo vegetativo e alta
qualidade do produto final ensilado, especialmente pelo
maior contetdo de proteina possibilitando economia no
balanceamento de ra¢ées (TOMICH, 1999).

A qualidade da silagem estd relacionada a
conveniéncia do processo fermentativo e o termo qualidade
de silagem, geralmente, ndo é usado para designar o seu
valor nutritivo (BREIREM & ULVESLI, 1960). No que se
refere & eficacia do processo de ensilagem, os parametros
normalmente empregados como critério de classificacéo,
abrangem o pH, os acidos organicos, o nitrogénio amoniacal
e o nitrogénio total (VILELA, 1998). TOMICH et al. (2003),
destacaram também o teor de matéria seca (MS) entre os
principais parametros utilizados para verificar a eficiéncia da
fermentacdo. A magnitude de perdas que podem ocorrer em
silos do tipo horizontal, quando mal manejados ou utilizados
para a conservacgao de plantas com elevado teor de MS sdo
relatados por Gordon (1967) e Etgen & Reaves (1978) e
citados por (de FARIA, 1986). A confeccdo de silos de
superficie e observagdes de campo indicam que ndo sdo
difundidos no pais os conceitos relativos as perdas por
aeracdo durante o0 carregamento, armazenamento e
descarregamento dos silos (de FARIA, 1986 citando Honig &
Woolford, 1980).

A principal limitacdo da conservagdo da cultura de
girassol, pelo processo de ensilagem, é o baixo teor de MS
préximo ao momento do corte, em torno de 24%
(McGUFFEY & SCHINGOETHE, 1980; VALDEZ et al.,
1988) influenciando o processo de fermentagéo.

A definicdo do ponto ideal de colheita do girassol para

a ensilagem é fundamental para a producdo de volumoso
com melhor valor nutritivo (TOMICH et al.,, 2004). Na
literatura sdo encontradas diversas recomendacdes quanto
a época de colheita do girassol para producdo de silagem,
entre essas o final da floracdo, entre 125-130 dias apos
semeadura, com no minimo 90% dos grdos do capitulo ja
maduros, no estadio farinAceo e quando a planta se
apresenta com a cor pardacenta (CASTRO et al., 1996).

Os objetivos deste trabalho consistiram na avalia¢éo:
(@) do valor nutritivo da silagem de girassol e (b) dos
parametros fermentativos (MS e pH) da cultivar M742 apos
abertura do silo.

O trabalho foi realizado no Setor de bovinocultura da
Escola Agrotécnica Federal de Rio do Sul — EAFRS no Alto
Vale do Itajai, SC. A area cultivada com o girassol M742
(hibrido de duplo propésito e de ciclo precoce) pertence a
classe dos Cambissolos e esta localizada na latitude sul
27°11'04” longitude oeste 49°40'15", com altitude de 698 m.
O clima é subtropical umido, Cfa com transi¢cdo para Cfb,
temperatura média anual de 18°C (maxima de 34°C e
minima de 10°C), umidade relativa média do ar de 68%,
precipitacdo pluviométrica de 120 mm mensais e insolagao
média de 5 h/d. A lavoura de 7.000 m? estabelecida em
20/09/1999, com preparo convencional do solo,
espacamento entre linhas de 90 cm, utilizando 4 kg/ha de
sementes, apresentou populagéo final de 55.900 plantas/ha.
O solo apresentava as seguintes caracteristicas: pH — 5,1 ;
smp —5,6; P mg dm™>—6,0; K mg dm™ - 116 ; M.O. — 2,7; Al -
0,2 cmol dm™; Ca - 6,6 cmol. dm™® ; Mg — 3,7 cmol, dm™®;
Argila - 28%. Na adubacdo conforme recomendagdo da
Comissdo de Fertilidade do Solo - RS/SC (2004), foram
utilizados 300 kg de (04-39-10) na base e 150 kg de (36-0-
12) na cobertura (30-45dias pOs-plantio). Boro na forma de
Bdrax (12 kg/ha) foi utilizado em aplicacéo foliar. O corte das
plantas foi executado quando os capitulos se apresentavam
voltados para baixo com coloracdo marrom clara e com
folhas verdes amareladas somente no 1/3 final da plantas.
Dez amostras (9m2) foram feitas para determinacdo de
populacéo e componentes das plantas (folha, caule, capitulo)
no dia da colheita. A forragem fresca foi colhida com
ensiladeira de linha Unica, sendo o tamanho médio das
particulas de 1,5 cm. O silo “superficie” foi confeccionado em
01/02/2000 sobre solo drenado, com cobertura de gramineas

previamente rocadas a 5 cm do solo, fechado e vedado por
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lona preta de PVC 200 micras, e aberto apdés 203 dias de
armazenamento. Os tratamentos consistiram de diferentes
datas de amostragem durante a utilizacdo do silo, a partir da
abertura, com um manejo de descarregamento padrao
(corte-1x ao dia as 17:00h, fatia da silagem uniforme de
12cm e fechamento- até 15 min ap6s a retirada diaria) : zero
dia-(T1-abertura:22/08/00), sete dias-(T2-29/08/00), 21 dias-
(T3-12/09/00) e 35 dias-(T4-26/09/00 As amostras
compostas, em cada data, foram feitas a partir de diferentes
pontos (05) coletados da superficie de corte da fatia do silo
utilizado diariamente. As amostras (+/- 0,5 kg) eram
coletadas apés a abertura e retirada vespertina do material
para fornecimento no cocho aos animais, sendo
acondicionadas em sacos de PVC, fechadas apos retirada
de ar e lacradas, e encaminhadas no mesmo dia ao
laboratério. O acondicionamento e transporte foram feitos
sob condi¢6es ambientais no dia da coleta e processadas no
laboratério no dia seguinte. As analises bromatoldgicas
foram realizadas na Universidade Federal do Parana. As
determinag@es dos percentuais de MS, PB, ENN e EE, Ca,
P, valor do pH, foram efetuadas conforme a AOAC (1995) e

os valores de nutrientes digestiveis totais (NDT) estimados

segundo VAN SOEST (1994). As médias foram comparadas
pelo teste de t (P<0,01) com os padrdes de valores médios
obtidos com o hibrido a partir de 1996 no territério nacional,
que foram tomados como referéncia.

O teor de MS é um parametro importante no processo
da ensilagem, porque esta relacionado a acdo de
microrganismos deletérios a qualidade do material ensilado,
a producao de efluentes e & redugdo do consumo voluntario.
O teor médio de MS (27,07%) ndo apresentou diferenga
(P>0,05) para a média padrao da cultivar - MPC (26,70%).
Estudos tém apontado que o conteddo de MS adequado
para a ensilagem do girassol pode situar-se abaixo dos 30%
normalmente recomendados para as silagens tradicionais
(PEREIRA, 2003). No experimento o ponto de colheita
avancou e o ciclo foi de 133 d, visando atingir adequados
teores de MS para ensilagem. As diferengas encontradas no
teor de MS nas amostras, da abertura do silo (22/08/00) até
a ultima amostragem (26/09/00), foram respectivamente de
23,16 e 30,08% (Tabela 1). Variacéo de 29,87% no teor de
MS que ficou dentro do estabelecido por Etgen & Reaves
(1978) citados por de FARIA (1986), de 30% para perdas

minimas de MS referente a umidade original de 75%.

Tabela 1-Valores para as variaveis avaliadas da silagem fresca e da MS do girassol M742 nas diversas coletas.

Data da Coleta da 22/08 29/08 12/09 26/09 Média Padrdo nacional M742
silagem fresca

Umidade% 76,84 77,31 71,65 69,92 73,93
Matéria Seca% 23,16 26,69 28,35 30,08 27,07 26,70
Proteina Bruta% 2,57 3,11 3,25 3,43
EE% 3,57 3,68 4,04 4,10
FB% 7,85 9,3 10,93 10,88
ENN% 7,20 8,39 7,81 7,87
Ca% 0,27 0,33 0,39 0,41
P% 0,07 0,09 0,08 0,10
Na MS da silagem
Proteina Bruta% 11,10 11,64 11,49 11,40 11,41 10,40
EE% 15,42 13,80 14,24 13,62 14,27 11,30
FB% 33,91 34,84 38,55 36,17 35,87 26,12
ENN% 31,10 31,45 27,52 26,16 29,06 37,56
NDT% 69,03 67,47 68,39 67,02 67,98 62,48
Ca% 1,16 1,25 1,39 1,36 1,29 1,39
P% 0,30 0,33 0,30 0,33 0,32 0,26
pH 4,5 4,49
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O valor do pH da silagem na coleta T4 (26/09/2000) de
4,5 foi igual a MPC obtida nos experimentos realizados a
partir de 1996. Tomando como referéncia tabela citada por
EVANGELISTA & LIMA (2001), a silagem foi classificada
como de qualidade média. Para TOMICH et al. (2004) na
avaliacdo do processo fermentativo, o valor de pH néo deve
ser tomado isoladamente, mas deve ser associado ao teor
de MS da forragem. Desta forma, a qualidade da silagem
qguanto ao processo fermentativo demonstrou tanto para o
teor de MS como pH valores compativeis, ficando dentro dos
limites considerados adequados para a massa de silagem.

O valor médio de 11,40% para proteina apresentou
diferenca (P<0,01) comparado ao MPC. Os valores ficaram
entre 11,10 e 11,64%, sendo que a média ficou 9,65% acima
do padrdo. O bom valor protéico da silagem de girassol,
pode ter sido favorecido pela alta propor¢do de capitulos na
massa ensilada, como constatado por NOGUEIRA et al.
(2001).0 teor superior também pode ser atribuido a colheita
mais tardia (133 d), que visou adequados teores de MS para
ensilagem conforme citado por JAYME et al. (2004). Quanto
a variacdo ocorrida durante o periodo de 22/08 a 26/09/00,
os teores ndo sofreram reflexo do aumento observado para
MS% (Tabela 1). Por isso ndo houve reducdo na
disponibilidade de proteina através da reacdo de Maillard, de
acordo com Mcdonald (1981) e Goering & Van Soest (1973)
citados por de FARIA (1986).

O teor médio de ENN (29,06%) apresentou diferenca
(P<0,01) comparado ao MPC de 37,56%. Os valores para o
ENN (31,10; 31,45, 27,52 e 26,16%) demonstraram uma
gueda continua, evidenciando o aumento do teor de MS pela
conducdo do silo apds abertura e conseqiiente perda de
carboidrato (amido), e aumento da fracdo de FB.

O teor de 14,27% para o EE encontrado para o M742
mostrou diferenca (P<0,01) em relagdo a MPC de 11,30%. O
resultado demonstrou as caracteristicas da cultivar quanto ao
duplo propésito (grdo e forragem) TOMICH (1999), além de
elevada propor¢do de capitulos (62,22%) propiciando
aumento do teor de EE (SOUZA et al., 2005). Os valores
encontrados (Tabela 1) mostraram um decréscimo dos
valores de EE com o aumento da MS, efeito aerébico do
manejo de descarregamento (corte, retirada da silagem e
fechamento ap6s utilizagéo diéria) sobre o silo.

O valor para o NDT de 67,98% mostrou diferenga
(P<0,01) em relacdo a MPC de 62,48%. Estes valores séo

justificados em funcdo de 62,22% da massa produzida ser
oriunda dos capitulos, para esse ciclo de 133 dias. Silagens
com altas percentagens de grdos apresentariam NDT de
70%, e com baixas percentagens, o NDT seria de 60%
(NRC, 1989). As variacbes nos teores (Tabela 1) néo
mostraram grandes perdas de energia (NDT), sendo a
diferenca de 2,9% no periodo. Valores esses referentes a
perdas de MS dentro da faixa de 0-15%, decorrentes de
deterioragdo aerdbica no descarregamento (de FARIA,
1986).

Os valores para a FB apresentaram variacdo de 33,91
a 38,55% no periodo. A média de 35,87% foi diferente
(P<0,01) do valor da MPC de 26,12%. O elevado teor de FB
ocorreu possivelmente em fungdo do ciclo de 133 d
observado para cultura (cultivar precoce) e da variacdo no
teor de MS poés-abetura do silo. O que é um fator capaz de
influenciar significativamente alguns componentes
bromatolégicos e a digestibilidade das silagens de girassol
(TOMICH et al., 2004).

Para o célcio ndo houve diferenca (P>0,05) entre as
médias das amostras e a MPC nacional. Os valores de
fésforo apresentaram diferencas (P<0,01), mostrando
variagdo de 0,30 a 0,33% para o periodo. A média obtida foi
de 0,32%, cerca de 23% maior em relagdo aos 0,26% da
MPC.

Em conclusdo, as amostras coletadas no periodo,
ap0s abertura do silo, ndo mostram valores diferentes para a
MS e pH comparado com o padrdo nacional. Os parametros
nutritivos (PB, EE, NDT, e P) apresentam alguma variacéo
em relacdo ao padrdo nacional, mantendo-se estaveis
durante o periodo de utilizagdo da silagem. As varidveis ENN
e FB mostram comportamento inverso refletindo o efeito do

aumento da MS com o manejo do silo.

REFERENCIAS

AOAC - ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL
CHEMISTRY. 1995. Official methods of analysis. 16.ed.
Washington, D.C.:AOAC, 1995. 2000p.

BREIREM, K.; ULSELVI, O. Ensiling methods. Herbage
Abstract, London, n. 30, p.1-8, 1960.

BREMMER, P.M.; PRESTON. G.K.; GROTH, C.F. A field
comparison of sunflower (Helianthus annuus) and Sorghum

(Sorghum bicolor) in along drying cicle. I. Water extration.

R. Bras. Agrociéncia, Pelotas, v.14, n.2, p.369-373, abr-jun, 2008



JUNIOR et al. Parametros qualitativo e nutricional da silagem de girassol-m742 p6s-abertura de silo

Australian Journal of Agricultural Research, Collingwod,
v.37, n.5, p.483-493, 1986.

CASTRO, C.; CASTIGLIONI, V.B.R.; BALLA, A, et al. A
cultura do girassol. Londrina: EMBRAPA-CNPSo, 1997.
36p. (Circular técnica, 13).

COMISSAO DE FERTILIDADE DO SOLO - RS/SC. Manual
de adubacé&o e calagem para os Estados do Rio Grande
do Sul e Santa Catarina. 1° ed. Porto Alegre: SBCS, Nucleo
Regional SU/EMBRAPA-CNPT. 2004. 394p.

de FARIA, V.P. Técnicas de produgdo de silagens. In:
Simpdsio sobre manejo de Pastagens, 8, 1980, Piracicaba:
Anais... Piracicaba. FEALQ, 1986. p 119-145.

EVANGELISTA, A.R.; LIMA. J.A. Utilizacdo de silagem de
girassol na alimentagdo animal. In: Simpdésio sobre Produgéo
e Utilizagdo de Forragens conservadas, 1., 2001, Maringé:
Anais...Maringa. UEM, 2001. p.177-217.

JAYME. D.G.; GONCALVES, L.C.; RODRIGUES, J.AS. et
al. Teores de matéria seca, proteina bruta, digestibilidade “in
vitro” da matéria seca e extrato etéreo das silagens de seis
gendtipos de girassol (Helianthus annuus L.). In: REUNIAO
ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA,
41., 2004, Campo Grande: Anais... Mato Grosso do Sul:
Sociedade Brasileira de Zootecnia, 2004. (CD ROM).

McGUFFEY, R.K.; SCHINGOETHE, D.J. Feeding value of a
high oil variety of sunflowers as a silage to lactating dairy
cows. Journal of Dairy Science, Savoy, v.63, p.1109-1113,
1980.

NOGUEIRA, J.R.R.; GONCALVES, L.C.; RODRIGUES,
J.AS. et al. PH, matéria seca, proteina e nitrogénio
amoniacal das silagens de quatro cultivares de girassol
(Helianthus annuus L.) ensilados com diferentes proporgées
da planta. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 38., 2001, Piracicaba:
Anais... Piracicaba: Sociedade Brasileira de Zootecnia,
2001. p. 166-167

PEREIRA, L.G.R. Potencial forrageiro da cultura do
girassol (Helianthus annuus L.) para producdo de
silagem. Belo Horizonte, 2003. 160p. (Doutorado em Ciéncia
Animal)-Escola de Veterinaria, Universidade Federal de
Minas Gerais.

SOUZA, B.P.S.; COELHO, S.G.; GONGCALVES, L.C. et al.
Composigdo bromatoldgica da silagem de quatro gendtipos

de girassol, ensilados em cinco diferentes idades de corte.

Arquivos Brasileiros de Medicina Veterinaria e
Zootecnia. , Belo Horizonte, v.57, supl. 2, p.204-211, 2005.
TOMICH, T.R. Avaliacdo das silagens de treze cultivares
de girassol (Helianthus annuus L.) participantes do
ensaio nacional. Belo Horizonte, 1999. 131p. (Mestrado em
Zootecnia)-Escola de Veterinaria, Universidade Federal de
Minas Gerais.

TOMICH, T.R.; PEREIRA, L.G.R.; GONCALVES, L.C. et al.
Caracteristicas quimicas para avaliagcdo do processo
fermentativo: uma proposta para qualificacdo da
fermentacdo. Corumba: Embrapa Pantanal, 2003, 20p.
(Documentos, 57).

TOMICH, T.R.; GONGALVES, L.C.; TOMICH, R.G.P. et. al.
Caracteristicas quimicas e digestibilidade in vitro de silagens
de girassol. Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v.33,
n.6, p.1672-1682, 2004. (Supl. 1).

VALDEZ, F.R.; HARRISON, J.H.; DEETZ, D.A. et al. In vivo
digestibility of corn and sunflower intercropping as a silage
crop. Journal of Dairy Science, Savoy, v.71, n. 7, p.1860-
1867, 1988.

VAN SOEST, P. J. Nutritional ecology of the ruminant.
Ithaca, New York: Cornell University Press, 1994. 476p.

R. Bras. Agrociéncia, Pelotas, v.14, n.2, p.369-373, abr-jun, 2008



