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Resumo

Denomina-se Agricultura de Precisdo (AP) o
conjunto de ac¢des de gestdo de sistemas de producdo
agropecuaria que consideram a variabilidade espacial
local dos campos de producéo e realizam o manejo de
insumos e recursos de forma sitio-especifica. A AP
surgiu em resposta a um mercado crescentemente
competitivo, que demanda maior volume de producgéo,
a pregos baixos e com promocédo da sustentabilidade.
Com o objetivo de verificar o potencial da AP para
atingimento desse Ultimo objetivo, procedeu-se a
avaliacdo da producdo de grdos em sistema plantio
direto em estabelecimentos rurais dedicados ou n&o a
aplicacdo de técnicas de AP, na regido de Rio Verde
(GO). Para tanto, empregou-se o Sistema de Avaliagdo
Ponderada de Impacto Ambiental de Atividades do
Novo Rural (APOIA-NovoRural), que consiste de um
conjunto de 62 indicadores, integrados em cinco
dimensdes de sustentabilidade: (i) Ecologia da
Paisagem, (i) Qualidade dos Compartimentos
Ambientais (Atmosfera, Agua e Solo), (iii) Valores
Socioculturais, (iv) Valores Econdmicos, e (v) Gestéo e
Administracdo. Os resultados apontaram importantes
contribuicbes dos estabelecimentos estudados para o
desenvolvimento local sustentavel, dadas as medidas
de manejo, organizacdo produtiva e gestdo ambiental
observadas. O contraste mais evidente entre os

estabelecimentos que aplicam ou nao praticas de AP
foi referente ao manejo quimico do solo, sendo que a
AP permitiu a corregdo da acidez potencial,
promovendo elevacdo da saturagdo em bases e
possibilitando niveis mais elevados de produtividade.
Os resultados atestam o valor da AP para promocao
do desempenho ambiental de estabelecimentos rurais,
com especial referéncia para a qualidade do solo.

Palavras-chave: Agricultura de precisdo; Gestao
ambiental; Avaliagdo de impactos ambientais;
Desenvolvimento sustentavel; APOIA-NovoRural

Abstract

Precision Agriculture (PA) is being defined as the
set of agricultural practices that consider the fine
spatial variability in the field and, accordingly, carry out
site-specific management of inputs and resources. It is
a response to a market demanding increasing
production volumes with lower prices, and concerned
with sustainable development. Aiming at checking the
potential of PA to favor this latter objective, an
assessment of grain crops production was carried out
in rural establishments dedicated or not to PA
practices, in the Rio Verde region (Goias, Brazil). The
analysis applied the ‘System for Weighed
Environmental Impact Assessment of New Rural
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Activities’ (APOIA-NovoRural) which consists of a set
of 62 indicators, integrated in five sustainability
dimensions: (i) Landscape Ecology; (ii) Environmental
Quality (atmosphere, water and soil); (iii) Sociocultural
Values; (iv) Economic Values; and (v) Management
and Administration. The results pointed out important
contributions of the studied rural establishments to
local sustainable development, owing to several
managerial and organizational procedures observed. In
general, impact indices were above the baseline
sustainability level for most indicators, in all
assessment dimensions, resulting in favorable
environmental  performances for the  studied
establishments. The main contrast between rural
establishments that apply or not PA practices referred
to soil chemistry management, with PA favoring
correction of potential acidity, thus promoting increase
in the cation saturation and allowing higher levels of
productivity. The results attest the role of PA for
promoting the environmental parformance of rural
establishments, with special reference to soil quality.

Key words: Precision agriculture; Best management
practices; Environmental impact assessment;
Sustainable development; APOIA-NovoRural

Introducéo

A agricultura atual deve enfrentar o desafio de
aumentar a producdo em resposta a demanda da
crescente  populagdo. Tecnologias ligadas ao
sensoriamento remoto, a sistemas de informagbes
geogréaficas (SIGs) e ao sistema de posicionamento
global por satélte (GPS) vém propiciando o
desenvolvimento da chamada agricultura de precisdo
(AP), que permite o manejo sitio-especifico das
praticas agricolas, com maior eficiéncia de aplicacédo
de insumos, diminuicdo dos custos de producdo e
reducdo dos impactos sobre o ambiente (MACHADO
et al., 2004; BONGIOVANNI et al., 2006).

Com o objetivo de promover o desenvolvimento
de praticas de AP, a Embrapa e parceiros do Sistema
Nacional de Pesquisa Agropecudria vém
desenvolvendo o projeto “Rede de Conhecimento em
Agricultura de Precisdo para Condi¢cdes do Cerrado e
dos Campos Gerais", que inclui uma atividade voltada
a avaliagédo das contribuicdes das préaticas de AP para
promocdo da sustentabilidade e melhoria do
desempenho ambiental dos estabelecimentos rurais. O

presente trabalho apresenta a avaliacdo ambiental de
estabelecimentos rurais dedicados a producdo de
grdos em sistema plantio direto, com e sem a
aplicacdo de préaticas de AP, com vistas a promocao
da gestdo ambiental e da sustentabilidade.

Material e Métodos

A avaliacdo de sustentabilidade que compde o
cerne do presente estudo sobre as contribuicdes da
AP para o desempenho ambiental dos
estabelecimentos rurais foi procedida empregando-se
o Sistema de Avaliagdo de Impacto Ambiental de
Atividades do Novo Rural (APOIA-NovoRural,
RODRIGUES & CAMPANHOLA, 2003). O sistema
APOIA-NovoRural consta de um conjunto integrado de
62 indicadores ambientais construidos em matrizes
escalares de ponderagdo (RODRIGUES, 1998),
formuladas para a avaliagdo sistémica de uma
atividade rural, de acordo com cinco dimensfes de
sustentabilidade: i) Ecologia da Paisagem, ii)
Qualidade Ambiental (Atmosfera, Agua e Solo), iii)
Valores Socioculturais, iv) Valores Econfmicos e V)
Gestdo e Administragdo (RODRIGUES & MOREIRA-
VINAS, 2007).

O estabelecimento rural € a escala espacial de
analise, a qual é procedida de forma quantitativa,
avaliando-se os efeitos da atividade rural em cada um
e todos os indicadores, e automaticamente calculando
os indices de impacto, de acordo com fatores de
ponderacdo apropriados, construidos a partir de uma
revisdio de métodos de avaliacdo de impactos
(ANDREOLI & TALEARINI, 2000; BISSET, 1987;
CANTER, 1977, 1979; DEE et al, 1973;
BOCKSTALLER et al, 1997, BOSSHARD, 2000;
GIRARDIN et al. 1999; 2000; MCDONALD & SMITH,
1998; MONTEIRO & RODRIGUES, 2006; NEHER,
1992; RODRIGUES et al.,, 2000; ROSSI & NOTA,
2000), além de discussdes em grupos de especialistas
e workshops, seguidos de validacdo de campo para
diferentes setores produtivos (RODRIGUES et al.,
2006). O conjunto completo de indicadores do Sistema
APOIA-NovoRural, e suas respectivas unidades de
medicdo, pesquisadas no campo e em analises
laboratoriais sdo apresentados em RODRIGUES et al.
(2003).

As avaliagbes sdo realizadas tendo-se a
inovacgédo tecnoldgica ou nova préatica de manejo como
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foco, analisando as situagBes anteriores e posteriores
a sua implantagcdo. As informacdes requeridas para
preenchimento das matrizes de ponderagdo séo
obtidas em uma vistoria de campo (auxiliada por GPS,
mapas e imagens de satélite) e levantamento de dados
com questionario estruturado sobre o histdrico
administrativo do estabelecimento rural em entrevista
com o responsavel. Outros indicadores, relacionados a
qualidade do solo e da agua, sao obtidos por
instrumentacdo de campo e analises laboratoriais.
Alguns indicadores de qualidade da agua (O,, pH,
Condutividade, Turbidez) foram medidos no campo
com uma sonda Multi-parametro Horiba (U-10). Nitrato
foi analisado com colorimetro de campo Merck
RQFlex. Niveis de coliformes fecais foram estimados
usando tiras de papel para cultura Technobac
(AlphaTecnoquimica). Amostras de agua foram
trazidas ao laboratério para andlise do conteldo de
Fosfato e Clorofila com espectrofotdbmetro HACH.
Amostras de solo foram analisadas para todos os

parametros de rotina e obtidas em andlises disponiveis
nos estabelecimentos.

Todas as matrizes de ponderacao (MS-Excel®)
sdo construidas para transformar as variaveis dos
indicadores para indices de impacto ambiental,
segundo funcdes de utilidade (escala normalizada de 0
a 1, com o valor da linha de base de conformidade
ambiental estabelecido em 0.7; BISSET, 1987 - Figura
1). Tabelas de conversao entre o indice de impacto do
indicador para valores de utilidade (abaixo a esquerda
da Figura 1) foram derivadas de acordo com padrbes
de qualidade ambiental definidos na legislagdo ou
recomendados na literatura cientifica, ou com base em
consulta a especialistas nas diferentes areas de
competéncia relativas a cada indicador e dimenséo de
sustentabilidade, conforme apropriado. Essas fungbes
de utilidade expressam as linhas base de desempenho
ambiental para cada indicador em particular, e foram
derivadas em testes de sensibilidade e de
probabilidade, caso a caso para cada indicador
(GIRARDIN et al.,1999)

Figura 1. Matriz de ponderagdo tipica do “Sistema de Avaliagdo Ponderada de Impacto Ambiental de
Atividades do Novo Rural” (APOIA-NovoRural), mostrando o indicador ‘Oportunidade de emprego local qualificado’.

Tabela de porcentagem de pessoal ocupado

Oportunidade de

Qualificacao p/ atividade

No teste de probabilidade definem-se os limites da
escala (maximo e minimo) e o valor de conformidade

exemplo da Figura 1,
ocupado,

emprego local 5 Bracal * récnico  Técnico
2 racal especiali- .- .
quallﬂcado zado médio superior
Fatores de ponderacao k 1 2 3 4
Proprie-
8 © dade 10 3
£ 3
S @ Local 5 87 10
6 o
Regido 1
Averiguacdo 100
Indice de emprego local qualificado = (soma pi*k1*k2) 625 Equacédo de melhor ajuste para
IEmpLQ Utilidade 1 Utilidade

100 0 Modelo Exponencial: y=a(1-exp(-bx))

200 01 2 Coeficientes:

300 0.2 2 = 1.01

400 0.4 > = 1.E-03

500 0.6 0 ‘ ‘ ; ‘

1000 0.8 0 1000 2000 3000 4000
4000 1 indice de emprego local qualificado U-IEmpLQ= 0.53

porcentagem do pessoal

segundo origem e qualificagdo para

(0,7) para o indicador, de acordo com a solucdo
numérica da varidvel que define o indicador (no

atividade). No teste de sensibilidade definem-se a
direcdo do indicador (se positivo ou negativo) e o
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significado das mudancas trazidas acerca da atividade
avaliada, segundo relacdo quantitativa com o
desempenho estabelecido na linha de base. Estes
testes permitem a construcdo de uma tabela de
correspondéncia entre os indices de impacto do
indicador (no exemplo, IEmpLQ = X~ p*ki*k;) e os
valores de utilidade, os quais sédo entdo apresentados
graficamente. Esse relacionamento de
correspondéncia €, entdo, matematicamente efetivado
por uma equacdo de melhor ajuste, resultando na
expressdao do indice do impacto em valores de
utilidade (U-IEmpLQ, no presente exemplo = 0,53,
Figura 1). Finalmente esses indices sdo integrados
pelo valor médio em cada dimensdo de
sustentabilidade, bem como para o conjunto de 62
indicadores considerados na avaliagdo. Para detalhes
sobre a constru¢do do sistema APOIA-NovoRural e
das matrizes de ponderagdo ver RODRIGUES et al.
(2003)

Matrizes de ponderacdo similares aquela
apresentada na Figura 1 s&o disponiveis para os 62
indicadores do Sistema APOIA-NovoRural, permitindo
a avaliacdo integrada de sustentabilidade. Os
resultados da avaliacdo sdo apresentados em forma
de gréficos impressos, expressando o desempenho da
atividade em avaliagcdo para cada um dos indicadores,
comparativamente com a linha de base definida. Os
resultados para todos indicadores sdo combinados
pela média dos valores de utilidade para cada
dimensao considerada e para o conjunto integrado de
indicadores, compondo um diagrama sintese dos
impactos para as cinco dimensdes de avaliagdo e para
a atividade como um todo. Com excegdo dos
indicadores que exigem analise laboratorial, é possivel
visualizar os resultados parciais imediatamente ao final
da entrevista com o proprietario/responsavel, o que
facilita sua compreenséo e alcance da avaliagdo. Ao
final da avaliacdo formula-se um Relatério de Gestdo
Ambiental, entregue ao produtor rural, para sua
tomada de decisdo para minimizagcdo dos impactos
negativos e maximizagdo dos impactos positivos,
contribuindo para o desenvolvimento local sustentavel.

Area de estudo

A regido de Rio Verde em Goias (17°33'29”
Latitude Sul, 51°13'39" Longitude Oeste, altitude 900
m) encontra-se em uma mancha de ocorréncia de

Floresta Tropical Subcaducifélia dentro do Bioma dos
Cerrados. Apresenta relevo suave ondulado com
largas distancias interfluviais e solos profundos, bem
drenados, textura argilosa e com fertilidade natural de
média a alta, em geral com elevados niveis de acidez
potencial e aluminio trocavel quando manejado
incorretamente (EMBRAPA, 1991; 1993).

Os levantamentos de campo para avaliacdo de
desempenho ambiental da AP foram realizados em
dois estabelecimentos selecionados por membros do
projeto “Rede de Conhecimento em Agricultura de
Precisdo para Condi¢cdes do Cerrado e dos Campos
Gerais” na regido, que é expoente na adogdo de
inovacbes tecnolégicas agropecuarias. Os
estabelecimentos foram escolhidos para cobrir a
abrangéncia de escalas de producdo e atividades
produtivas tipicas, tais como definido nos objetivos do
projeto, e definindo como diferenga principal entre os
estabelecimentos o seu correspondente nivel de
aplicacdo de técnicas de AP.

O estabelecimento A possui 615 hectares,
dedicados a cultura de graos (soja, milho, sorgo,
milheto, feijao) no sistema plantio direto como principal
atividade, tendo a criagdo bovina extensiva como
atividade acesséria. Embora apresentando elevados
niveis tecnolégicos e padrdes de gestdo, ndo séo
empregadas praticas de AP. O estabelecimento B
conta com 3.000 hectares dedicados a producéo de
graos (soja, milho, sorgo, milheto, feijéo, algodao, etc.)
no sistema de plantio direto, com aplicagéo de técnicas
avancadas de AP em ciclo completo (colheita com
registro de produtividade, mapeamento de fertilidade e
disponibilidade hidrica em nivel de detalhe, aplicacdo
de insumos sitio especifica) desde 2003. Ha ainda no
estabelecimento criacdo de bovinos de corte em
integracéo lavoura-pecuéria no Sistema Santa Fé.

Resultados e Discussao

Importantes contribuicdes para o]
desenvolvimento local sustentavel foram observadas
nos dois estabelecimentos estudados, resultado da
adocdo de boas praticas de manejo agropecudrio,
medidas organizacionais referentes as condi¢des de
trabalho e de administragdo, bem como de cuidados
na gestdo ambiental, especialmente no que concerne a
Ecologia da Paisagem e o cumprimento da legislagéo
ambiental.
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Ambos o0s estabelecimentos alcancaram indices de
sustentabilidade acima da linha de base do Sistema
APOIA-NovoRural (0,76 e 0,80 para os

estabelecimentos A e B, respectivamente), sendo que
somente a dimensdo Qualidade do solo no
estabelecimento A resultou abaixo desse indice (0,56 —
Figura 2).

Ecologia da Paisagem
0,72

0,85

Gest&o e Administragdo Qualidade ambiental -

0,88 Atmosfera

0,80

Valores Econdémicos Qualidade ambiental -

0,81 Agua

0,82

Valores Socioculturais ualidade Ambiertal -

Solo

0,56

Média dos valores de Utilidade das Dimensdes de ava  liagdo

Ecologia da Paisagem
0,79

0,83

Gestdo e Administragéo Qualidade ambiental -

0.85 Atmosfera

0,80

Valores Econdmicos Qualidade ambiental -

Agua

ualidade Ambiental -

Valores Socioculturais
Solo

0,76

Média dos valores de Utilidade das DimensGes de ava  liagédo

Impacto ambiental

1,00 4

0,00

indice de sustentabilidade

1,00 -

Impacto ambiental

0,00

indice de sustentabilidade

Estabelecimento A

Estabelecimento B

Figura 2. Avaliagcéo de sustentabilidade em estabelecimentos rurais dedicados a cultivo de grdos em sistema de
plantio direto (A) e plantio direto com praticas de agricultura de precisédo em ciclo completo (B), empregando-se o
‘Sistema de Avaliacao Ponderada de Impacto Ambiental de Atividades do Novo Rural’ (APOIA-NovoRural), na
regido de Rio Verde (GO). Nos graficos tipo radar (acima) o traco fino representa a linha de base (igual a 0,7) e os
resultados para as dimensdes de sustentabilidade (traco em destaque) estdo expressos numericamente.

Alguns indicadores da dimensdo Ecologia da

Paisagem no  Estabelecimento A  apontaram
oportunidades para melhoria do desempenho
ambiental, especialmente a Diversidade produtiva

(devido a auséncia de integragdo lavoura-pecuaria); o
Cumprimento com Requerimento de Reserva Legal
(que ndo atinge o estabelecido pela legislagdo, no
estabelecimento); e o Risco de incéndio, dado o
acumulo de palha no sistema de plantio direto, e
auséncia de medidas preventivas de incéndio. Ainda
assim, o0 indice de sustentabilidade para esta
dimensao(0,72) resultou acima de linha de base de

conformidade ambiental no Estabelecimento A. Por seu
turno, o Estabelecimento B apresentou excelentes
resultados para os indicadores desta dimenséo (indice
de sustentabilidade para a média dos indicadores =
0,79).

O conjunto de indicadores das dimensfes de
carater socioecondmico resultou muito favoravel nos
dois estabelecimentos estudados, com indices de
sustentabilidade acima da linha de base do Sistema
APOIA-NovoRural (médias variando entre 0,79 e 0,85)
para praticamente todos os indicadores, com excecdo
marcante no Nivel de endividamento corrente no
Estabelecimento A (0,54), devido a
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tendéncia de endividamento (que cresceu
moderadamente), e principalmente ao nivel de
comprometimento da renda com amortizagcdo de
dividas (maior que 30%). Os principais destaques de
desempenho foram obtidos, respectivamente para os
estabelecimentos A e B, nos indicadores Qualidade do
emprego (0,95 para ambos), Oportunidade de emprego
local qualificado (0,94 e 0,93), Renda liquida (1,0 para
ambos) e Valor da propriedade (1,0 e 0,98; Figura 2).

Os indices de sustentabilidade mais favoraveis,
em ambos o0s estabelecimentos, foram obtidos na
dimensdo Gestdo e Administracdo (média dos
indicadores = 0,85 e 0,83 para os estabelecimentos A e
B, respectivamente). Isso deveu-se, principalmente,
aos indicadores Dedicagdo e perfil do responsavel
(1,0), Disposicéo de residuos (0,80) e Relacionamento
institucional (0,83) no Estabelecimento A; e Condig&o
de comercializagdo (0,88) e Relacionamento
institucional (1,0) no Estabelecimento B, este ultimo
influenciado positivamente pelo nivel de Acesso a
assisténcia técnica (Fesurv, Embrapa), Associativismo
e a Filiagdo tecnolégica nominal (AP) exercidos pelo
responsavel.

O principal contraste resultante da avaliagdo de
desempenho ambiental entre o0s estabelecimentos
ocorreu na dimensdo Qualidade do solo (indices de
desempenho = 0,56 e 0,76, para os estabelecimentos A
e B, respectivamente). Ainda que em ambos o0s

estabelecimentos as medidas de manejo quimico do
solo venham implicando melhorias importantes nos
contetdos de macronutrientes (que em geral mantém-
se em niveis moderados de disponibilidade), em
especial de fésforo e potassio, o Estabelecimento A
mantém um alto nivel de acidez potencial (69
mmolc/dm®), resultando em um indice baixo de
conformidade para o indicador (0,11), com implicacdes
negativas na saturacéo de bases (26,6%, indice = 0,20,
ver Tabela 1).

Em contraste, além da correcao (ainda parcial)
nos conteudos de P e K, o Estabelecimento B vem
corrigindo o contetido de Mg (12 mmolc/dm?®, indice =
0,95) e principalmente o nivel de Acidez potencial (1,0
mmolc/dm®, indice = 1,0), resultando em 97,4% de
saturacdo de bases (indice = 0,98), 0 que permite
alcancar niveis de produtividade muito superiores. De
acordo com dados levantados no estabelecimento,
desde a implantagdo das praticas de manejo sitio
especifico no estabelecimento, especialmente a partir
de 2003 quando o ciclo completo de AP vem sendo
exercido, da colheita com monitoramento de
rendimento, analise detalhada e mapeamento de
nutrientes no solo e aplicagdo em dose variavel de
insumos, a produtividade de soja tem excedido as 75
sacas (60 kg) por hectare, atestando a eficiéncia do
manejo e corroborando os resultados de potencial
produtivo expressos na Tabela 1.
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Tabela 1. Indicadores de Qualidade do Solo conforme estimativas dos parametros analiticos, e indices de
desempenho ambiental (em valores de utilidade) obtidos para dois estabelecimentos rurais dedicados & producao
de gréos em sistema de plantio direto (A) e plantio direto com praticas de agricultura de precisdo (B), empregando-
se 0 ‘Sistema de Avaliacdo Ponderada de Impacto Ambiental de Atividades do Novo Rural’ ( APOIA-NovoRural),

na regido de Rio Verde (GO).

Estabelecimento A

Estabelecimento B

Indicadores Estimativa Estimativa do Estimativa do  Estimativa
do indicador indicador Valor de indicador doindicador  Valor de
antes depois utilidade antes depois utilidade
Matéria Organica 3,0 2,6 0,35 4,5 4,5 0,56
pH 4,5 4.4 0,91 4.5 50 0,99
P resina 6,4 23,3 0,57 10 15 0,40
K trocavel 1,0 1,0 0,29 1,2 1,5 0,40
Mg trocavel 7,0 6,0 0,86 10 12 0,95
H + Al 64 69 0,11 3,0 1,0 1,0
Soma de bases 28 25 0,56 31,2 38,5 0,81
CTC 92 94 0,98 34,2 39,5 0,82
Volume de bases 30,4 26,6 0,20 91,2 97,4 0,98
B Reducéo da 0,75 Inalterada a 0,60
Eroséo eroséo eroséo
laminar em laminar em
100% da area 100% da
area
indice de Qualidade do Solo 0,56 0,76

A avaliacdo de sustentabilidade procedida com
o Sistema APOIA-NovoRural no presente estudo para
0s estabelecimentos rurais ndo pode ser vinculada, em

sua totalidade de indicadores e dimensBes de
avaliagdo, aos efeitos diretos das praticas de
Agricultura de Precisdo e sua influéncia no
desempenho  ambiental dos  estabelecimentos

estudados. O desempenho nas dimensdes Ecologia da
Paisagem, Valores Socioculturais, e Gestdo e
Administracdo, em especial, resultam de préticas
administrativas e organizacionais que ultrapassam a
contribuicdo direta da AP para a sustentabilidade.
Outras dimensdes, como a Qualidade da Agua e os
Valores Econdmicos, tendem a receber influéncias do
sistema de manejo, de forma indireta ou secundaria
(MANTOVANI et al., 2004).

Por outro lado, a dimensédo Qualidade do Solo é
diretamente e especificamente influenciada pelas
praticas de manejo sitio especifico (MACHADO el
al., 2004), conforme enfatizado nos resultados deste
trabalho. Os estudos de adubacdo em dose variavel
tém apontado a preponderancia do problema de
acidificagdo dos solos e a prioridade de sua
correcdo, como requisito para a eficacia das
medidas manejo quimico dos solos proporcionada
pelas técnicas de AP (GAMBAUDO &
BONGIOVANNI, 2006). O contraste entre o0s
resultados obtidos para os estabelecimentos que
aplicam ou nao estas técnicas, demonstrado no
presente trabalho, atesta o valor da AP para
promocdo do desempenho ambiental de
estabelecimentos rurais, com especial referéncia
para a qualidade do solo.
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Em seu alcance integrado, contudo, o conjunto de
indicadores e dimensfes de avaliagdo do Sistema
APOIA-NovoRural, consolidados nos Relatérios de
gestdo ambiental apresentados aos produtores
participantes da pesquisa, consiste um valioso
instrumento de manejo e tomada de decisdo para a
promocao da sustentabilidade dos estabelecimentos
rurais.

Conclusoes

Segundo avaliacdo integrada de desempenho
ambiental procedida com 62 indicadores de
sustentabilidade, a adogédo de préticas de manejo sitio
especifico associadas ao conceito geral de agricultura
de precisédo favorece fortemente o manejo da qualidade
do solo, permitindo ganhos de produtividade e
rentabilidade, via economia de insumos. A similaridade
de desempenho ambiental entre os estabelecimentos
rurais estudados, no tocante as outras dimensdes de
sustentabilidade, indica, de uma lado, adequagéo do
sistema plantio direto para conservacdo da qualidade
da agua e prevencdo de emissfes atmosféricas; e de
outro, preocupagdo dos responsaveis em relacdo a
adequagdo ambiental e aos valores socioculturais,
econdmicos e de gestdo e administracdo dos
estabelecimentos.
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