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RESUMO

As lavouras de arroz da Depressdo Central do Rio Grande do Sul
(DC-RS) sao irrigadas, em sua maioria, por rios e barragens. O conteudo
de enxofre nesses mananciais pode, eventualmente, suprir a demanda da
cultura que, em solos deficientes desse nutriente, pode apresentar queda
de rendimento. Na safra 2005/06 foram conduzidos experimentos em seis
locais da DC-RS, com o objetivo de mensurar o aporte de sulfato (S-SO,%)
proveniente de rios e de barragens para o arroz irrigado; acompanhar a
variacdo do teor de S-S0,* na solucdo do solo; e verificar a resposta do
arroz a adubagdo com esse nutriente. O teor de $-S0,” na agua de
irrigacdo foi, em média, superior nos rios, em comparagdo a agua das
barragens, entretanto, ndo foram suficientes para suprir a demanda para
alta produtividade da cultura. Os teores de S-SO,* na solucdo do solo
relacionaram-se com as doses desse elemento aplicadas e decresceram
com o desenvolvimento do cultivo. A resposta do arroz ocorreu
predominantemente com a adicdo de 20 kg ha™ de enxofre em solos com

teores disponiveis de até 6,6 mg dm™ desse nutriente.
Palavras chave: rios, barragens, dinamica do sulfato, teor na planta.
ABSTRACT

Rice fields of the central depression region of the Rio Grande do Sul
State (DC-RS), Brazil, are irrigated, in its majority, by rivers and dams. The
sulphur content of these sources can, eventually, supply the demands of
rice, which, in deficient soils, can present yield falling. In the 2005/06
growing season, a study was carried out in six sites of the DC-RS, to
measure the sulphate content (S-SO,%) in four rivers and two dams in
flooded rice fields; to follow the variation on the sulphate content in the soil
solution grown with rice; and to verify the response of rice to different rates
added as sulphate fertilizer. The amount of S-SO,* in the irrigation water
was, on average, higher in rivers than dams. However, it was not enough to
supply the rice demands for high yields. The S-S0,” contents in the soil
solution were related with the applied sulphur rates, and decreased with the
development of the plants. Flooded rice answered to the addition of 20 kg

ha™ of S-SO,” in soils with sulphur contents of up to 6,6 mg dm™.
Key words: rivers, dams, sulphate dynamics, plant content.
INTRODUCAO
O cultivo do arroz irrigado é uma das principais atividades econémicas

na Depressdo Central do Rio Grande do Sul (DC-RS). Nessa regido, a

area plantada é de cerca de 158.000 ha™ e a produtividade média foi de

6,4 Mg ha™ na safra 2005/06 (IRGA, 2006), sendo que o potencial de
rendimento da maioria dos cultivares disponiveis atualmente € superior a
10 Mg ha™.
transferéncia de tecnologia para o arroz irrigado (PULVER & CARMONA,
2004; MENEZES et al.,, 2004), a principal lacuna para obtencdo de

rendimentos elevados no Estado esta relacionada a falta de adocdo da

Segundo diagndsticos realizados em programas de

tecnologia existente (SOSBAI, 2007), especialmente a fertilizacdo, que é
realizada em doses menores do que a demanda da cultura. Além disso, na
maior parte das lavouras de arroz irrigado, ndo € praticada a rotacao de
culturas, nem mesmo pousio, 0 que contribui para o estado de
esgotamento fisico e nutricional de grande parte dos solos dessa regido,
que tém origem, em sua maioria, de sedimentos arenosos. Nesse contexto,
sintomas caracteristicos de deficiéncia de enxofre foram verificados nas
plantas cultivadas nesses solos quando manejadas para alta produtividade
(CARMONA et al., 2008).

A maior parte dos estudos visando avaliar a resposta do arroz irrigado
a adicdo de S tem sido realizada em paises asiaticos, como Bangladesh,
onde a identificacdo de deficiéncia de S nessa cultura ocorreu em 1978,
com a aplicacdo de 20 kg ha® de S-SO,” resultando num acréscimo em
produtividade entre 0,5 e 1,0 Mg ha™ (BEATON & WHITE, 1997). Na
Indonésia, o incremento no rendimento de graos a adicdo desse nutriente
chegou a 278 % sendo, porém, de 18,6 % na média de 18 locais (BLAIR et
al., 1979). Na india, a dose de 20 kg ha™ de S-SO,*, além de prevenir o
amarelecimento das folhas no inicio do crescimento das plantas,
promoveu, independentemente da fonte sulfatada, um incremento entre
20,1 e 30,4 % na produtividade de arroz (MANDAL et al., 1997).

Além do enxofre nativo do solo e do adicionado via fertilizante, a agua
da chuva e da irrigacdo, a atmosfera, os estercos e os pesticidas podem
suprir esse nutriente as plantas. Os rios e as barragens séo os principais
mananciais hidricos utilizados para a irrigacdo de lavouras de arroz no RS.
H4&, no entanto, uma caréncia de informac®es sobre o teor desse nutriente
nesses mananciais e a sua possivel contribuicdo a cultura. Isto ndo ocorre
em outras partes no mundo, como nos EUA, cuja contribuicdo desses
mananciais foi dimensionada ha mais tempo (JORDAN & ENSMINGER,
1958; DOW, 1976). Em recente trabalho (OSORIO FILHO, 2006) realizado
em Santa Maria foi verificado o aporte atmosférico médio de 0,8 kg ha™
més™ de S-SO,”, ou 3,2 kg ha™ de S-SO,” durante os 120 dias que
contemplam o ciclo de cultivares precoces, uma contribuicdo baixa,
considerando-se a necessidade de 20 kg ha™* de S-SO,”.

Em ambiente alagado, o S-S0,” existente no solo e o adicionado
pelas diferentes fontes pode tomar diversos caminhos, como ser absorvido
pelas raizes das plantas, imobilizado pela matéria organica na fina camada
oxidada na superficie do solo, adsorvido nos sitios de troca anidnica,
removido por lixiviagdo ou agua drenada, ou reduzido a sulfeto (LEFROY

et al., 2005). Para estes autores, mais importante que o teor de S na agua
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de irrigacdo dos arrozais, é a capacidade de adsorcdo do solo ao qual esta
sendo aportada essa agua e o tempo de permanéncia na lavoura. As
caracteristicas do solo determinam a intensidade das modificacdes na
solucdo, entretanto, a presenca de plantas ocasionara alteracées no
processo, pela absorcdo de nutrientes e pelo fluxo de oxigénio nos
aerénquimas e pela precipitagdo do Fe®* nas raizes. Sendo assim, é de se
esperar que os teores de S-SO,” no solo diminuam ao longo do
desenvolvimento da cultura. As perdas de S-S0~ por reducdo, todavia,
nao ocorrem instantaneamente, uma vez que, apoés o inicio do alagamento,
0S microorganismos anaerobios agem, preferencialmente, sobre
compostos mais oxidados, como o nitrato e os 6xidos de manganés e ferro
(SOUSA et al., 2002).

Objetivou-se avaliar os aportes de S-S0~ pela agua de rios e
barragens utilizadas para a irrigacdo de lavouras de arroz; verificar as
alteracdes desse nutriente na solugcdo do solo ao longo do ciclo da cultura
e avaliar a resposta do arroz a adubacéo sulfatada em diferentes locais da

Depresséo Central do RS.
MATERIAL E METODOS
Seis experimentos foram conduzidos na safra 2005/06 em cinco

propriedades rurais da Depressdo Central do Rio Grande do Sul e um na

Sub-Estacao Experimental do IRGA, na barragem do Capané, em

Cachoeira do Sul. Os ensaios foram desenvolvidos nos municipios de:
Restinga Seca (quatro locais), Cachoeira do Sul (um local) e Minas do
Le&o (um local). Alguns dos atributos quimicos e o teor de argila dos solos,
apos a adubacdo de base, estdo apresentados na Tabela 1 e ordenados
de forma crescente de acordo com o teor de S-SO42' no solo. As areas
experimentais de Restinga Seca constituiram-se de Gleissolos Haplicos,
enquanto que a de Minas do Ledo e de Cachoeira do Sul, de Planossolos
Hidromarficos (PINTO et al., 2004).

Utilizou-se o cultivar IRGA 422 CL. Todas as lavouras foram
semeadas dentro da época considerada ideal para cultivares de ciclo
precoce, ou seja, até 10 de novembro (MARIOT et al., 2005). A densidade
de semeadura utilizada foi de 80 kg ha™, sendo que as sementes
receberam tratamento com inseticida a base de fipronil, para prevenir a
infestac@o de Oryzophagus oryzae, a bicheira-da-raiz. As plantas invasoras
foram controladas pela aplicacdo do herbicida Only®, na dose de 1 L ha™,
no estadio de desenvolvimento V3-V4 (trés a quatro folhas totalmente
desenvolvidas), segundo escala de COUNCE et al. (2000).

A adubacédo de base foi realizada conforme analise prévia do solo
visando a obtencao de altas produtividades de arroz e constou da adi¢cédo
de 50 kg ha™* P,Os e 10 kg ha™* de N, via MAP, na linha de semeadura e 80
a 120 kg ha™ de K,O a lan¢o, na forma de KCI, em funcéo do teor de K

disponivel do solo.

Tabela 1 — Atributos quimicos e teor de argila dos solos utilizados apds a adubacéo de base

Locais pH agua Argila Mos PY  k® 550,  cations trocaveis®

(1:1) disp. disp. disp. Ca Mg Al

..... gdm®..... ceeeemg dm™ .....cmol; dm™.....

Restinga Seca | 4,7 100 13 18 88 2,0 0,6 0,4 3,1
Minas do Leéo 4,4 100 11 6 89 6,4 1 0,7 2,8
Restinga Seca Il 4,9 90 9 50 6,6 1,9 1 1,4
Restinga Seca I 4,7 90 7 68 13,4 1,6 1,1 24
Cachoeira do Sul 4.5 230 14 4 72 15,6 24 2,7 3,6
Restinga Seca IV 4,3 290 32 4 97 16,5 4,3 1,6 8,7

W 'Mehlich I; ¥ Extrator Ca(H,PO4),, 500 mg L™ de P; * Extrator KCI 1 mol L™.

Os tratamentos foram aplicados no estadio de desenvolvimento V3 —
V4 do arroz irrigado e constaram da aplicacdo em cobertura de 0, 10, 20,
40 e 80 kg ha™ de S-SO,%, na forma de sulfato de aménio. Para completar
a dose de 150 kg ha' de N nos tratamentos, foi aplicada uréia
concomitantemente ao sulfato de aménio. Essa dose de N foi para garantir
a expressdo do potencial produtivo da cultura nas condicBes
experimentais.

As parcelas tiveram a dimenséo de 75 m2 (10 x 7,5 m), delineadas em
blocos ao acaso, com espacamento de 3 m entre parcelas, com quatro
repeticdes. A entrada d’agua ocorreu, no maximo, oito horas apés a
aplicacdo dos tratamentos mantendo-se uma lamina de 5 a 10 cm até a
fase de maturacdo fisiolégica do cultivo.

A coleta de amostras da agua de irrigacdo das areas ocorreu em
quatro momentos: imediatamente apos a entrada d"agua nos quadros; aos
14 dias ap6s o inicio da irrigacao (DAI), aos 28 DAI e na diferenciacédo do
primérdio floral (DPF). A coleta foi efetuada no ponto de entrada mais
proximo do local de implantacdo dos experimentos que estavam sendo
conduzidos. A irrigacdo das areas experimentais provenientes dos
mananciais foi efetuada sem passar por outros quadros da lavoura
comercial evitando, assim, a possivel contaminacédo por enxofre de areas
que eventualmente tivessem sido adubadas com alguma fonte de S. Foram
coletados 2,0 L de agua em garrafas PET, que eram imediatamente

resfriadas no campo e, apds, congeladas, até o momento da analise do

teor de S-SO,°. Depois de descongeladas, as amostras foram
homogeneizadas e subdivididas em triplicata.

Os mananciais hidricos utilizados para captagdo de agua foram os
seguintes: barragem (Cachoeira do Sul e Minas do Leado), Rio Vacacai
Mirim (Restinga Seca [), Rio Vacacai (Restinga Seca Il e lll) e Rio Jacui
(Restinga Seca IV).

Em Restinga Seca II, cujo teor de S-SO,* no solo foi de 6,6 mg dm™
(Tabela 1) foram instalados coletores de solugc&o do solo nas parcelas que
receberam a aplicacdo de 0, 20 e 40 kg ha® de S-SO,*. O coletor de
solucdo do solo consistiu-se de um tubo de PVC que serviu como suporte;
uma mangueira plastica introduzida dentro do tubo suporte em uma das
extremidades e conectada ao tubo coletor, que foi revestido por uma tela
de nylon nas duas extremidades, sendo posicionado a 5 cm de
profundidade no solo, como descrito em BOHNEN et al. (2005). As
coletas foram realizadas em trés momentos: aos 14 DAI, aos 28 DAI e na
DPF, utilizando-se seringas de 60 ml, com volume coletado de
aproximadamente 30 ml em cada parcela. As amostras foram
imediatamente resfriadas e, apés, congeladas até o momento da analise
do teor de S-SO,” (TEDESCO et al., 1995). Adicionalmente foram feitas,
também, coletas de plantas para a determinacdo do teor de S na parte
aérea S absorvido pelas plantas em trés periodos de desenvolvimento do
cultivo: aos 14 DAI, aos 28 DAI e no florescimento pleno. Aos 14 e 28 DAI,

o material vegetal foi cortado rente a superficie do solo com foice. Foram
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coletadas duas linhas, em uma das bordas das parcelas, a uma distancia
de 50 cm da bordadura e retiradas as plantas em 50 cm em cada linha,
totalizando um metro linear de material coletado. Essas amostras foram
secas em estufa a temperatura de ~50C. ApGs secas, as amostras foram
pesadas e moidas. Por ocasido do florescimento pleno das lavouras, foi
feita a coleta de 30 folhas bandeira por parcela. O material foi seco em
estufa a temperatura de ~50C e moido.

Ao final do ciclo da cultura foi realizada a colheita de gréos dos
ensaios em uma area de 5 m2 (2 x 2,5 m). O material colhido foi trilhado em
trilhadora estacionéaria. Os grdos foram limpos com peneira e pesados. O
peso foi corrigido para a umidade de 13%.

Os resultados da dindmica do S-SO,” na solucdo do solo e
rendimento de grdos foram submetidos a analise de variancia, e as médias,
comparadas pelo teste de DMS a 5% de probabilidade de erro, com o

auxilio do programa SISVAR.
RESULTADOS E DISCUSSAO
Enxofre na agua de irrigacao

Os teores de S-SO,” na agua de irrigacdo foram variaveis entre as
épocas e as fontes (barragens e rios) utilizadas (Tabela 2). O teor desse
nutriente na agua dos rios variou de 0,30 a 3,94 mg L% a semelhanca do
observado por IVANOV (1983), que obteve valores de 1 a 4 mg L™. A 4gua
do Rio Vacacai | foi a que apresentou, na média, valores mais elevados de

S-S0,*, quando comparada a dos demais rios. Ressalva-se que, apesar

de se tratar do mesmo rio, ao contrario do Vacacai |, em Vacacai Il, a 4gua
bombeada era transportada, via levante elétrico, a um acude em um
patamar mais elevado, para posterior distribuicdo, por gravidade, para o
quadro onde se encontrava o experimento. Isto pode ter causado uma
diluicdo do S-S0~ aportado do rio. Isto € possivel, pois os teores de S-
SO,” observados na agua na Fazenda Monjolo e Capané, cujos
mananciais sdo barragens, com teores médios que variaram de 0,49 a 0,75
mg L™, s&o inferiores aos teores médios obtidos em rios, que foram de
0,71 a 2,95 mg L™ (Tabela 2).

Era de se esperar que a concentracdo de S-SO,” na &agua
aumentasse a medida que se avancasse no tempo, pela diminuicdo
gradual dos niveis dos rios e das barragens, pois nessa época ocorre uma
demanda maior de agua tanto no meio urbano, quanto no rural,
principalmente para irrigagdo de lavouras de arroz. Entretanto, isso ocorreu
apenas em um dos mananciais, o Vacacai I. Mesmo com o nivel dos rios e
barragens mais baixos, os valores de S-S0,” na agua de irrigacdo
tenderam a decrescer ao longo do ciclo de desenvolvimento da cultura
(Tabela 2), especialmente no Rio Jacui, onde os teores de S-SO,”
diminuiram de 3,38 mg L™ aos 14 DAl a 0,86 mg L™ na DPF.

Os teores de S-SO,” da agua de irrigacéo dos trés rios e das duas
barragens utilizados neste trabalho podem ser considerados insuficientes
para o pleno desenvolvimento da cultura. Nos seis locais, o sistema de
cultivo (semi-direto) e o cultivar (IRGA 422 CL) foram os mesmos. Portanto,
considera-se que a quantidade de agua utilizada na irrigacdo dos
diferentes experimentos foi semelhante, uma vez que procurou-se manter

uma lamina d"agua uniforme até a maturacéo fisiolégica do cultivo.

Tabela 2 — Teor de S-SO,* na agua de irrigacao de rios, em diferentes estagios de desenvolvimento do arroz irrigado

Fonte hidrica

Periodo de desenvolvimento

Implantacdo 14 DAI® 28 DAI DPF Média
RIOS e MG L e
Vacacai Mirim ) 1,56 1,21 1,99 1,89 1,64
Vacacai | @ 1,86 2,33 3,94 3,68 2,95
Vacacai Il © 0,67 0,87 1,02 0,30 0,71
Jacui @ 3,38 1,68 1,08 0,86 1,75
Média 1,87 1,52 2,01 1,68
Barragens
Fazenda Monjolo © nd 0,6 0,41 0,46 0,49
Capané © 0,8 1,1 0,66 0,45 0,75
Média 0,8 0,85 0,53 0,45
@ Restinga Seca I; “ Restinga Seca II; © Restinga Seca Ill; ¥ Restinga Seca IV; © Minas do Ledo; © Cachoeira do Sul; ™ nao

determinado; ® Dias apés o inicio da irrigacao.

A demanda da cultura é de cerca de 8.000 m3 ha™ de agua, quando a
irrigacdo € realizada de maneira adequada (MARCOLIN et al., 2007).
Considerando-se esse volume de agua e o teor médio maximo de 2,95 mg
de S-SO,” L™ obtido no rio Vacacai | (Tabela 1), chega-se a um aporte
potencial de 23,6 kg ha™* de S-SO,* via agua de irrigagdo. Como apenas
54% do S da agua de irrigacdo pode ser absorvido pelo arroz (TISDALE et
al., 1986), a cultura seria capaz de utilizar, no maximo, cerca de 12,7 kg ha’
! de S-SO,* do total, ou 4,2 kg ha® de S. Com base nesse calculo, a
contribuicdo potencial desse nutriente pelos rios Vacacai Mirim, Vacacai Il
e Jacui e pelas barragens da Fazenda Monjolo e Capané seria,
respectivamente de: 2,4, 1,0, 2,5,0,7 e 1,1 kg ha™’ de S. Considerando-se a
necessidade de 22 kg de S para a producdo de 10 Mg ha™ de gréos de
arroz (WILSON et al., 2006), verifica-se que mesmo a fonte hidrica com
maior teor de S-SO,~ (Rio Vacacai 1) poderia suprir, no maximo, em torno
de 20 % dessa demanda de S.

Esses dados sdo concordantes com os disponiveis na literatura
confirmam os da literatura, pois sintomas de deficiéncia de S em arroz

irrigado ocorreram quando a agua de irrigacdo contém, em média, 2,8 mg

L™* de S-SO,* (BLAIR et al., 1979), valor préximo da fonte mais rica desse
nutriente no presente trabalho. Além disso, rendimentos de arroz inferiores
a 5,0 Mg ha' foram obtidos na utilizacdo de mananciais hidricos com
teores médios de 6,4 mg L* (WANG, 1979), que se encontram bastante

acima dos determinados nos rios e barragens utilizados.
Enxofre na solucao do solo

Os teores de S-SO,” na solucdo do solo em Restinga Seca Il, com
disponibilidade de 6,6 mg dm™ (Tabela 1), aumentaram com as doses de
adubo adicionadas e diminuiram ao longo do desenvolvimento das plantas
de arroz (Tabela 3). O aumento com as doses ocorreu nas etapas de
crescimento (14 e 28 DAI), com o valor mais elevado (5,49 mg L'l) aos 14
DAI na maior dose aplicada (40 kg ha® de S). Esta situacao é decorrente
da alta solubilidade do sulfato em agua (754 g L™, a 20-25 T), o que lhe
confere uma elevada capacidade de fornecer anions S0,% ao solo em
curto prazo (VITTI et al., 1986), sendo que a absorcdo pelas plantas ocorre

majoritariamente nessa forma (HAVLIN et al., 2005).
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Tabela 3 — Teor de enxofre na solucédo do solo cultivado com arroz irrigado em funcdo da adicdo de doses de enxofre, em diferentes

periodos de desenvolvimento. Restinga Seca I, safra 2005/06

S Periodo de desenvolvimento
aplicado 14 DAIY 28 DAI DPF Média
kgha’ e, Mg dm™....cooeeeeeennn.
0 1,96Ba 1,78Ba 0,78Aa 1,51
20 3,12Ba 2,28ABab 1,17Ab 2,19
40 5,43Aa 3,59Ab 1,39Ac 3,47
Média 3,50 2,55 1,11

@ Dias apos o inicio da irrigacdo. Médias seguidas pela mesma letra mailscula na coluna e minascula na linha, ndo diferem

entre si, pelo teste DMS, a 5% de probabilidade.

Os teores desse nutriente na DPF, apesar de manterem as mesmas
tendéncias entre as doses, sdo similares, mas com decréscimos
proporcionais aos seus teores aos 14 DAI. Uma drastica diminuigdo no teor
de S-S0, (de 6,0 para 0,2 mg L'l), no periodo de oito semanas de
alagamento de um solo cultivado com arroz, também foi obtida por GAO et
al. (2002).

O aumento do enxofre na solucdo do solo, com a dose de adubo
adicionada, resultou em aumento (P < 0,05) no teor e na absorcao desse
nutriente somente na etapa inicial do crescimento do arroz (14 DAI)
(Tabela 4). Nas avaliacdes posteriores, embora as tendéncias de aumento
havidas com as doses de adubo, ndo houve significancia nos efeitos (P >
0,05). Por outro lado, a diminuicdo dos teores ao longo do tempo (Tabela

3) deve estar relacionada a sua maior absorcéo pelas plantas de arroz

(Tabela 4), a despeito da menor concentracdo no tecido vegetal no tempo,
0 que é esperado. A reducdo eletroquimica do S-S0, em ambiente
anaerobio ocorre na presenca de doadores de elétrons (matéria organica)
e num potencial redox em pH 7,0 inferior a zero (KONOPKA et al., 1986).
Essa reacdo dificilmente ocorre até aos 30 dias apds o alagamento do
solo, uma vez que, em ambiente reduzido, os organismos anaerdbios
facultativos e obrigatdrios utilizam na respiracdo, preferencialmente, nitrato,
O6xidos mangéanicos e oxidos férricos (SOUSA et al., 2002).

Outra via de saida desse nutriente do sistema, mas de dificil
quantificacdo, sé@o as perdas laterais, o que se verifica, principalmente, em
solos arenosos (LEFROY et al., 2005), como o do presente trabalho, em

Restinga Seca Il (Tabela 1).

Tabela 4. Teor de S na parte aérea e S absorvido por plantas de arroz irrigado em funcdo da adicdo de doses de enxofre, em diferentes

periodos de desenvolvimento. Restinga Seca I, safra 2005/06

Periodo de desenvolvimento

S 14 DA™Y 28 DAI S na
aplicado Teor S na planta Teor S naplanta folha bandeira
kg ha™ g kg™ kg ha™ g kg™ kg ha™ g kg™
0 1,57 B 5,48 Bb 1,28 A 13,94 Aa 1,20 A
20 1,79 A 8,18 Ab 1,23 A 14,41 Aa 1,22 A
40 1,90 A 7,39 Ab 1,26 A 15,23 Aa 1,27 A

@ Dias apos o inicio da irrigagdo. Médias seguidas pela mesma letra, mailscula na coluna e mindscula na linha, ndo diferem

entre si, pelo teste DMS, a 5% de probabilidade.
Rendimento de grdos pela adicao de enxofre

A resposta do arroz irrigado variou com o solo e com a dose de
sulfato adicionada (interacéo solo vs dose; P < 0,05). Assim, o rendimento
de graos (Tabela 5) aumentou com a elevacédo do teor de S disponivel no
solo (Tabela 1). Por outro lado, somente houve resposta (P < 0,05) a
adicdo desse nutriente nos solos com o teor disponivel mais baixo (2,0 a
6,6 mg dm'3). Nesta condi¢c&o, houve aumento no rendimento de arroz com
a adicéo entre 10 e 40 kg ha’ S-SO,* e, na maioria dos casos, a 20 kg ha’

! com um ganho maximo médio de grdos de 1,06 Mg ha™.

R. Bras. Agrociéncia, Pelotas,

Os dados do presente trabalho fizeram parte de uma rede
experimental maior, cujo objetivo era a calibracdo do extrator fosfato de
célcio [(Ca(H,PO,)] 500 mg L™, para a avaliacdo da disponibilidade de
enxofre para o arroz irrigado. Nesse trabalho (CARMONA et al., 2008), foi
determinado o teor critico de 10 mg dm™ de S, que passou a ser adotado
no Rio Grande do Sul e Santa Catarina (SOSBAI, 2007). Esse valor esta
de acordo com os niveis criticos obtidos para o arroz irrigado em outros
paises, como Bangladesh e Indonésia, de 7 a 11 mg dm (NEUE &
MAMARIL, 1984).
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Tabela 5. Rendimento de gréos de arroz irrigado, em funcéo da aplicacao de doses de enxofre, em diferentes locais da Depresséo Central do RS

Doses de S-SO,~ aplicadas (kg ha™)

Locais 0 10

20 40 80 Média

Restinga Seca | 7,09Cb

Minas do Leéo 6,83Cab

Restinga Seca Il

7,17BCb 8,31ABa 7,23BChb

6,37Cb 7,23

7,78Ba 7,41BCab 6,64Cb 6,78BCab 7,09

7,24BCab 6,71Cb 7,41BCab 8,22ABa 6,71BCb 7,26

Restinga Seca Il 7,13BCa 6,89BCa 6,62Ca 6,81Ca 6,80BCa 6,85
Cachoeira do Sul 8,18ABa 7,61BCa 7,13Ca 7,25BCa 7,56Ba 7,55
Restinga Seca IV 8,71Aa 9,19Aa 9,35Aa 8,47Aa 9,02Aa 8,95
Média 7,53 7,56 7,71 7,44 7,21

Médias seguidas pela mesma letra, mailscula na coluna e miniscula na linha, ndo diferem entre si, pelo teste DMS, a 5% de

probabilidade.

Resposta do arroz irrigado a aplicacdo de enxofre foi também
encontrada por RIOBUENO (2003) e MEDINA (2003), na Colémbia em
solos com 2,0 e 6,2 mg dm™ de S, respectivamente. Nesses casos, na
Colédmbia, e em trabalhos em outros locais, como os de BLAIR et al.
(1979), BEATON & WHITE (1997), MANDAL et al. (1997) e, mais
recentemente, de WILSON et al. (2006), a adi¢cdo de 100 kg ha™ de sulfato
de amoénio, da um aporte de cerca de 24 kg ha’ de S, o gue é suficiente
para um bom desenvolvimento do arroz e um ganho de até 1,2 Mg ha™*, em
solos deficientes nesse nutriente. Esses dados dao sustentacdo a
inferéncia anterior neste trabalho, de que os mananciais hidricos
estudados (Tabela 2), ndo fornecem quantidades suficientes desse

nutriente para a obtencéo de altas produtividades.
CONCLUSOES

1. Os teores de S-SO,” nos rios foram maiores em relacdo aos de
barragens, porém, insuficientes para suprir as demandas desse nutriente
para alta produtividade de gréos de arroz irrigado.

2. Os teores de S-SO,* na solucdo do solo se relacionaram com as
doses desse nutriente aplicadas e promoveram uma maior absorcao desse
nutriente nas etapas iniciais de seu desenvolvimento, e decresceram com o
desenvolvimento do cultivo.

3. Houve aumento no rendimento de grdos pela adicdo do adubo

sulfatado nos solos com teor de S-SO,* menor que 6,6 mg dm™.
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