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RESUMO

A produtividade do arroz é afetada por diversos fatores,
encontrando-se entre eles as doengas fungicas que podem causar
reducdo no rendimento, na qualidade fisiolégica e sanitaria da
semente. O objetivo desse trabalho foi verificar o dano no rendimento
causado pelas doencas foliares no arroz irrigado e a eficiéncia de
controle dos fungicidas com uma ou duas aplicages. O experimento
foi conduzido no municipio de Eldorado do Sul — RS, na safra 2003/04.
Os tratamentos foram constituidos de fungicidas pertencentes aos
grupos quimicos dos triazéis e estruberulinas e misturas destes,
aplicados na cultivar SCS 112 (Epagri). As aplicacdes foram
realizadas no estadio 32 (formacédo de panicula) e repetidas em 55
(50% das paniculas emergidas). As variaveis avaliadas foram a
severidade das doengas na folha e nos gréos, area foliar verde e
rendimento de grdos. As doencas foliares e manchas dos gréos
comprometeram o rendimento de grdos em até 42,10%. O melhor
controle foi verificado para as doengas com maior severidade préximo
a maturacdo com o0s tratamentos que apresentaram maior periodo
residual (as misturas de pyraclostrobin + epoxiconazole, trifloxystrobin
+ tebuconazole, trifloxystrobin + cyproconazole, trifloxystrobin +
propiconazole) acarretando em maior acréscimo no rendimento de
graos em virtude da preservagao da area foliar verde.

Palavras-chave: controle quimico, Oryza sativa, triazéis,
estrobilurina.

ABSTRACT

The productivity of the rice is affected by several factors, among
which are the diseases caused by fungus that can cause reduction in
yield, in the physiologic and sanitary quality of the seed. The objective
of this work was to verify the loss in yield_caused by leaf diseases in
irrigated rice and the efficiency of fungicides control with one or two
applications. The experiment was conducted in the municipal district of
Eldorado do Sul - RS, harvest year 2003/04. The treatments consisted
of fungicides belonging to the chemical groups of the triazoles and
strobirulins and mixtures of these, applied in cultivating SCS 112
(Epagri). The applications were made at the stage 32 (panicle
formation) and repeated in 55 (50% of the emerged panicle).
Evaluated variables were the severity of the diseases in the leaves and
in the grains, green leaf area and grain yield. leaf diseases and spots
of the grains affected grain yield up to 42.10%. The best control was
verified for the diseases with larger severity close to maturation with
treatments presenting larger residual period (the pyraclostrobin
mixtures + epoxiconazol, trifloxystrobin + tebuconazol, trifloxystrobin +
cyproconazol, trifloxystrobin + propiconazol) resulting in larger
increment in grain yield because of the preservation of the green leaf
area.

Key words: chemical control, Oryza sativa, triazoles,
strobirulins.

INTRODUGAO

O arroz, Oryza sativa L., é a segunda cultura mais
produzida no mundo, alcangando, no Brasil, uma produgéo de
10,65 milhdes de toneladas na safra 2001/2002, com cerca de
5,44 milhdes de toneladas produzidas somente no estado do
Rio Grande do Sul (AGRIANUAL, 2003).

A produtividade da cultura do arroz é afetada por
diversos fatores, sendo as doengas fungicas responsaveis por
danos variaveis entre 20 e 50% na produtividade das lavouras
de arroz no Rio Grande do Sul (BALARDIN & BORIN, 2001),
destacando-se a brusone (Pyricularia grisea (Cooke) Sacc),
mancha parda (Drechslera oryzae (Breda de Hann) Subr.&Jain
(sin. Bipolaris oryzae), mancha estreita (Cercospora janseana
Miyek), escaldadura (Microdochium oryzae), queima das
bainhas (Rhizoctonia oryzae Riker & Gooch) e manchas dos
gréos (Phoma sp., Drechslera oryzae, Curvularia lunata,
Nigroppora oryzae, Alternaria sp., Fusarium sp.).

No caso da brusone, a cada 1% de severidade nas
folhas e paniculas, as perdas de produtividade variaram de 2,7
a 1,5%, em cultivares de ciclo precoce e tardio,
respectivamente (PRABHU et al., 1989). E quando em baixos
niveis de infecgdo ha relagdo entre a severidade de doenga na
folha e a infecgdo nas paniculas (PRABHU & FARIA, 1982). A
redugdo no rendimento também é causada pelas manchas nos
gréos, que podem causar perdas variaveis entre 12 e 30% no
peso e redugédo de 18 a 22% no numero de grdos cheios por
panicula (FILIPPI & PRABHU, 1998) e causar esterilidade da
semente de arroz (SOLIGO et al.,, 2004), dependendo da
suscetibilidade de cada cultivar. A infecgao da semente por B.
oryzae (D. oryzae) reduziu sua qualidade fisiolégica e causou
tombamento pés-emergéncia de plantulas de arroz
(MALAVOLTA et al, 2002). A avaliagdo de qualidade
fitossanitaria de sementes mostrou que 100% dos cultivares
apresentaram contaminagdes com fungos causadores de
manchas nos graos (FARIAS et al., 2004). Além da qualidade
fisiologica, a qualidade industrial do arroz também é afetada
pela incidéncia de manchas nos grdos, o que foi observado
pelo aumento no rendimento de engenho (gréo inteiro) quando
realizada aplicagdo de fungicida visando o controle das
doencas foliares do arroz (DALLAGNOL et al., 2005; MIURA et
al., 2005).

O método mais viavel de controle das doengas seria o
desenvolvimento de cultivares resistentes, por ser mais
econdmico e efetivo. No entanto, cultivares resistentes a
brusone tem apresentado uma vida util de dois a trés anos
apos seu langamento na Coldmbia (CORREA-VICTORIA &
ZEIGLER, 1993). O controle quimico com fungicidas pode ser
uma alternativa para redugao do dano causado pelas doencgas
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foliares na cultura do arroz (BALARDIN & BORIN, 2001), e sua
eficiéncia econémica depende da forma de aplicagdo (CHIN &
BHANDHUFALCH, 1990).

Este trabalho objetivou verificar o dano causado pelas
doengas foliares na cultura do arroz irrigado e a eficiéncia de
controle dos fungicidas com uma ou duas aplicac¢des.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na fazenda Pesqueiro, no
municipio de Eldorado do Sul — Rio Grande do Sul, durante a

safra 2003/04. A cultivar SCS 112 (Epagri) foi semeada no
sistema pré-germinado na densidade de semeadura de 150 kg
ha”. A adubag&o de base utilizada foi de 350 kg ha™ (00-20-
20). Nao foi utilizado nitrogénio na base devido as grandes
perdas por desnitrificagdo decorrentes da drenagem do solo
posterior a semeadura. A adubagdo nitrogenada em cobertura
foi de 90 kg ha' de nitrogénio realizada em dois momentos:
50% aos 25 dias apés a semeadura (inicio de perfilhamento —
estadio 22 da escala de LANCASHIRE et al., 1991) e 50% aos
65 dias apoés a semeadura (inicio da diferenciagdo da

= N

panicula: “ponto de algodao” — estadio 32).

Tabela 1 - Principios ativos dos fungicidas, grupo quimico, dosagens e estadios que foram aplicados na cultivar SCS 112 (Epagri),

Santa Maria, 2005.

Fungicida Grupo quimico i.a.(mL, gha™) Estadio da aplicagéo *
Azoxystrobin estrobilurina 100 32
Azoxystrobin estrobilurina 100 32>>55
Tetraconazole triazol 60 32
Tetraconazole triazol 60 32 >>55
Tebuconazole triazol 150 32
Tebuconazole triazol 150 32 >>55
Trifloxystrobin + Propiconazole estrobilurina + triazol 75+75 32
Trifloxystrobin + Propiconazole estrobilurina + triazol 75+75 32>>55
Pyraclostrobin + Epoxiconazole** estrobilurina + triazol 133 + 50 32
Pyraclostrobin + Epoxiconazole estrobilurina + triazol 133 +50 32>>55
Trifloxystrobin + Cyproconazole** estrobilurina + triazol 93 + 40 32
Trifloxystrobin + Cyproconazole estrobilurina + triazol 93 +40 32>>55
Trifloxystrobin + Tebuconazole** estrobilurina + triazol 60 + 120 32
Trifloxystrobin + Tebuconazole estrobilurina + triazol 60 + 120 32>>55

Testemunha -

* - Escala LANCASHIRE et al. (1991): 32 (formag&o de panicula: panicula 1-2 mm de comprimento), 55 (50% das paniculas

emergidas); ** - fungicidas nao registrados para a cultura do arroz.

Os fungicidas foram aplicados com uma ou duas
aplicagbes como mostra a Tabela 1. A aplicagdo dos
fungicidas foi realizada com 2pulverizador costal propelido a
CO; (pressédo de 40 Ibs pol™) utilizando-se uma barra com
quatro pontas de pulverizagdo (XR Teejet 110.02) espagadas
0,50 m, com velocidade de caminhamento de 1m s e o
volume de calda ajustado para 200 L ha”. Para ser evitada
contaminagdo entre os fungicidas, foram executadas lavagem
com solucdo a base de acetona (10%) seguida de lavagem
com agua. A primeira aplicagéo foi realizada quando a cultivar
estava no estadio 32 (uma aplicagdo) e 32 seguido de 55
(duas aplicagbes) da escala LANCASHIRE et al. (1991).

As variaveis avaliadas foram a severidade das doengas
nas folhas, nos graos, area foliar verde e rendimento de graos.
As avaliagbes da severidade das doencas foram realizadas
quinze dias apds a primeira aplicagdo e repetindo-se a
intervalos de quinze dias, baseando-se na porcentagem da
area foliar lesionada com sintomas tipicos de cada doenga em
relagdo a area foliar total. Foram realizadas trés avaliagdes,
sendo considerada somente a terceira por apresentar menor
variagao entre as repeticdes. A severidade de manchas nos
graos foi obtida através de porcentagem da area das glumas,
em relagdo a area total das glumas, com lesdes fungicas
caracteristicas presentes nos grdos aos 40 dias apds a
segunda aplicagdo dos fungicidas. A area total da parcela foi

de 12,0 m? (2,0 x 6,0 m) e a area util de 7,5 m? (1,5 x 5,0 m). O
rendimento de gréos foi obtido da area util, sendo cortadas
todas as plantas e trilhadas em trilhadeira estacionaria. O peso
da produgéo de graos foi obtido com umidade de 13%.

O experimento foi conduzido em delineamento estatistico
de blocos casualizados, com quatro repetigdes. A comparagao
multipla de médias foi realizada pelo teste Tukey, ao nivel de
5% de probabilidade, através do software PlotlIT versio
Windows. Foi realizada a rotina de analise fatorial, andlise de
regressao e analise de variancia.

RESULTADOS E DISCUSAO

A redugdo na severidade das doengas foliares e nas
manchas dos gréos resultou em incrementos significativos na
produtividade de arroz. Também foi observado superioridade
de controle nas misturas de triazéis com estrobilurinas em
comparagao com a aplicagao individual.

O melhor comportamento das misturas de triazol com
estrobilurina €& evidenciado quando comparado aos
acréscimos de rendimento devido sua aplicagdo com os
acréscimos onde foi aplicado somente triazol ou estrobilurina
(Figura 1). Resultados semelhantes foram verificados por
SILVA et al. (2003) onde observaram redugdo na severidade
das doengas com aplicagéo de misturas de fungicidas.
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Figura 1 - Acréscimos no rendimento de grdos na cultivar SCS 112 (Epagri) obtidos pela aplicagdo de fungicidas triazol,
estrobilurina e misturas de triazol com estrobilurina em relagao ao tratamento testemunha, Santa Maria, 2005.

Os maiores incrementos na produtividade foram obtidos
com aplicagéo de misturas de triazois com estrobilurinas, com
destaque para Pyraclostrobin + Epoxiconazole com duas
aplicacdes, acrescendo 42,10% (Tabela 2). Na média de todos
os tratamentos, o incremento na produtividade foi de 21,42%
em relagdo ao tratamento testemunha. Em trabalho
desenvolvido por MACIEL & TRONCHONI (2003), o acréscimo
no rendimento de gréos foi de 20%, devido ao controle
quimico das doengas foliares na cultivar IRGA 417. A resposta

a aplicagdo de fungicida é diferente para cada cultivar
(CELMER & BALARDIN, 2003; PRABHU et al., 2003; SILVA et
al., 2003) e ¢ influenciada pelas condigbes metereoldgicas
durante o desenvolvimento da cultura e pela reagdo de
resisténcia da cultivar. A cultivar SCS 112 (Epagri) apresenta
reagdo de moderadamente suscetivel a suscetivel as
principais doengas da cultura, o que tem contribuido para
resultados expressivos nos acréscimos de rendimento devido
ao controle quimico das doengas foliares.

Tabela 2 - Area foliar verde (AFV) e rendimento de grdos das plantas de arroz da cultivar SCS 112 (Epagri) submetidas a
pulverizacao com diferentes fungicidas visando o controle das doencas foliares. Santa Maria, 2005.

Fungicidas Grupo o mL, gha)y ~ Estadioda gy o Rendimento
Quimico aplicacdo Kg ha Dif (%)***

Pyraclostrobin + Epoxiconazole Estr. + Trz. 133 +50 32>>55 85cd 9058 d 42,10
Trifloxystrobin + Tebuconazole Estr. + Trz. 60 + 120 32>>55 87 cd 8841 cd 38,70
Trifloxystrobin + Cyproconazole Estr. + Trz. 93 + 40 32>>55 91d 8441 bcd 32,42
Trifloxystrobin + Cyproconazole Estr. + Trz. 93 + 40 32 90d 8299 bcd 30,20
Trifloxystrobin + Tebuconazole Estr. + Trz. 60 + 120 32 85 cd 8208 bcd 28,77
Pyraclostrobin + Epoxiconazole Estr. + Trz. 133 + 50 32 85 cd 8049 abcd 26,28
Tryfloxystrobin + Propiconazole Estr. + Trz. 75+75 32 80 bcd 7608 abcd 19,35
Tryfloxystrobin + Propiconazole Estr. + Trz. 75+75 32 >>55 80 bcd 7399 abcd 16,08
Tebuconazole Trz 150 32>>55 75 abc 7250 abc 13,73
Tetraconazole Trz 60 32 >>55 81 bcd 7208 abc 13,08
Azoxystrobin Estr. 100 32 >>55 70 ab 7149 ab 12,16
Tebuconazole Trz 150 32 78 abcd 7082 ab 11,11
Tetraconazole Trz 60 32 83 bcd 7007 ab 9,93
Azoxystrobin Estr. 100 32 80 bcd 6763 ab 6,10
Testemunha - - 65 a 6374 a 0,00
CV % 6,33% 8,53 -

Média dos tratamentos com fungicidas 82,14 7740 21,42

Médias seguidas pela mesma letra na coluna n&o diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p<5%).
* - estr: estrobilurina; trz: triazol; ** - Escala LANCASHIRE et al. (1991): 32 (formagdo de panicula: panicula 1-2 mm de
comprimento), 55 (50% das paniculas emergidas); *** - diferenca em relagédo ao tratamento testemunha.

A severidade das manchas foliares foi variavel com o
nimero de aplicagbes e a fase de maior suscetibilidade da
cultura (Tabela 3). O desenvolvimento da mancha estreita
ocorreu com maior severidade préxima a maturagdo nos
tratamentos com uma aplicagdo individual de triazol ou
estrobilurina por apresentarem menor efeito residual, ja que
quando realizadas duas aplicagdes nido foram observadas
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sintomas da doenga. Onde foi realizado aplicagdo da mistura
de triazol com estrobilurina (pyraclostrobin + epoxiconazole,
trifloxystrobin + tebuconazole, trifloxystrobin + cyproconazole,
trifloxystrobin + propiconazole) n&o foi verificado sintoma da
doenga, mesmo com uma aplicagdo. Para a mancha parda
que tem sua progressdo acelerada apoés o florescimento
(BALARDIN & BORIN, 2001), também foi verificado melhor
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controle devido a aplicagdo da mistura de triazol com reduzindo o indculo inicial, o que tem contribuido para a
estrobilurina. Estes resultados, provavelmente, foram devido maximizagdo do controle das doengas e prolongagédo do
aos diferentes mecanismos e modo de acéo destes fungicidas periodo residual do fungicida.

Tabela 3 - Severidade de mancha parda, escaldadura, mancha estreita e mancha dos grdos na cultivar SCS 112 (Epagri)
observado em plantas pulverizadas com fungicidas, Santa Maria, 2005.

mancha
. mancha mancha
Fungicidas Grupo -a. 1, Estadio da aplicagdo*™  parda escald. estreita dos
Quimico*  (mL,gha™) gréos
Severidade %

Azoxystrobin Estr. 133 +50 32 6,0 ef 0,6 ab 0,2b 3,0c
Azoxystrobin Estr. 60 + 120 32>>55 3,0d 0,3 ab 0,0a 50d
Tetraconazole Trz 93 +40 32 50e 0,5ab 0,2b 1,2b
Tetraconazole Trz 93 + 40 32 >>55 2,5d 20c 0,0a 1,3b
Tebuconazole Trz 60 + 120 32 1,8 bcd 0,8b 0,6c 1,0 ab
Tebuconazole Trz 133 +50 32>>55 1,2abc 0,2ab 0,0a 2,6c
Trifloxystrobin + Propiconazole Estr. + Trz. 75+ 75 32 1,0 abc 0,0a 0,0a 1,0 ab
Trifloxystrobin + Propiconazole Estr. + Trz. 75+75 32>>55 0,7 ab 0,0a 0,0a 1,0 ab
Pyraclostrobin + Epoxiconazole** Estr. + Trz. 150 32 0,6 ab 0,0a 0,0a 1,0 ab
Pyraclostrobin + Epoxiconazole Estr. + Trz. 60 32>>55 0,8abc 0,0a 0,0a 0,5ab
Trifloxystrobin + Cyproconazole** Estr. + Trz. 100 32 0,7 ab 0,0a 0,0a 0,3a
Trifloxystrobin + Cyproconazole Estr. + Trz. 150 32>>55 0,5a 0,0a 0,0a 1,0 ab
Trifloxystrobin + Tebuconazole** Estr. + Trz. 60 32 0,5a 0,0a 0,0a 0,6 ab
Trifloxystrobin + Tebuconazole Estr. + Trz. 100 32 >>55 2,0cd 0,6 ab 0,0 a 0,3a
Testemunha - - 13,09 7,0d 3,0d 120e
CV % 18,2 32,21 41,63 14,84

Médias seguidas pela mesma letra na coluna n&o diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p<5%).

- estr: estrobilurina; trz: triazol; ** - Escala LANCASHIRE et al. (1991): 32 (formagdo de panicula: panicula 1-2 mm de
comprimento), 55 (50% das paniculas emergidas); mancha parda (Drechslera oryzae), escald. (Microdochium oryzae), mancha
estreita (Cercospora janseana), manchas dos graos (complexo de patégenos)

Os tratamentos que apresentaram maior severidade de semente, que além de afetar o estande inicial da lavoura, para
doengas foliares também sofreram maior ataque nos gréaos, fungos necrotroficos, servem de meio de disseminacdo para
mostrando a importancia das lesdes nas folhas como fonte de novas areas ou aumento do indculo na lavoura, podendo
indculo para os graos (Figura 2). Segundo MALAVOLTA et al. desencadear o desenvolvimento de epidemias mesmo para
(2002) a emergéncia e a sobrevivéncia de plantulas de arroz patégenos de comum ocorréncia.

séo inversamente proporcionais a incidéncia de manchas na
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Figura 2 - Correlagao entre a severidade das doencas foliares e a severidade de manchas dos gréos observadas nos diferentes
fungicidas foliares aplicados na cultivar SCS 112 (Epagri), Santa Maria, 2005.

A realizagéo de duas aplicagdes proporcionou resultados area foliar observada nos tratamentos cuja eficacia de controle
superiores a uma aplicagédo devido a maior longevidade da das doengas foi superior. Mesmo n&o havendo diferenca
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significativa entre uma e duas aplicagdes, o incremento na
produtividade foi superior quando realizadas duas aplicagdes
de fungicida (Figura 3). Resultados semelhantes foram obtidos
por ASSUITI et al. (2001), quando o tratamento envolvendo
duas aplicagdes produziu reducéo superior da severidade das
doengas, resultando em incremento de grdos superior se
comparado com uma aplicagéo.

As correlagbes entre a severidade de cada doenga foliar
e o rendimento apresentaram valores baixos, no entanto,
conjuntamente influenciaram a area foliar verde que
apresentou correlagdo com o rendimento. Também foi
verificada correlagdo entre a severidade das manchas nos
graos e o rendimento, tendo que a severidade das manchas
nos graos foi influenciada e dependente do inéculo oriundo
das folhas infectadas (Tabela 4).

|

Uma Aplicagéog

Numero de aplicagdes
de fungicida foliar

Duas Aplicagdes

15 17 19 21 23 25
Acréscimos no rendimento de gréos (%)
Figura 3 - Acréscimos médios de rendimento de graos obtidos
com uma e duas aplicagbdes de fungicidas foliares
na cultivar SCS 112 (Epagri), Santa Maria, 2005.

Tabela 4 - Andlise de correlagéo entre as doengas e o rendimento observado nos tratamentos pulverizados com fungicida, Santa

Maria, 2005.
Variavel equagéo da regressao coeficiente de determinacdo (R°)
Mancha parda y=16,313x" - 358,89x + 8309,9 0,4962
Escaldadura y= 70,232x° — 715,14x + 7965,3 0,3497
Mancha estreita y= 648,43 — 2447 8x + 7894,2 0,3811
Mancha dos graos y =31 ,97x% — 544,49x + 8391 0,5444
Area foliar y=21 725x% — 254,05x + 13873 0,6262

A magnitude do dano causado pelas doencgas foliares
evidenciou-se quando o rendimento de graos da testemunha
se afastou do rendimento maximo obtido com a aplicagdo de
fungicida, atingindo 42,10% de redugdo. A eficiéncia de
controle das doengas foliares do arroz e o acréscimo no
rendimento foi maior quando realizada duas aplicagdes,
influenciados também pelo ingrediente ativo utilizado, tendo
melhor agcdo quando em misturas de fungicidas com diferentes
mecanismos de agéo. Neste caso, as misturas de triazéis com
estrobilurina (pyraclostrobin + epoxiconazole, trifloxystrobin +
tebuconazole, trifloxystrobin + cyproconazole, trifloxystrobin +
propiconazole) foram as que se destacaram neste trabalho.
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