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- NOTA TECNICA -

RESUMO

O objetivo do trabalho foi determinar a quantidade minima de
dieta a ser colocada em recipientes de vidro para criagdo de
Helicoverpa zea. Foram coletados adultos de H. zea em lavouras de
milho no municipio de Pelotas (RS). Foram individualizadas 70
lagartas em tubos de vidro de fundo chato (2,5 cm de diametro x 8,5
cm de altura) contendo diferentes quantidades da dieta artificial de
Greene Modificada (4, 5, 6, 7 e 8 mL por recipiente), sendo mantidos
em condic¢des controladas de temperatura (25 + 1°C), umidade relativa
(70 # 15%) e fotofase (14 horas). Os parametros biolégicos avaliados
foram: duragdo e viabilidade das fases de larva, pré-pupa e pupa,
peso de lagartas no maximo desenvolvimento, peso de pupas com 24
horas de idade, porcentagem de deformagfes (pupas e adultos) e
razao sexual. O menor volume de dieta (4 mL) foi inadequado para o
desenvolvimento de H. zea, pois alterou a qualidade bioldgica dos
insetos principalmente o peso de pupas fémeas. A quantidade minima
de dieta a ser colocada nos recipientes de vidro é 5 mL.

Palavras-chave: Insecta, lagarta-da-espiga, dieta artificial,
biologia.

ABSTRACT

The objective of the work was to determine the minimum diet
guantity in glass containers for Helicoverpa zea rearing. Adults of H.
zea were collected in corn farms from Pelotas (RS). Seventy
carterpillars were individualized in glass tubes of flat bottom (2.5 cm of
diameter x 8.5 cm of height) containing different quantities of Modified
Greene artificial diet (4, 5, 6, 7 and 8 mL per container), maintained in
controlled conditions of temperature (25 + 1°C), relative humidity (70+
15%) and photofase (14 hours). The biological parameters evaluated
were: duration and viability of the larvae, pre-pupae and pupae stages,
caterpillars weight at maximum development, 24 hours old pupae
weight, deformations rates (pupae and adults) and sexual ratio. The
smallest diet volume (4 mL) was inadequate for H. zea development
altering biological quality of the insects especially the weight of female
pupae. The minimum recommended diet volume in glass containers is
5mL.

Key words: Insecta, corn earworm, artificial diet, biology.

A lagarta-da-espiga Helicoverpa zea (BODDIE, 1850), é
considerada praga de grande importancia econdémica para a
agricultura mundial (GASSEN, 1996; GRUTZMACHER et al.,
2000). Nos Estados Unidos, os prejuizos chegam a 14% em
milho doce e em certas condigbes, exigem aplicagdes de
inseticidas a cada 24 ou 48 horas (CRUZ et al., 1995). No

Brasil, de acordo com GASSEN (1996) as perdas na produgao
sédo inferiores a 5%.

Embora seja possivel manter ininterruptamente os
insetos durante o ano todo em alimento natural, é exigida
excessiva mao-de-obra para manipulagdo do material
bioldgico e das espécies vegetais utilizadas na alimentagao
dos insetos. Uma alternativa é a utilizagao de dietas artificiais,
que além de proporcionarem uma adequada nutricdo dos
insetos, permitem diminuir grandemente a mao-de-obra nas
criagbes (SINGH, 1983).

Segundo SLANSKY JR. & SCRIBER (1985), varios
pesquisadores tém dado maior atencdo as exigéncias
nutricionais quantitativas, considerando as variagbes do
alimento e as pressoes seletivas que o meio exerce sobre uma
populagdo e que resultam em adaptagdo para consumo e
utilizagdo de alimento.

Diante da necessidade de manuten¢cdo de uma grande
populagdo do inseto em laboratério afim de atender um projeto
de controle biolégico da praga, se fez necessario diminuir os
custos de criagdo do inseto. Para a criagdo do inseto cada
tubo recebe em torno de 8 mL de dieta, e observou-se que a
quantidade utilizada podia ser reduzida pois, ocorre sobras de
dieta no tubo ao final do desenvolvimento larval.

De acordo com (PARRA, 1991) a quantidade e qualidade
do alimento consumido por uma lagarta afetam sua
performance (taxa de crescimento, tempo de desenvolvimento,
peso final e sobrevivéncia) e, em outros casos, a atividade dos
adultos.

Assim, o trabalho teve como objetivo, determinar a
minima quantidade de dieta a ser colocada em recipientes de
vidro para criagdo de H. zea em laboratério.

O experimento foi desenvolvido no Laboratério de
Biologia de Insetos, Departamento de Fitossanidade,
Faculdade de Agronomia “Eliseu Maciel’, Universidade
Federal de Pelotas, Capdo do Ledo - RS, em condigdes
controladas de temperatura (25 + 1°C), umidade relativa (70 +
15%) e fotofase (14 horas).

Adultos de H. zea oriundos de lavouras de milho do
municipio de Pelotas (RS), foram mantidos em gaiolas
cilindricas de PVC (20 x 20 cm), revestidas internamente com
papel jornal, fechadas na parte superior com tecido tipo “tule”
(substrato de oviposigao). Utilizou-se como alimento solugao
aquosa de mel a 10%. Diariamente as posturas foram

' Eng. Agr., Dr., Professor do Departamento de Fitossanidade - FAEM/UFPel, Caixa Postal 354, Pelotas/RS. CEP: 96010-900. E-mail:

msgarcia@ufpel.tche.br;

2 Eng. Agr., doutorando do Programa de Pés-Graduagdo em Fitossanidade - FAEM/UFPel;

3 Académico do curso de Agronomia - FAEM/UFPel, estagiario;

* Académico do curso de Agronomia - FAEM/UFPel, bolsista de Iniciagao Cientifica PIBIC CNPg;

® Académica do curso de Biologia - IB/UFPel, estagiaria.

(Recebido para Publicagcdo em 12/02/2004, Aprovado em 29/05/2006)

363
R. Bras. Agrociéncia, Pelotas, v. 12, n. 3, p. 363-366, jul-set, 2006



GARCIA et al. Volume de dieta artificial em recipientes de vidro para criagdo de Helicoverpa zea (Boddie, 1850) (Lepidoptera: Noctuidae)

recolhidas e acondicionadas em sacos plasticos em camara
climatizada.

Foram individualizadas 70 lagartas em tubos de vidro de
fundo chato (2,5 cm de didmetro x 8,5 cm de altura) contendo
diferentes quantidades da dieta artificial de GREENE et al.
(1976) modificada (4, 5, 6, 7 e 8 mL por recipiente).
Paralelamente, para cada tratamento, separou-se uma
aliquota com repeticao, com dieta e sem lagarta, para avaliar a
perda d’agua da dieta artificial.

Os parametros bioldgicos avaliados foram: duragédo e
viabilidade das fases de larva, pré-pupa e pupa, peso de
lagartas no maximo desenvolvimento, peso de pupas com 24
horas de idade, porcentagem de deformagbes (pupas e
adultos) e razdo sexual.

A duragao e viabilidade das fases de larva, pré-pupa e
pupa foram determinados através de observagbes diarias.
Quando as lagartas atingiram o maximo desenvolvimento
(ultimo instar), realizou-se a pesagem de 30 lagartas. Foi
considerado inicio da fase de pré-pupa quando as lagartas
comecavam a mudar a cor do tegumento (coloragédo rosada) e
paravam de se alimentar.

Posteriormente, as pupas obtidas foram separadas por
sexo de acordo com BUTT & CANTU (1962), sendo pesadas
com 24 horas de idade.

O delineamento  experimental foi inteiramente
casualizado. As anadlises estatisticas foram realizadas pelo
programa “Genes” (CRUZ, 2001) e as médias comparadas
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. Para a razdo
sexual foi utilizado o teste de “x*’, a 5% de probabilidade.

N&o houve diferenga significativa para a duragéo da fase
de pré-pupa e pupa, independente da quantidade de dieta.
Entretanto, houve diferengca para a duragdo da fase larval,
sendo menor nos tubos de vidro com 4 mL de dieta (Tabela 1).

Os valores obtidos para duragdo da fase larval,
encontram-se abaixo dos relatados por RIVERO (1992) e na
faixa dos resultados constatados por CARPENTER &
WISEMAN (1999). PARRA (1991) afirma que a quantidade e
qualidade do alimento consumido na fase larval afeta, entre
outros aspectos, o seu tempo de desenvolvimento. Assim, a
variagdo da duragdo verificada entre os autores pode ser
atribuida a fonte alimentar utilizada na criagdo do inseto. No
que se refere a duragéo pré-pupal e pupal, os valores obtidos
encontram-se na faixa dos relatados por RIVERO (1992).

Nao houve diferenca significativa para a viabilidade das
fases de larva, pré-pupa e pupa em fungédo da quantidade de
dieta utilizada (Tabela 2). As viabilidades obtidas sao
semelhantes aquelas registradas por JUSTI JR. (1994) e
RIVERO (1992).

Tabela 1 - Duracéo (dias) das fases de larva, pré-pupa e pupa (+EP) de Helicoverpa zea em recipientes de vidro com diferentes

quantidades de dieta.

Quantidade de dieta

(mL) Larva Pré-Pupa Pupa
16,6 £0,121b 26+0,113a 13,8 £ 0,267 a
4 (14 - 19) (1-7) 9-19)
17,4 +0,174 a 25+0,104 a 14,3+ 0,332 a
5 (16 - 22) (1-4) (9-22)
17,4 + 0,166 a 2,6+0,083 a 14,3 £+ 0,246 a
6 (16 - 21) (1-4) (11-18)
17,4+£0,193 a 2,5+0,091a 14,1+£0,202 a
7 (15 - 22) (1-4) (12-17)
17,3+0,223 a 2,7+0,116 a 14,4 £ 0,354 a
8 (16 - 23) (1-5) (7-17)

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
Valores entre parénteses expressam o intervalo de variagao.

Tabela 2 - Viabilidade (%) das fases de larva, pré-pupa e pupa (+tEP) de Helicoverpa zea em recipientes de vidro com diferentes

quantidades de dieta.

Quantidade de dieta

Viabilidade (%)

(mL) Larva Pré-Pupa Pupa
4 98,6 + 1,429* 88,4 + 3,882 72,1+ 5,442
5 100,0 £+ 0,000 97,1+ 2,020 75,5 £ 5,351
6 100,0 £ 0,000 98,6 + 1,439 79,7 + 4,877
7 100,0 £+ 0,000 95,7 + 2,456 70,1 £ 5,550
8 100,0 + 0,000 91,4 +3,394 70,3+5,544

*: Nao significativo pelo teste “F”, a 5% de probabilidade.

No que se refere ao peso de lagartas no maximo
desenvolvimento (PMD) e porcentagem de deformagdes, ndo
houve diferenga significativa em decorréncia da variagdo na
quantidade de dieta utilizada por tubo. Pelo teste de xz,
independente da quantidade de dieta, ndo houve diferencas
significativas entre a razdo sexual observada e esperada. Para
0 peso de pupas, foram constatadas diferengas significativas,

havendo um menor peso, para os insetos criados em tubos
com 4 mL de dieta (Tabela 3).

Os valores obtidos para o PMD, peso de pupas, razdo
sexual e porcentagem de deformagdes encontram-se
proximos dos relatados por JUSTI JR. (1994) e RIVERO
(1992).
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Tabela 3 - Peso (mg) de lagartas no maximo desenvolvimento (PMD) e de pupas, porcentagem de deformagdes e razdo sexual
(EP) de Helicoverpa zea em recipientes de vidro com diferentes quantidades de dieta.

Quantidade de dieta PMD Peso de pupas Deformacgdes Razs
0 azao sexual
(mL) (mg) (mg) (%)

7150+ 13,113 a 416,6 +9,982 b

4 (609 - 879) (344 - 951) 21,0+5212a 0,37 n.s.
724,6 + 13,668 a 4465 + 5,567 a

S (594 - 988) (331 - 566) 274 +5712a 0,45 n.s.
740,4 £+ 14,419 a 4452 + 6,278 a

6 (571 - 886) (328 - 554) 25,0+5,455a 0,46 n.s.
740,711,789 a 4477 £6,352 a

7 (629 - 845) (366 - 603) 26,7 £5,330 a 0,48 n.s.
759,7 + 16,118 a 449,9 +7,260 a

8 (597 - 976) (302 - 612) 21,7 + 4,996 a 0,46 n.s.

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

n.s.: ndo significativo, pelo teste xz, a 5% de probabilidade.
Valores entre parénteses expressam o intervalo de variagao.

Para machos, o peso de pupas ndo foi afetado em
fungdo da quantidade de dieta no recipiente de criagéo
(Tabela 4). Ja para fémeas, houve diferengas significativas,
sendo constatado um maior peso de pupas em tubos com 7 e
8 mL de dieta. Valores intermediarios foram verificados para
insetos criados em tubos com 5 e 6 mL de dieta.

Tabela 4 - Peso de pupas (fémeas e machos) de Helicoverpa
zea em recipientes de vidro com diferentes
quantidades de dieta.

Peso de pupas (mg)

0s sexos. Essa redugdo no numero de fémeas, também pode
explicar as diferengas verificadas para a duragéo da fase larval
(Tabela 1), uma vez que CARPENTER & WISEMAN (1999)
relatam que o periodo larval € maior para fémeas do que para
machos.

Houve diferengas significativas para a perda d’agua da
dieta mantida nos recipientes de vidro, sendo inversamente
proporcional ao aumento da quantidade de dieta por tubo. No
tubo com 4 mL de dieta, houve maior perda d’agua, enquanto
que valores intermediarios foram constatados nos tubos com
5, 6 e 7 mL de dieta (Tabela 5).

Tabela 5 - Perda d’agua (g) (xEP) da dieta mantida em
recipientes de vidro com diferentes quantidades,
durante a fase larval de Helicoverpa zea.

Quantidade de dieta (mL)

Perda d’agua (g)

1,724 £ 0,043 a

Quantidade
de dieta
(mL) Machos Fémeas

416,4 £ 7,763 a 418,8+9,149b

4 (363,0 - 951,0) (353,0 - 500,0)
437,3+7,325a 4454 + 9,168 ab

5 (3510 - 549,0) (331,0 - 518,0)
439,6 +7,972 a 4475+ 9,722 ab

6 (342,0 - 532,0) (328,0 - 536,0)
440,5 +6,792 a 462,6 + 9,747 a

7 (366,0 - 542,0) (389,0 - 603,0)
443,1 £8,353 a 466,2 £+ 9,935 a

8 (350,0 - 552,0) (402,0 - 612,0)

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas, ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
Valores entre parénteses expressam o intervalo de variagéo.

Diferengas entre os sexos na eficiéncia de conversao do
alimento para lepidopteros foram relatadas por SLANKY JR. &
SCRIBER (1985). Em virtude dessa diferenga, as pupas que
originardao machos e fémeas diferem em relagdo ao conteudo
de proteinas e lipidios (LEDERHOUSE et al., 1982). Assim, as
diferengas verificadas no presente estudo para o peso de
pupas de machos e de fémeas, refletem as diferengas
qualitativas na acumulagdo de biomassa. Esta constatagéo é
muito importante, uma vez que (RIVERO, 1992) mostrou
existir correlagao entre o peso de pupas (fémeas) e o numero
de ovos ovipositados. Provavelmente, as discrepancias
verificadas para a razdo sexual (Tabela 3) na condigéo de 4
mL de dieta, sejam decorrentes da diferenga fisioldgica entre

4
5 1,584 + 0,035 ab
6 1,541 + 0,064 ab
7 1,535 + 0,058 ab
8 1,522 £ 0,039 b

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas, ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

A inadequagcdo do menor volume de dieta (4 mL) no
desenvolvimento de H. zea, se deve a maior perda d’agua,
fato que tornou a dieta impalatavel, provavelmente, alterando
as suas caracteristicas fisicas. Como consequéncia, houve
alteracdo do parametro bioldgico, peso de pupas (fémeas).
Por outro lado, os tubos de vidro com 5, 6, 7, e 8 mL, ndo
alteraram a qualidade biolégica dos insetos, caracterizando-se
como volumes de dietas potenciais para serem utilizados em
criacdes de H. zea. Diante dos resultados e considerando a
necessidade de economicidade nas criagcbes de H. zea, a
quantidade minima de dieta a ser colocada nos recipientes de
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vidro € 5 mL, o que proporciona uma reducdo de 37,5% na
quantidade utilizada anteriormente na criagéo do inseto.
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