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RESUMO

O trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos do acido indol
butirico (AIB) e do substrato no enraizamento de estacas de acerola
(Malpighia emarginata L.). As estacas foram tratadas com &cido-
indol-3-butirico (AIB) diluido em etanol 30% nas concentragBes de
500, 1000, 1500 e 2000 mg L™ e &gua destilada com etanol a 30%
como controle, plantadas em bandejas de isopor com células de 15
cm de profundidade, contendo 4 tipos de substratos: areia esterilizada,
pé de xaxim, terratareiatesterco e vermiculita. O experimento foi
conduzido em casa de vegetac&o coberta com tela sombrite (40%) e
com nebulizadores. O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado, com quatro repeticdes de 12 estacas por
tratamento e os resultados foram analisados pelo esquema fatorial 4 x
5. Verificou-se que a aplicagcdo de AIB nas concentra¢des e 1500 e
2000 mg L™, apés 60 dias do plantio apresentaram maior porcentagem
de enraizamento. Todos os substratos utilizados foram eficientes no
enraizamento das estacas, entretanto areia e vermiculita
apresentaram resultados ligeiramente superiores.

Palavras-chave: Malpighia emarginata, propagac¢éo, estaquia.

Malpighia emarginata L. € uma espécie pertencente a
familia Malpighiaceae, oriunda do Mar das Antilhas ao norte
da América do Sul e da América Central, vulgarmente
conhecida por acerola. Pode ser propagada por via sexual,
embora apresente baixa porcentagem de germinacdo e,
quando propagada por via vegetativa, a porcentagem de
pegamento raramente ultrapassa 60% (MARINO NETO,
1986).

A propagacao vegetativa é importante para multiplicagédo
de plantas que ndo se reproduzem por sementes. Assim, a
rizogénese, que é a capacidade de ramos isolados formar
raizes adventicias, dando origem a novas plantas
(BLEASDALE, 1973), em plantas superiores apresenta um alto
grau de diversificacdo, estando diferentes 6rgaos adaptados a
reproducdo vegetativa. Entretanto, caracteristicas das
espécies e fatores como idade e vigor das plantas determinam
alteragbes na formagdo das raizes (ALVARENGA &
CARVALHO, 1983; HU & WANG, 1983;). Substancias
necessdrias ao crescimento das raizes, os fitohormdnios, séo
produzidas nas folhas e atuam em doses muito pequenas. Em
muitas espécies de plantas perenes as estacas coletadas de
partes jovens podem reproduzir brotos adventicios e enraizar
com facilidade, sendo que, as estacas coletadas de partes

maduras da mesma planta formam brotos e raizes adventicias
com muita dificuldade (HARTMANN & KESTER, 1968 e
THORPE & PATEL, 1984).

Auxinas e citocininas sdo dois tipos de fitohormdnios
principais de varias plantas. As auxinas sdo substancias
guimicamente relacionadas com o acido indol-3-acético (AlA),
que induz a atividade meristemética pela diferenciagdo das
células na regido da endoderme e periciclo adjacente ao
floema (GORTER, 1968; THORPE & PATEL, 1984). O acido
indol-3-butirico (AIB) é considerado uma das substancias mais
efetivas no enraizamento de estacas, devido a sua
comprovada atividade auxinica, que embora menor que do
acido-naftaleno-acético (ANA), apresenta a vantagem de se
degradar mais lentamente na planta. Os dois compostos
aceleram o poder de cicatrizacdo do corte, a emissédo e
aumento do comprimento de raizes (THORPE & PATEL, 1984;
SOUZA, 1995).

O efeito de substancias reguladoras de crescimento no
enraizamento de estacas tem sido estudado em diversas
espécies como estacas de frutiferas (ALVARENGA &
CARVALHO, 1983), Dioscorea compositae (VIANNA &
FELIPPE, 1987); Rhododendron indicum (LOPES & COELHO,
1997) e Diospyros kaki (RIVA et al., 1999).

Para o processo de propagacdo das plantas, os
substratos a serem utilizados devem ser adequados. Isto é,
além de servir de suporte para as plantas, devem exercer as
funcdes basicas de fornecer nutrientes, apresentar porosidade
para permitir a entrada de oxigénio e saida de gas carbbnico e
etileno oriundos da respiracéo das raizes e propiciar alguma
retencdo ou reserva de &gua para as plantas. O
desenvolvimento do sistema radicular depende da espécie a
ser cultivada e das caracteristicas fisicas e quimicas do
substrato, devendo o mesmo ser livre de patégenos e pragas
(SOUZA, 1983; KAMPF, 1999; SOUZA, 2002).

O objetivo do trabalho foi avaliar os efeitos de diferentes
concentracbes do AIB e diferentes substratos na
organogénese (rizogénese e foligenese) nos tecidos das
estacas da aceroleira (M. emarginata).

Foram utilizadas estacas de M. emarginata colhidas de
plantas matrizes com dois anos de idade, oriundas de
propagacdo assexuada, pertencentes ao pomar da Escola
Agrotécnica Federal de Alegre (EAFA), localizado no distrito
de Rive municipio de Alegre-ES.
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Foram coletadas estacas da parte apical dos ramos
laterais, considerando seu estado mais juvenil, sendo
mantidas em recipientes com agua destilada, mantendo suas
bases imersas e sua parte aérea bastante hidratada, em
seguida conduzidas ao Laboratério de Sementes do Centro de
Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do Espirito Santo
(CCA-UFES). O material vegetal foi preparado secionando-se
estacas apicais com 10 cm de comprimento de 1,0 cm de
didmetro e dois pares de folhas tendo seus limbos reduzidos a
1/3 do comprimento.

As estacas foram tratadas com AIB diluido em etanol
30% nas concentracdes de 500, 1000, 1500 e 2000 mg L™ e
agua destilada com etanol a 30% como controle, por meio de
imersdo de suas bases na solugéo por 15 segundos. Apds o
tratamento as estacas foram plantadas em bandejas de isopor
com células de 15 cm de profundidade, contendo 4 tipos de
substratos: areia esterilizada, p6é de xaxim, terra+areia+esterco
e vermiculita. O experimento foi conduzido em casa de
vegetagdo coberta com tela sombrite (40%) e nebulizadores
no interior, mantendo-se assim, a umidade relativa do ar em
torno de 80%.

O delineamento experimental

do aumento das concentracdes de AIB. Transcorridos 35 dias
da montagem do experimento, percebeu-se um decréscimo no
namero de brotagdes.

Apb6s 45 e 60 dias verificou-se maior permanéncia dos
brotos e emisséo de novas brota¢des. A brotacéo das estacas
no substrato terra+areia+esterco, com 74,16%, superou
significativamente os substratos p6é de xaxim, com 50,41%;
vermiculita, com 33,33% e areia com 32,91%, apds 60 dias do
tratamento (Tabela 1). Verificou-se também um aumento
significativo no comprimento do broto, no comprimento da raiz,
culminando com maior peso na matéria fresca e seca das
raizes quando as estacas foram mantidas nesse substrato, e
uma reducéo substancial na queda de folhas. O aumento no
comprimento das raizes determinou aumento no peso da
matéria fresca e seca o que pode ser atribuido ao tipo de
substrato utilizado, bem como a presenca das folhas nas
estacas que funcionam como locais de producdo de
substancias necessarias ao crescimento das raizes, conforme
verificado por diversos autores (HARTMANN & KESTER, 1968
e THORPE & PATEL, 1984 e LEONEL et al, 1991).
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concentracdo do AIB até 2000 mg L™
(Figura 1). Houve um ganho
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Figura 1 - Porcentagem de estacas brotadas de aceroleira (Malpighia emarginata L.),
apoés 25, 35, 45 e 60 dias da montagem do experimento, em funcdo das
doses de &cido indol-3-butirico.

Tabela 1 - Brotagé@o, comprimento do broto, queda de folhas, comprimento de raiz, matéria fresca de raizes (MFR) e matéria seca
de raizes (MSR) em estacas de Malpighia emarginata L., 60 dias apds o plantio nos substratos areia, terra + areia +
esterco (T + A + E), p6 de xaxim e vermiculita, em funcéo das doses de acido indol-3-butirico.

Substratos Brotagéo Comprimento do Queda de Comprimento de MFR MSR
(%) broto (mm) folhas (%) raiz (mm) (%) (%)
Areia 32,91c 0,44c 17,14b 6,65d 42,05a 19,39
T+A+E 74,16a 1,33a 15,17b 10,112 49,93a 31,23a
P6 de xaxim 50,41b 0,77b 31,76a 8,04c 28,81b 18,91b
Vermiculita 33,33c 0,52bc 25,20a 8,89b 49,43a 19,29b

Médias seguidas pelas mesmas letras, nas colunas, ndo diferem entre si, pelo Teste de Tukey, a 5% de significancia.

Os dados relativos a queda de folhas e estacas mortas
(Figura 2) evidenciam que a acdo do fitohormdnio
proporcionou aumento na porcentagem de enraizamento das
estacas, conforme observado por outros autores (BEZERRA et

al., 1991; BEZERRA et al., 1992; ANTUNES et al., 1996;
NACHTIGAL et al.,, 1999; SCARPARE FILHO et al., 1999;
TONIETTO et al., 2001).
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A Figura 3 mostra que as estacas tratadas com AIB nas
concentrac¢des de 1500 e 2000 mg L™ apos 60 dias ao plantio
apresentaram maior porcentagem de enraizamento quando
comparadas com o controle e com os demais tratamentos. De
acordo com GORTER (1968) a auxina induz a atividade
meristematica na regido da endoderme e periciclo adjacente
ao floema, bem como a proliferagdo do cambio vascular e
desenvolvimento do calo cortical precedendo o inicio do
desenvolvimento das raizes (SCHWARZ et al., 1999). Com
relagdo ao tipo de substrato utilizado, a consisténcia dos
dados revelou efeito significativo, sendo que os substratos
areia e vermiculita apresentaram resultados superiores na
porcentagem de enraizamento das estacas. E provavel que a
capacidade de retengdo de éagua aliada a aeracdo dos
substratos possam ter determinado alguma influéncia nesses
resultados, ja que as estacas utilizadas apresentavam
comprimentos e didmetros semelhantes e, que provavelmente,
0s conteldos de reservas nutritivas como carboidratos e
compostos nitrogenados e os co-fatores de enraizamento
sejam equivalentes. Outro fator que pode ter exercido
influéncia nesses resultados foi o local de condugdo do
experimento, cujas condi¢gbes ambientais foram extremamente
homogéneas e, possivelmente, ideais em relagdo a
temperatura (28 + 5°C) e umidade relativa (cerca de 80% na
camara de nebulizagdo). Muitos substratos tém sido testados
tais como vermiculita, areia e terra (SOUZA, 1983; BEZERRA
et al., 1991; LOPES & COELHO, 1997; KAMPF, 1999; RIVA
et. al., 1999). Em camara de nebulizacédo, LOPES & COELHO
(1997) trabalhando com brotos axilares de Rhododendron
indicum, verificaram que a alta umidade relativa na camara
determinou maior porcentagem de enraizamento nas estacas.
ALVES et al. (1991) obtiveram maior percentual de estacas
enraizadas quando foram mantidas sob condi¢des controladas
de microasperséo.
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Figura 2 - Porcentagem de queda de folhas e de planta mortas
de estacas de aceroleira (Malpighia emarginata L.),
apos 60 dias da montagem do experimento, em
funcéo das doses de acido indol-3-butirico.

O aumento do nivel de AIB até 2000 mg L™ determinou um
aumento praticamente linear na porcentagem de enraizamento
das estacas em todos os tipos de substratos utilizados, sem
contudo atingir o maximo de enraizamento das estacas. No
entanto, quando se utilizou areia e vermiculita como

substratos, verificou-se um acréscimo do ndmero de raizes
emitidas em fungdo do aumento dos niveis de IBA (Figura 4).
Esses resultados confrmam a especificidade das
propriedades fisicas do meio de enraizamento em
fornecimento de agua, nutriente e troca de gases (ARGO,
1998).
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Figura 3 - Porcentagem de estacas enraizadas de aceroleira
(Malpighia emarginata L.), aos 60 dias ap6s a
montagem do experimento, em fungdo das doses
de &cido indol-3-butirico.
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Figura 4 - Nimero de raizes em estacas de aceroleira
(Malpighia emarginata L.), aos 60 dias apés a
montagem do experimento em todos 0s
substratos e em areia e vermiculita, em funcéo
das doses de acido indol-3-butirico.

HARTMANN & KESTER (1968) consideram que a
nutricdo da planta-méae exerce uma forte influéncia sobre o
desenvolvimento de raizes e ramos em estacas oriundas
dessa planta. Reconhecem, também os efeitos das auxinas,
principalmente o AIB (PALANISAMY et al.,1998), em estimular
a iniciacdo de raizes e serem indispensaveis para o
enraizamento de estacas de espécies vegetais dificeis de
enraizar. Portanto, os resultados obtidos neste trabalho com
estacas de acerola demonstraram grande efeito para as
concentracdes estudadas do AIB.

Os conteudos de matéria fresca e seca das raizes
apresentaram aumento gradativo na medida em que
aumentou a concentragéo do AIB até 2000 mg L™ (Figura 5).
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Figura 5 - Matéria fresca e seca de raizes em estacas de
aceroleira (Malpighia emarginata L.), aos 60 dias
ap6s a montagem do experimento, em fungdo das
doses de &cido indol-3-butirico.

Nas condigBes em que foi conduzido o experimento
verificou-se que a utilizagdo de AIB nas concentragbes de
1500 e 2000 mg L™ apos 60 dias do plantio, determinou maior
porcentagem de enraizamento das estacas e que todos o0s
substratos utilizados foram eficientes no enraizamento das
mesmas, com destaque para os substratos areia e vermiculita.

ABSTRACT

The objective of this work was to study the effects of indolbutyric
acid (IBA) and substrate on rooting of Malpighia emarginata L. The
cutting was treated with IBA on the concentration of 00, 500, 1000,
1500 e 2000 mg L™, planted in polystyrene trays with 15 centimeter
deep cells, with four kinds of substrate: sterilized sand, fern tree stake,
soil+sand+manure and vermiculite. The experiment was carried out in
the greenhouse environment under a shading net (40%). The
experiment was conducted in a completely randomized design with
four replications of twelve cuttings in 4x5 factorial. The results
indicated that IBA concentration of 1500 and 2000 mg L™ after sixty
days of planting presented greater percentage of rooting. All substrate
used were effective, however, the sand and vermiculite presented
slightly superior results.

Key words: Malpighia emarginata, propagation, cuttings.
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