FILTRO ANAEROBIO UTILIZADO COMO POS-TRATAMENTO DE UM REATOR
ANAEROBIO DE FLUXO ASCENDENTE (UASB) PARA DEJETOS DE
SUINOCULTURA

ANAEROBIC FILTER AS UP-FLOW ANAEROBIC SLUDGE BLANKET POST TREATMENT OF SWINE SLURRY
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RESUMO

Nas regiées com alta concentragdo de suinos, grande parte dos
residuos é langada ao solo, sem critérios, ou em cursos de agua sem
tratamento prévio, transformando-se em importante fonte de poluigdo
ambiental. As caracteristicas favoraveis do processo anaerébio para
estabilizagdo dos efluentes, como baixo custo e simplicidade
operacional, baixa produgao de sélidos e as condigbes climaticas do
Brasil, facilitariam o uso de reatores tipo upflow anaerobic sludge
blanket (UASB). O Filtro Anaerdbio (AF) é um reator que favorece a
imobilizagdo de biomassa, atingindo uma boa performance na
remogdo da matéria orgénica. O efluente tratado por um UASB foi
introduzido em um Filtro Anaerdbio de doze litros, com material
suporte com area especifica volumétrica de 450 m* m™, operando com
tempo de detengéo hidraulica de 8,5 horas. O efluente na descarga do
FA apresentou valores médios da DQO total e soluvel de 1000 e de
680 mg L™, respectivamente. A remogdo da carga orgénica solivel foi
de 2,0 a 45 kg DQO m® d'. Verificou-se o efeito residual do
tratamento do UASB sobre o desempenho do AF em termos de
remogéo de Sdlidos Totais e da carga de microrganismos dos grupos
Coliformes fecais e Salmonella choleraesuis. O Filtro Anaerébio
pode ser utilizado como unidade de pdés-tratamento, tratando efluente
do UASB operando com residuos liquidos de suinocultura.

Palavras-chave: efluente suino, filtro anaerobio, biofilme,
material suporte.

INTRODUGCAO

Na criagdo de suinos, dependendo do sistema de
manejo, € necessdria uma grande quantidade de 4gua (de 6 a
57 L por animal por dia) para higienizar as instalagbes, e como
conseqléncia, os efluentes tém uma concentragao de sdlidos
variando de 0,1 a 3% (OLIVEIRA et al., 2000).

A intensificagdo das atividades zootécnicas tornaram
urgente a solu¢do dos problemas ambientais relacionados ao
tratamento e disposicao dos dejetos gerados pela producéo de
suinos. Os dejetos provenientes da suinocultura sé&o
compostos principalmente por fezes e wurina, agua e
desperdicios da racdo (CHYNOWETH et al.,1999). Segundo
DARTORA (1998) os sistemas convencionais em uso para o
tratamento de dejetos de suinos sdo: a bioesterqueira, a
separagdo por fases (particulada e liquida) e as lagoas de
estabilizacdo (anaerdbias, facultativas e aerébias). Os reatores
anaerobios performantes comegam a ser estudados e
aplicados em pequena escala, ao tratamento de efluentes
liquidos de suinocultura, como forma de se reduzir as areas

necessarias ao tratamento dos efluentes (MORAES & PAULA
JR, 2000).

O baixo custo e simplicidade operacional, baixa producéo
de sodlidos aliados as condigdes ambientais do Brasil,
estimulariam o uso de reatores anaerobios na estabilizagdo de
efluentes (CHERNICHARO & NASCIMENTO, 2000).

Os processos formadores de biofilme sdo baseados em
duas configuragdes gerais: a dos flocos como um consércio
bacteriano anaerébio, préprio dos reatores como o reator
anaerdébio de fluxo ascendente com manta de lodo (UASB) ou
o do conglomerado bacteriano aderido em diferentes meios
suportes como nos filtros (GARCIA-MORALES et al., 2001).

Os reatores performantes de biomassa em suspensao
sdo caracterizados por manter altas populagdes de bactérias,
permitindo a degradagdo em tempos de detengdo hidraulica
(TDH) reduzidos (NASCIMENTO, 1996).

Os filtros anaerdbios séo reatores com fluxo do efluente o
qual passa através do lodo retido no leito fixo e do lodo
intersticial, de construgdo e operagao simples; com varios
formatos, dois sentidos de fluxo (ascendente e descendente) e
materiais suportes diferenciados, podendo operar com TDH
baixo, minimo consumo energético e capazes de suportar
variagbes de vazdo com baixa perda dos solidos bioldgicos.
Suas principais limitagdes decorrem do risco de obstrugdo do
leito (entupimento ou colmatagéo dos intersticios) e do volume
relativamente significativo, fungdo do material de enchimento
usado (NETO et al., 2000).

NETO et al. (2000) relatam uma grande variedade quanto
ao tipo e natureza do material suporte. A capacidade de
acumular lodo ativo nos intersticios e distribuir o fluxo dentro
do reator parece ser uma caracteristica muito importante do
material. Também sdo relevantes o custo, a resisténcia e o
peso. O volume necessario do reator depende muito da
superficie especifica do material suporte.

As principais finalidades do material de enchimento sao:
permitir a fixagdo de grande quantidade de biomassa,
aumentar o tempo de retencdo celular; melhorar o contato
entre os constituintes do afluente e os sdlidos bioldgicos
contidos no reator; atuar como uma barreira fisica, evitando
que os solidos sejam carreados para fora do sistema de
tratamento; e ajudar a promover a uniformizagdo do
escoamento no reator. Evidentemente, deve-se preferir
materiais de facil aquisicdo, estruturalmente resistentes e
leves, inertes, que facilitem a distribuicdo do fluxo e dificultem
a obstrugcéo (NETO et al., 2000).
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A area especifica superficial estd diretamente
relacionada a geometria do material, e é fundamental para
fornecer uma grande quantidade de biomassa aderida. A
capacidade de ftratamento em sistemas anaerdbios ¢é
dependente da atividade dos microrganismos retidos no
reator. PICANCO et al. (2001) enumeram fatores que
interferem na aderéncia da biomassa a suportes inertes, tais
como: forma, tamanho, porosidade, superficie especifica,
natureza dos suportes soélidos e sua carga eletrostatica. A
presenca de poros e rachaduras na superficie do material
suporte fornecem espacos para facilitar a aderéncia inicial dos
microrganismos. Ainda em recentes estudos, diferentes
suportes tém sido colonizados dentro do mesmo reator, sob as
mesmas condi¢des ambientais (temperatura, composigdo do
substrato e sistema operacional), favorecendo a comparagéo
entre os suportes.

Em filtros anaerébios com leito submerso, a estabilizagédo
da matéria organica deve-se principalmente aos sdlidos
acumulados nos intersticios do meio suporte. A capacidade do
meio suporte de acumular lodo ativo e distribuir o fluxo dentro
do reator parece ser o fator de maior importancia. Portanto, ha
que se atentar para o indice de vazios e a uniformidade do
material de enchimento (NETO et al., 2000).

Os filtros com fluxo descendente submerso assemelham-
se funcionalmente aos de fluxo ascendente, com menor risco
de entupimento e maiores facilidades operacionais. Tém
eficiéncia distribuida em todo o leito, com participagéo tanto do
biofilme aderido ao suporte como do lodo acumulado nos
intersticios (NETO et al., 2000).

Segundo PAYRAUDEAU et al. (2000) o desempenho de
um filiro depende de alguns parametros como tamanho do
meio suporte, altura do meio filtrante, velocidade de
escoamento superficial, concentragdo de biomassa fixa ao
suporte e a quantidade de SS retidos durante o ciclo.

O objetivo deste trabalho foi a avaliagdo do efeito
residual da alcalinidade aplicada no efluente e das diferentes
taxas de reciclo de um UASB, tratando aguas residuarias de
suinocultura, sobre o desempenho de um Filtro Anaeroébio (AF)
submerso de fluxo descendente. Acompanhou-se a eficiéncia
do reator na remogdo de microrganismos dos grupos
Coliformes fecais e Salmonella cholerasuis.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido na unidade piloto de
tratamento de efluentes liquidos, do Laboratério de
Saneamento Rural da Faculdade de Engenharia Agricola FEA
— UFPel e as analises fisico-quimicas foram realizadas no
Laboratério de Controle de Poluicdo da Faculdade de
Agronomia Eliseu Maciel — UFPel.

O filtro anaerdbio cilindrico foi confeccionado em pvc
rigido, com diametro de 0,15 m, altura de 0,83 m e volume de
12 1. O meio suporte era de pegas plasticas injetadas,
previamente tratadas por agente fisico e quimico para
aumento da porosidade superficial, com area especifica de
450 m* m™ e peso especifico 400 kg m™. O indice de vazios
do reator foi de 56% e o meio suporte empacotado ocupava
altura de 0,73 m.

O tratamento de estabilizacdo pesquisado foi realizado
no AF, que operou em série com um reator UASB com TDH
de doze horas. A vazio de alimentag3o do AF foi de 1,4 L h™",
A alimentacdo e a recirculagdao pelo reator UASB, eram
realizadas por bombas peristalticas do marca Flex-flow.
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Figura 1 - Esquema simplificado do reator (Filtro Anaerébio)
utilizado no experimento.

O AF era do tipo fluxo descendente de leito fixo
submerso. A alimentagdo era realizada por gravidade,
aproveitando a energia potencial da descarga do UASB. A
inoculagéo do AF foi feita com biomassa de um UASB estavel
operando numa industria de beneficiamento de arroz por
parboilizagdo, com uma concentracao de 80 g L™ em Sdlidos
Suspensos Totais (SST) em 10% do volume do reator. O
periodo de adaptacdo do AF foi de sessenta dias. O reator AF
operou com um TDH de 8,5 horas.

A temperatura do experimento foi mantida entre 25°C e
30°C através de resisténcias elétricas no compartimento da
pesquisa.

O experimento foi dividido em 6 tratamentos (Tabela 1),
resultantes da aplicacdo de diferentes taxas de reciclo no
UASB (relagdo entre o liquido reciclado ao UASB e a
alimentagao original ao mesmo reator) e de duas situagdes na
alimentacdo ao UASB; com efluente de alcalinidade média de
1500 mg CaCOs L™ e de 2500 mg CaCO; L.

Tabela 1 - Tratamentos aplicados ao UASB associado ao Filtro

Anaerobio.
Tratamentos 1 2 3 4 5 6
Taxa de Reciclo 0:1 3:1 5:1 01 3:1 51

Alcalinidade no Afluente 1500 1500 1500 2500 2500 2500
Alcalinidade residual do 2000 2600 2650 3100 3800 3870
UASB (mgCaCOs; L)

A avaliacdo estatistica foi realizada com o auxilio do
programa Winstat, desenvolvido pelo Nucleo de Informatica da
Universidade Federal de Pelotas.

A limpeza do filtro por retrolavagem com o mesmo
efluente foi realizada a cada quatorze dias e a verificagdo da
formagéao e evolugéo do biofilme nos suportes foi programada
para ser feita no mesmo evento, por meio da quantificagdo dos
solidos suspensos totais (SST) e dos solidos suspensos
volateis (SSV) coletados numa massa de suportes
previamente escolhida da parte superior do filtro.

A descarga do reator UASB alimentava o AF através de
um espalhador de fluxo colocado em seu centro e o afluente
possuia as caracteristicas apresentadas na Tabela 2.
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Tabela 2 - Caracteristicas fisico-quimicas da alimentacdo do Filtro Anaerébio.

Parametros Unidade Valor Minimo Média* Valor Maximo

pH 7,6 7,8 8,1

AVT mg de H Ac. L™ 155 360 620

Alcalinidade Total mgCaCOs.L'1 2200 3060 3970

DQO: mg.L” 970 2540 5550

DQOs mg.L” 500 1140 2547

ST mg.L” 1300 3120 4690

SVT mg.L” 750 1510 2380

NTK mg. L 380 490 675

P mg. L™ 81 110 154

AVT: Acidez Volatil Total; DQOt: Demanda Quimica de Oxigénio total; DQOs: Demanda Quimica de Oxigénio Soluvel;
ST: Sdlidos Totais; SVT: Sdlidos Volateis Totais; NTK: Nitrogénio Total Kjeldahl; P: Fésforo Total.
* Médias de 36 semanas, sendo realizadas trés analises semanais.

O AF foi monitorado por 36 semanas, sendo realizadas
em media trés analises por semana dos seguintes parametros:
Demanda Quimica Oxigénio total (DQO:), Demanda Quimica
Oxigénio soluvel (DQOs), pelo método de refluxo fechado,
Alcalinidade Total e Parcial, Acidez Volatil Total (AVT), Sélidos
Suspensos Totais (SST) e Sdlidos Suspensos Volateis (SSV),
Nitrogénio Total Kjeldahl (NTK), Nitrogénio Amoniacal (N-
NH4") e Fosforo Total (P) segundo o Standard Methods
(APHA, 1995).

O pH era analisado por um potencidémetro Micronal B474
e a temperatura medida através de um termOmetro digital
acoplado em um oximetro marca Oakton DO100, diariamente.
As amostras para andlise foram retiradas da descarga do
UASB e da descarga do filtro anaerébio.

O inoculo foi feito na alimentagdo bruta do efluente com
Salmonella choleraesuis para monitorar-se a remocao pelo
reator UASB e posteriormente pelo AF. Ainda se determinou a
remocao dos Coliformes totais pela contagem dos existentes
no efluente do UASB e na descarga do reator AF.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores apresentados, na Figura 2, sdo médias de
trés amostras semanais das concentragbes da DQO, e cada
fragdo vertical inclui resultados de seis semanas,
representando tratamento diferente aplicado ao reator UASB.
Nota-se uma flutuagédo na DQO da alimentag&o do reator AF,
certamente devido ao desempenho do reator UASB
precedente.

6000

A Figura 3 mostra a variagdo da concentragdo da DQO
na descarga do AF. O valor médio obtldo da DQO; foi de 1000
mg L' e o da DQOs de 680 mg L™, valores relativamente
menores aos encontrados em tratamentos secundarios
convencionais para dejetos da suinocultura. O sistema de
tratamento que usa lagoas de estabilizagdo, na temperatura
ambiente, necessita alem de maiores areas, de um TDH acima
de quarenta dias para obter valores de DQO neste nivel
(ZANOTELLI et al., 2000).

A distribuicdo da carga organica aplicada total (B:) é
ilustrada pela Figura 4. Nota-se que as cargas mais
frequentes, resultantes da agao do UASB, tiveram valores
entre 4,0 € 10,0 kg DQO m*d™".

Os valores da carga organica apllcada (Bs) ao AF se
mantiveram entre 2 0 e 4,5 kg DQO m’ ® d", com valor médio
de 3,3 kg DQO m" 47, valor um pouco menor ao aplicado pelo
WESTERMAN et al. (2000), em trabalho semelhante. No
presente estudo a taxa de aplicacdo hidraulica foi constante
em 2,8 m®> m> d”. Em todos os tratamentos o pH manteve-se
entre 7,4 a 8,2 na descarga do AF. A relagdo AVT/Alcalinidade
manteve-se proxima a 0,35 nos tratamentos onde ndo houve
adicdo de NaHCO; na alimentagdo bruta do UASB. Nos
tratamentos onde NaHCO; cond|C|onou a alimentagdo ao
UASB em 2500 mg CaCOs; L™, a relagdo AVT/Alcalinidade no
AF permaneceu em valores prOX|mos de 0,20.

A variagédo da eficiéncia de remogéo de carga orgénica
soluvel pelo AF é expressa na Figura 5. A carga organica
removida situou-se entre 0,4 e 2,0 kg DQOs Mm" 3 d". Observa-
se uma maior uniformidade nos valores da descarga
resultantes da maior alcalinidade do efluente na alimentagao.
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Figura 2 - Variagdo da DQO na descarga dos reatores UASB e AF em fungdo do tempo de operagéo.
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Figura 3 - Variagéo da concentragéo da DQO na descarga do Filtro Anaerobio.
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Figura 5 - Variagbes das eficiéncias de remogéo das DQOs e da DQOt pelo AF em relagéo ao tempo de operagéo.

A Figura 6 mostra relacdo entre a eficiéncia de
remocdo da DQO e a carga aplicada ao Filtro Anaerdbio.
Nota-se que existiu uma relacdo ascendente até
aproximadamente a carga de 7,0 kg DQO m™ d”, depois
aparece breve estabilidade até a carga de 9,0 kg DQO m” d’
e entdo declinio no desempenho em relagdo ao aumento da
carga aplicada.

Os valores da carga organica aplicada (Bs) ao AF se
mantiveram entre 2,0 e 4,5 kg DQO m> d™, com valor médio
de 3,3 kg DQO m=d™, valor um pouco menor ao aplicado pelo
WESTERMAN et al. (2000), em trabalho semelhante. No
presente estudo a taxa de aplicagdo hidraulica foi constante
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em 2,8 m® m? d"'. Em todos os tratamentos o pH manteve-se
entre 7,4 a 8,2 na descarga do AF. A relagdo AVT/Alcalinidade
manteve-se proxima a 0,35 nos tratamentos onde n&o houve
adicdo de NaHCO; na alimentagdo bruta do UASB. Nos
tratamentos onde NaHCO; condicionou a alimentagdo ao
UASB em 2500 mg CaCOs L™, a relagdo AVT/Alcalinidade no
AF permaneceu em valores préximos de 0,20.

A variagdo da eficiéncia de remogdo de carga
organica soluvel pelo AF é expressa na Figura 5. A carga
organica removida situou-se entre 0,4 e 2,0 kg DQOs m3d".
Observa-se uma maior uniformidade nos valores da descarga
resultantes da maior alcalinidade do efluente na alimentacgéao.
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Figura 6 -Curva da tendéncia da eficiéncia de remogao de DQO; em fungao da carga organica bruta aplicada (B).

As anadlises estatisticas para os fatores: Taxas de
reciclo aplicadas ao UASB e Alcalinidade do substrato, sobre a
remogao da DQO pelo Filtro Anaerdbio, sdo apresentadas
pela Tabela 3.

Na Tabela 3, observa-se que a interagdo entre os
fatores taxa de reciclo e alcalinidade foi significativa, tanto
para a eficiéncia de remogéo da DQO total quanto da soluvel.
Portanto ndo podemos concluir separadamente para cada
fator e sim prosseguir com o estudo da interagéo, através de
testes de significancia referentes aos efeitos simples dos
fatores.

Tabela 3 - Andlise da influencia dos fatores na remogao da
DQO pelo Filtro Anaerébio.

bicarbonato de sédio, o FA remove uma parcela da DQO total
da descarga do UASB, colaborando assim com aumento da
qualidade do efluente descarregado pelo AF.

Tabela 4 - Efeito simples da alcalinidade, para cada nivel do
fator taxa de reciclo, na eficiéncia de remogéo da
DQO: e da DQOs pelo Filtro Anaerdbio.

Fonte de Variagao GL* Significancia
EDQO EDQOs
Alcalinidade / Taxa de reciclo 0:1 1 5% 5%
Alcalinidade / Taxa de reciclo 3:1 1 1% NS
Alcalinidade / Taxa de reciclo 5:1 1 NS NS
Erro 30

Fonte de Variagao %:%Sag: Significancia
DQO; DQOs
Taxas de Reciclo 2 1% 5%
Alcalinidade 1 1% NS
Taxa de Reciclo X
Alcalinidade 2 5% 1%
Erro 30

Quando o UASB operou sem reciclo, o efeito residual da
alcalinidade adicionada ao efluente teve maior significancia na
reducdo da DQO. Isto se deve ao fato da atuagdo dos
mecanismos bioquimicos, que tiveram uma maior atuagéo na
redugao da DQO soluvel dentro do AF (Tabela 4).

Na Tabela 5 é expressa a influéncia do fator Taxa de
Reciclo, sobre a eficiéncia da remogao da DQO; pelo FA. Esta
tabela mostra que independentemente da adigdo do

*GL — Graus de Liberdade

Na Tabela 5 observa-se que o efeito simples da variagédo
da taxa de reciclo foi significativo quando existiu a adicdo de
NaHCO3; ao afluente do UASB, sobre a performance do AF.
Isto aconteceu pelo fato de que existiram efeitos combinados
de ordem fisica e bioquimica atuando simultaneamente dentro
do AF. O reator reteve os solidos retirados do UASB quando
da aplicagdo de taxas de reciclo maiores do que 3:1,
mantendo assim a eficiéncia global de remogdo da DQO do
sistema UASB-AF nos mesmos niveis.

A distribuicdo da carga de Sdlidos Totais (ST) aplicada
ao Filtro Anaerdbio é ilustrada pela Figura 7. Nota-se que as
cargas presentes em dois tergos dos tratamentos, resultantes
do efeito estabilizador do UASB foram de valores entre 3,0 e
6,0 kg STm?>d" .

Tabela 5 - Efeito simples da taxa de reciclo, para cada nivel do fator alcalinidade, na eficiéncia de remogédo da DQO pelo Filtro

Anaerobio.
Fonte de Variagao Graus de liberdade Significancia
EDQO EDQOs
Taxa de reciclo / Alcalinidade 0 2 1% NS
Taxa de reciclo / Alcalinidade 1 2 1% 1%

Erro

30
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Figura 7 - Histograma das cargas de Sélidos Totais (Bst) ao Filtro Anaerdbio.

A Tabela 6 mostra as eficiéncias de remog¢do da DQO
pelo AF nos diferentes tratamentos aplicados no pré-
tratamento, retirando em média 58,7% da DQO; e 33,7 % da
DQOs. Isto evidencia uma boa retencdo de sdlidos (DQO
particulada), onde predominaram os mecanismos fisicos, pela
combinacdo dos efeitos de filtragdo através do meio suporte e
de sedimentagdo ao longo da coluna (ELMITWALLI et al.,
2002).

Os resultados em termos de remogao da DQOs mostram
que a estabilizagdo complementar da matéria organica no AF,
ocorre por via bioquimica (hidrélise, acidificagdo e
metanogénese), e ndo apenas por mecanismos fisicos.

A Tabela 6 mostra que o tratamento 1, apresentou
melhor eficiéncia na remogcdo da DQO soluvel, possivelmente
pela carga orgénica aplicada ter sido maior e o UASB n&o ter
removido todo AVT disponivel. O tratamento seis foi o mais
eficiente para remogao da DQO total pelo AF.

O valor médio da carga aplicada e da carga removida
pelo AF, em cada tratamento é mostrado na Figura 8. A carga
organica aplicada é fungédo da variabilidade do efluente e da
remocao especifica da DQO pelo UASB, influindo sobre o
desempenho do AF. O reator AF, como pds-tratamento,
operou bem em qualquer tratamento deste trabalho, sendo
que removeu uma parcela da DQOs, contribuindo com
expressiva remogdo da DQO: Observa-se que a remogao
percentual da carga organica aplicada foi maior nos
tratamentos um e seis, com 44% e 42%, respectivamente.

O valor médio da carga aplicada em ST (entre as medlas
dos tratamentos de 4,01 e 10,12 kg m® d™") foi de 6,22 kg m™
d™ e o valor de SSV foi de 3,06 e 5,53 com a média de 4,18 kg

5,0

m™ d”. A Figura 9 ilustra a eficiéncia da remogéo dos solidos
pelo AF, sugerindo que o suporte plastico usado teve desenho
e tratamento superficial apropriados facilitando a formagao e
manutencao do blofllme A velomdade do efluente através do
AF foi de 0,08 m® m? h”, valor menor ao testado E)or
ELMITWALLI et al.(2002) que trabalhou com até 1,0 m* m? h’
, sem criar riscos de arraste de biomassa do reator. A
remogao média foi de 26% para ST e 31% para SSV. Também
poderia ter-se obtido melhores resultados se a superficie do
material suporte fosse mais preparada para facilitar a
aderéncia do biofilme (PICANCO et al., 2001).

Tabela 6 - Eficiéncia da remogédo media da DQO pelo Filtro

Anaerobio.

Tratamentos E% DQO ¢ E% DQOs
1 66,71 ab 41,57 a
2 55,27 bed 19,78 ¢
3 64,22 ab 35,54 ab
4 54,01 cd 29,27 bc
5 44,86 d 34,50 ab
6 67,71 a 41,36 a

Os resultados seguidos das mesmas letras ndo diferem entre
si a 5% pelo teste de Tukey.

A Figura 9 mostra que as maiores remogdes relativas de
sélidos aconteceram quando a taxa de reciclo no UASB foi de
5:1 e a carga aplicada em sélidos ao AF foi maior.

4,0

3,0

B (kgm3d™

OBs FA (kg DQOs m-3 d-1)

hoebben

Okg DQOs m-3 d-1 FA

Tratamentos

Figura 8 - Variagéo da Carga Orgéanica Aplicada (Bs) e Removida pelo Filtro Anaerdbio.
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Figura 9 - Variagéo na Eficiéncia de remocao de Sdlidos pelo AF nos diferentes tratamentos.

A Figura 10 ilustra a eficiéncia na remog&o de nutrientes
dentro do AF. As formas nitrogenadas foram removidas na
média de 11,34%, remogao devida a metabolismo celular para
manuten¢do da biomassa do reator. A remogao do fosforo,
além do consumo pelo metabolismo da biomassa, também
deve ter sido causada pela formagédo e adesido de sais de
fosfato precipitado, especialmente nas partes mais internas do
material suporte, especialmente quando da aplicagdo de
NaHCOs3 no efluente bruto.

Segundo ELMITWALLI et al. (2002) estes residuos
poderiam ser revalorizados para fins de fertirrigagao,
principalmente em

regides deficitarias de recursos hidricos.

O AF recebeu efluente com expressiva concentragdo de
patégenos, oriundos do UASB precedente e removeu entre 80
e 96% dos Coliformes fecais e entre 50% e 70% de
Salmonella Choleraesuis.

O efluente apresentou concentragdes residuais de
Coliformes fecais com valor médio de 2,51 10" NMP 100 mL™’
e de 1,7 10* UFC 100 mL" para Salmonella choleraesuis, na
descarga do Filtro Anaerdbio.
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Figura 10 - Eficiéncia de remogéao de nutrientes pelo Filtro Anaerébio nos tratamentos.
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Figura 11 - Eficiéncia média da remogéo dos grupos Coliformes fecais e Salmonella choleraesuis pelo Filtro Anaerdbio durante os

tratamentos.
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CONCLUSOES

As eficiéncias de remogéo da matéria organica indicaram
que o Filtro Anaerdbio pode ser utilizado como unidade de
pés-tratamento, tratando efluente do UASB operando com
residuos liquidos de suinocultura.

O AF apresentou boa estabilidade quando da relagdo
AVT/Alcalinidade em niveis inferiores a 0,20, pela adi¢cdo de
bicarbonato de sddio na alimentagao bruta.

A maior eficiéncia de remogéo da matéria organica pelo
AF foi obtida durante o tratamento um, com alcalinidade de
1500 mg CaCOs; L' na alimentacdo do UASB e com a
velocidade ascensional de 0,08 m> m? h' no reator, tendo
uma remogao de 66,71% da DQO total € 41,57% para a DQO
soluvel.

Os valores médios da DQO total e da soluvel, na
descarga do reator AF foram de 1000 mg L" e de 680 mg L7,
respectivamente.

O AF removeu parcialmente os Coliformes fecais (80-
96%) e a Salmonella choleraesuis (50 - 70%) colaborando
com a qualidade do efluente em tratamento.

ABSTRACT

In high swine concentration areas, mostly of the residues are
thrown in the soil, without treatment, or in water streams without
previous treatment, causing important source of environmental
pollution. favorable characteristics of the anaerobic process for
wastewater stabilization, as low cost and operational simplicity, low
production of solids and the brazil weather conditions, stimulate the
use of upflow anaerobic sludge blanket (UASB) to solve this problem.
the anaerobic filter (af) is a reactor that favors the fixed-film adherence,
reaching a good performance in the organic matter removal. UASB
treated effluent was fed to a 12 | anaerobic filter, with 450 m* m®
specific area medium supports, operating with 8.5 h hydraulic retention
time. the af effluent presented total and soluble cod medium values of
1000 and 680 mg I ! respectively. the soluble organic load removal
was from 2.0 to 4.5 kg cod m?® d'. UASB residual effect was verified
on the af performance in terms of total solids, fecal coliforms and
salmonella choleraesuis removal. the anaerobic filter can be used as
post-treatment unit, treating UASB effluent.

key words: swine slurry, anaerobic filter, fixed-film, medium
supports.
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