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RESUMO 

A espacialização de chuva mensal e a anual, em bacias hidrográficas, é de grande importância e 

recurso fundamental para o gerenciamento dos recursos hídricos, sendo objeto de estudos 

geográficos, climatológicos e hidrológicos. O objetivo deste trabalho é apresentar um estudo da 

distribuição espacial mensal e anual da precipitação pluviométrica da bacia hidrográfica do rio 

Tietê, utilizando a função Topo to Raster do ARCGIS como interpolador dos dados pontuais 

(estações pluviométricas). Os dados foram extraídos do Atlas Pluviométrico do Brasil, publicado 

pelo Serviço Geológico do Brasil, cuja série histórica é de 30 anos. Como resultados são 

apresentados mapas com a distribuição espacial dos meses menos e mais chuvosos, além dos 

mapas de espacialização de chuva dos doze meses do ano e a anual. Verificou-se que os meses 

mais úmidos, em média, são janeiro e dezembro, e os meses com menor umidade são julho e 

agosto. Notou-se também, que a região com maior volume de precipitação na bacia do rio Tietê, 

foram na região de fronteira entre São Paulo e Minas Gerais, e, principalmente em suas regiões 

que ficam em cima do divisor de águas entre as bacias do Atlântico – Trecho Sudeste (8) e do 

Paraná (6). Já a região de menor volume de precipitação, em geral, foi próxima ao exutório da 

bacia, nas proximidades do rio Paraná.  

Palavras-chave: Sub-Bacia 62, SIG, Chuva, Hidrologia, Hidrometria, São Paulo. 
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ABSTRACT 

The monthly and annual rainfall spatialization in watersheds is of great importance and 

fundamental resource for water resources management, being the object of geographic, 

climatological and hydrological. The objective of this paper is to present a study of the monthly 

and annual spatial distribution of rainfall of the Tietê river basin, using the ARCGIS Topo to 

Raster function as interpolator of the punctual data (rainfall stations). The data were extracted 

from the Pluviometric Atlas of Brazil, published by the Geological Survey of Brazil, whose 

historical series is 30 years. As a result, maps are presented with the spatial distribution of the 

least and wettest months, in addition to the rainfall spatialization maps of the twelve months of 

the year and the annual one. The wettest months, on average, are January and December, and the 

months with the lowest humidity are July and August. It was also noted that the region with the 

highest volume of precipitation in the Tietê river basin was in the border region between São 

Paulo and Minas Gerais, and especially in its regions that are above the watershed between the 

Atlantic basins. - Southeast (8) and Paraná (6). The region with the lowest volume of precipitation, 

in general, was close to the basin's outfall, near the Paraná River. 

Keywords: Sub-Basin 62, GIS, Rain, Hydrology, Hydrometry, Sao Paulo. 



Bacia Hidrográfica do Rio Tietê: Precipitação Pluviométrica Espacializada 

 

Geographia Meridionalis                     v. 05, n. 03 Jun/2020 p. 243–266 Página  245 

 

1 - Introdução 

Estudar a variação temporal da precipitação pluviométrica é de grande importância para 

qualificar os interesses da sociedade quanto ao planejamento rural e urbano, além de 

servir de subsidio para a engenharia de recursos hídricos.  

Utilizando os dados do Atlas Pluviométrico do Brasil (PINTO et al., 2011), na mata 

Atlântica Sul-Mato-Grossense, Mello et al. (2011) verificaram que choveu mais na parte 

Sul durante o período analisado. Os autores relataram que isso ocorreu porque no extremo 

Sul do Mato Grosso do Sul o clima é do tipo tropical de altitude, que no Brasil sofre maior 

influência da massa de ar tropical atlântica, uma massa de ar quente e úmida, o que traz 

muita chuva para a região. 

Marcuzzo et al. (2012), em um estudo sobre a sazonalidade e distribuição espaço-

temporal das chuvas no bioma do Cerrado do estado do Mato Grosso do Sul (onde está 

inserida a maior parte da sub-bacia 63), notaram que o Cerrado Sul-Mato-Grossense tem 

seu ano hidrológico começando no mês de setembro, sendo de setembro a maio meses 

úmidos e de junho a agosto os meses secos. Marcuzzo e Melati (2015) concluíram que a 

amplitude de precipitação média anual entre as sub-bacias pertencentes à bacia do 

Atlântico – Trecho Sudeste, em sua parte brasileira, foi de 1.028,1mm.ano-1, mostrando 

uma variação da maior (2.510,3mm.ano-1, sub-bacia 80) para a menor (1.482,2mm.ano-1, 

sub-bacia 88) precipitação média anual entre as suas sub-bacias estudadas de 41%.  

Mello et al. (2008), em estudo de continuidade espacial de chuvas intensas no estado de 

Minas Gerais, relatou que um dos principais ramos de pesquisa em hidrologia e 

climatologia consiste na aplicação do geoprocessamento, por meio da análise de técnicas 

para uma melhor interpolação espacial da chuva intensa gerando mapas com boa 

aplicabilidade aos projetos. 

Reis et al. (2005), em estudo de espacialização de dados de precipitação e avaliação de 

interpoladores para projetos de drenagem agrícola no estado de Goiás e Distrito Federal, 

constatou que a disponibilidade de informações sobre precipitação para a região Centro-

Oeste do Brasil ainda se mostra bem deficiente, sendo a pequena quantidade de estudos 

e a malha restrita de estações pluviométricas as principais causas. Segundo ele, isso tem 

levado a utilização de informações sobre precipitações de forma inadequada, adotando-

se valores a sentimento ou utilizando informações de outras regiões ou mesmo Estados, 
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fazendo com que os valores adotados sejam, muitas vezes, discrepantes daqueles que 

realmente ocorrem na região de interesse. 

Em um estudo na sub-bacia 17, Marcuzzo et al. (2011) concluíram que a região da sub-

bacia 17 é suscetível a cheias periódicas, aja vista que se encontra em uma região com 

que apresenta os maiores índices pluviométricos do Brasil. Marcuzzo et al. (2013), 

determinaram que período úmido da sub-bacia 63, vizinha a jusante no rio Paraná a sub-

bacia 62 que engloba a bacia do rio Tietê, começa em setembro e termina em maio e o 

período seco começa em junho e terminando em agosto. Cruciani et al. (2001), em estudo 

de modelos de distribuição temporal de chuvas intensas em Piracicaba, São Paulo, 

observou que no Brasil raros, tem sido os trabalhos de caracterização das chuvas intensas, 

ao passo que no exterior esse tipo de estudo tem sido muito comum. Ainda segundo ele, 

conhecer o modelo de distribuição temporal de chuvas intensas de uma localidade torna 

mais realista a previsão hidrológica para projetos em áreas rurais e urbanas, permitindo a 

caracterização e a qualificação com maior precisão do escoamento superficial. 

Em estudo para identificar mudanças climáticas regionais, Haylock et al. (2006) fizeram 

uma análise da precipitação sobre a América do Sul e observaram uma tendência de 

aumento do total anual de chuva. O estudo realizado por Santos e Brito (2007), utilizando 

índices de extremos climáticos e correlacionando-os com as anomalias de temperatura da 

superfície do mar (TSM), também mostra tendência de aumento da precipitação total 

anual nos estados da Paraíba e Rio Grande do Norte. 

Diferentemente da região do município de São Paulo, no estudo de Kich et al. (2015), 

observou-se pela análise de pluviogramas médios da sub-bacia 86 no estado do Rio 

Grande do Sul, que foi possível visualizar que as precipitações da sub-bacia 86 em sua 

totalidade, e em suas respectivas sub-bacias verificou-se que possuem características 

homogêneas, não apresentando grandes variações mensais, o mesmo sendo observado por 

Simon et al. (2013). 

O objetivo deste trabalho foi mapear, analisar e expor a distribuição espacial mensal e 

anual da precipitação pluviométrica na área territorial da bacia do rio Tietê, utilizando os 

dados Atlas Pluviométrico do Brasil, publicado pelo Serviço Geológico do Brasil, cujas 

séries históricas são de 1977 a 2006. Interpolou-se esses dados utilizando a função Topo 



Bacia Hidrográfica do Rio Tietê: Precipitação Pluviométrica Espacializada 

 

Geographia Meridionalis                     v. 05, n. 03 Jun/2020 p. 243–266 Página  247 

 

to Raster do ARCGIS, produzindo mapas de superfície para mostrar as áreas da bacia do 

rio Tietê com maior e menor volume precipitado mensal e anual. 

2 – Material e Métodos 

2.1 – Área de Estudo 

O estado de São Paulo (Figura 1) possui em sua área territorial, de 248.219,481 km², o 

número de 645 municípios, sendo um deles a capital de São Paulo. Estima-se que a 

população do estado de São Paulo, em 2018, era de 45.538.936 pessoas. Já a população 

no último censo, de 2010, foi contabilizada em 41.262.199 pessoas, o que gera uma 

densidade demográfica de aproximadamente 166,23 hab.(km²)-1. A capital paulista 

(código do IBGE: 3550308) possuía em 2010 uma população aproximada de 11.253.503 

habitantes (IBGE, 2010) e uma população estimada em 2015 de 11.967.825 habitantes. 

Peixoto (2010) traz um maior detalhamento da geodiversidade de São Paulo. A bacia do 

rio Tietê (Figura 2), cuja área é de aproximadamente 72.000km², possui a maioria do seu 

território no estado de São Paulo e uma pequena porção no extremo Sul de Minas Gerais. 

Figura 1. Localização da bacia do rio Tietê na altimetria do estado de São Paulo. 

 
Fonte: O autor. 
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Figura 2. Mapa altimétrico da bacia do rio Tietê com alguns municípios. 

 
Fonte: O autor. 

2.2 – Dados Utilizados 

A origem dos mapas de distribuição espacial de chuva, apresentados neste estudo, foi 

através dos dados de precipitação pluviométrica pontual das estações (Figura 4) utilizadas 

no estudo de Pinto et al. (2011). Através de uma análise visual comparativa, verificou-se 

que a geração das superfícies com a espacialização das chuvas para pequenas áreas, como 

a de municípios e pequenas bacias, eram melhores utilizando os valores pontuais e não as 

isolinhas, mostrando assim um gradiente de pixels mais uniforme entre os volumes 

precipitados de uma estação pluviométrica para outra. Para regiões de fronteira de dados, 

ou seja, quando não se tem estações ao redor do ponto que se deseja interpolar não se 

aconselha utilizar a interpolação por ponto e sem das isolinhas. Foram utilizados médias 

mensais e anuais (sazonais) de precipitação das séries históricas de dados pluviométricos, 

obtidos da Rede Hidrometeorológica Nacional (BRASIL, 2012), também 

disponibilizados por Pinto et al. (2011) e utilizados também por Cardoso e Marcuzzo 

(2010) e (2012), Cardoso et al. (2011), (2013) e (2014), Kich et al. (2015), Koefender 

(2015), Marcuzzo et al. (2011), Marcuzzo et al. (2012), Marcuzzo e Cardoso (2013), 

http://www.cprm.gov.br/publique/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?infoid=1351&sid=9
http://www.cprm.gov.br/publique/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?infoid=1351&sid=9
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
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Marcuzzo e Melati (2015), Melati (2015), Melati e Marcuzzo (2015), Mello et al. (2011), 

Oliveira e Marcuzzo (2013) e (2015), Romero e Marcuzzo (2013), Romero et al. (2014) 

e (2015) e Simon et al. (2013). 

Alguns estudos localizados no estado de São Paulo utilizaram os dados de de Pinto et al. 

(2011) para espacialização da precipitação pluviométrica, como Marcuzzo (2016), 

Marcuzzo (2017), Marcuzzo et al. (2018) e Marcuzzo (2019). 

Outros trabalhos pelo Brasil também utilizaram dados de Pinto et al. (2011) para 

espacialização da precipitação pluviométrica, como Simon et al. (2013), Müller et al. 

(2019), Marcuzzo (2018), Guimarães et al. (2017), Finck et al. (2017), Senhorinho et al. 

(2017), Troian et al. (2017) e Marcuzzo et al. (2019). 

2.3 – Interpolação Matemática Topo to Raster dos Dados Pontuais (Estações P) 

A função Topo to Raster é um método de interpolação baseado no programa ANUDEM 

desenvolvido por Hutschinson, que foi especificamente feito para a criação de MDE 

hidrologicamente corretos, contudo alguns estudos o indicam como o melhor para a 

interpolação de dados climatológicos (MARCUZZO et al., 2011, p.803), onde a 

interpolação pode ser feita em programas de sistema de informação geográfica. Segundo 

Marcuzzo et al. (2011), cada elevação em um determinado local é dada por: 

𝑧𝑖 = 𝑓(𝑥𝑖 , 𝑦𝑖) + 𝑤𝑖𝜀𝑖                                                                                                       (1) 

em que, f(x,y) é a função de interpolação, definida por uma função B-spline, cada wi é 

uma constante positiva que representa o erro de discretização do ponto i e cada εi é uma 

amostra de uma variável aleatória de média zero e desvio padrão igual a um. 

Assumindo que cada ponto está localizado aleatoriamente dentro da célula do modelo, a 

constante wi é: 

𝑤𝑖 =
ℎ𝑠𝑖

√12
                                                                                                                          (2) 

∑ [(𝑧1−𝑓 (𝑥𝑖,𝑦𝑖)) ÷  𝑤𝑖]
2𝑛

𝑖−1 +  𝜆𝐽 (𝑓)                                                                               (3) 

em que, h é o espaçamento da grade; si é a medida de inclinação da célula da grade 

associada com o ponto (xi,yi).  

http://www.ufpe.br/rbgfe/index.php/revista/article/view/197/204
http://www.ufpe.br/rbgfe/index.php/revista/article/view/197/204
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Marcuzzo et al. (2011) citam que o programa utiliza o método multi-grid simples para 

minimizar a equação em resoluções cada vez melhores, começando de uma grade inicial 

larga até uma grade que tenha resolução definida pelo usuário, respeitando restrições que 

garantem uma estrutura de drenagem conectada. No Quadro 1 a seguir pode-se encontrar 

as Figuras/Mapas deste trabalho, com melhor resolução, para baixar no formato PDF. 

Também estão disponibilizados outros materiais de interesse produzidos e utilizados 

neste trabalho. 

Quadro 1 - Figuras, com melhor resolução para visualização de detalhes deste estudo, e 

demais materiais utilizados e/ou produzidos para baixar. 

Material 

 

Endereços (“links”) para Baixar Utilizando o Navegador de Internet 

 

------ Mapas Para Impressão das Figuras Deste Trabalho em PDF (Folha A1) ------ 

Figura 1 – Localização PDF https://drive.google.com/file/d/1K7PA4Y0XE_K7SVo9w4NAn-Ejc9w9MePV/view?usp=sharing  

Figura 2 – Mapa Altimétrico da Bacia PDF https://drive.google.com/file/d/1LUszzGxMcN4cpJ_eIx-qw0DBBfHLVZ2X/view?usp=sharing  

Figura 3 – Meses Menos Chuvosos PDF https://drive.google.com/file/d/1r0icM0tXQlEsT2A-yWY3YDL-yhuWKAhR/view?usp=sharing  

Figura 4 – Meses Mais Chuvosos PDF https://drive.google.com/file/d/1NP-raSwzTcL4EgcIeaCRTljxYk2YytIA/view?usp=sharing  

Figura 5 – Chuva Janeiro PDF https://drive.google.com/file/d/10VIJqbLIkZsPTW16zsBjntFpxNKT1F4o/view?usp=sharing  

Figura 6 – Chuva Fevereiro PDF https://drive.google.com/file/d/15Ezosxm8N1pe51fJ_rFRhIMj7ChVZGM8/view?usp=sharing  

Figura 7 – Chuva Março PDF https://drive.google.com/file/d/13VLflBljo4_L3X_8Vpqvs4E4KmbhxDjI/view?usp=sharing  

Figura 8 – Chuva Abril PDF https://drive.google.com/file/d/1Z9cL8ZQJAuJ7XX_VWrBX1SKUDXZSkDFy/view?usp=sharing  

Figura 9 – Chuva Maio PDF https://drive.google.com/file/d/1aWHdo9VH0rPJ4IObHYB-9m_SAIdEphBZ/view?usp=sharing  

Figura 10 – Chuva Junho PDF https://drive.google.com/file/d/1qiNmKGGj56JSvPfN445n8LodXmqMJvgP/view?usp=sharing  

Figura 11 – Chuva Julho PDF https://drive.google.com/file/d/14qP2yFSGI1nQ8KfQrBAN7KZhLiMDn41K/view?usp=sharing  

Figura 12 – Chuva Agosto PDF https://drive.google.com/file/d/1ViMNnjy2yEQI1KZd8eL72ErH3W6eXr44/view?usp=sharing  

Figura 13 – Chuva Setembro PDF https://drive.google.com/file/d/1m71d4saoTUQvCVBkpqVq6jM0Ncp2XZdL/view?usp=sharing  

Figura 14 – Chuva Outubro PDF https://drive.google.com/file/d/1oXSHmDWYTOcuze_Bn8EFC0L2R4dSBc5Y/view?usp=sharing  

Figura 15 – Chuva Novembro PDF https://drive.google.com/file/d/1rt8dNnZzR3FeVbR2O8673iOVQsZnk8Yz/view?usp=sharing  

Figura 16 – Chuva Dezembro PDF https://drive.google.com/file/d/1rt8dNnZzR3FeVbR2O8673iOVQsZnk8Yz/view?usp=sharing  

Figura 17 – Chuva Anual PDF https://drive.google.com/file/d/1sjDCfGQm4AbDzgVNs4dAZK8fRoBvW99t/view?usp=sharing  

 --------- Material de Interesse Utilizado e/ou Produzido Neste Trabalho --------- 

Área de Drenagem KMZ (Google Earth) https://drive.google.com/file/d/1rdH_17cWBkPvnKZV-dEJhX4ZHPjafpNl/view?usp=sharing  

Altimetria da Bacia KMZ (Google Earth) https://drive.google.com/file/d/1AIaLMaM351YoP5L6PvvuATtqvxOQrbpw/view?usp=sharing  

Principais Rios KMZ (Google Earth) https://drive.google.com/file/d/1iac7pCR4272Rt0BIRQ_VD5RFAvmok6kq/view?usp=sharing  

Mapas das Bacias Hidrográficas do Brasil 
https://drive.google.com/folderview?id=0B5YK_fCaGOyfb1FrV1lmSXB3ZUE&usp=sharing 

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18492 

Mapas do Estado de São Paulo https://drive.google.com/drive/folders/1tJUhgBHTuTsV78Zp5Rzjoc5UkxLe7ZL-?usp=sharing  

Atlas Pluviométrico do Brasil http://www.cprm.gov.br/publique/Hidrologia/Mapas-e-Publicacoes/Atlas-Pluviometrico-do-Brasil-1351.html 

3 – Resultados e Discussão 

3.1 – Meses com Menores e Maiores Volumes de Chuva na Bacia do Rio Tietê 

As Figuras 3 e 4 mostram, respectivamente, o mapeamento dos meses com menores e 

maiores volumes de chuva nas estação utilizadas neste estudo. 

http://www.ufpe.br/rbgfe/index.php/revista/article/view/197/204
https://drive.google.com/file/d/1K7PA4Y0XE_K7SVo9w4NAn-Ejc9w9MePV/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1LUszzGxMcN4cpJ_eIx-qw0DBBfHLVZ2X/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1r0icM0tXQlEsT2A-yWY3YDL-yhuWKAhR/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1NP-raSwzTcL4EgcIeaCRTljxYk2YytIA/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/10VIJqbLIkZsPTW16zsBjntFpxNKT1F4o/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/15Ezosxm8N1pe51fJ_rFRhIMj7ChVZGM8/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/13VLflBljo4_L3X_8Vpqvs4E4KmbhxDjI/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Z9cL8ZQJAuJ7XX_VWrBX1SKUDXZSkDFy/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1aWHdo9VH0rPJ4IObHYB-9m_SAIdEphBZ/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1qiNmKGGj56JSvPfN445n8LodXmqMJvgP/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/14qP2yFSGI1nQ8KfQrBAN7KZhLiMDn41K/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ViMNnjy2yEQI1KZd8eL72ErH3W6eXr44/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1m71d4saoTUQvCVBkpqVq6jM0Ncp2XZdL/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1oXSHmDWYTOcuze_Bn8EFC0L2R4dSBc5Y/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1rt8dNnZzR3FeVbR2O8673iOVQsZnk8Yz/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1rt8dNnZzR3FeVbR2O8673iOVQsZnk8Yz/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1sjDCfGQm4AbDzgVNs4dAZK8fRoBvW99t/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1rdH_17cWBkPvnKZV-dEJhX4ZHPjafpNl/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1AIaLMaM351YoP5L6PvvuATtqvxOQrbpw/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1iac7pCR4272Rt0BIRQ_VD5RFAvmok6kq/view?usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0B5YK_fCaGOyfb1FrV1lmSXB3ZUE&usp=sharing
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Nota-se na Figura 3 que os meses com menores volumes de chuva na bacia do rio Tietê 

são julho e agosto, já os meses com maiores volumes são janeiro, com a grande maioria 

das estações e dezembro, com apenas três estações pluviométricas. 

Figura 3. Meses menos chuvosos nas estações pluviométricas utilizadas no estudo. 

 
Fonte: O autor. 

Figura 4. Meses mais chuvosos nas estações pluviométricas utilizadas no estudo. 

 
Fonte: O autor. 

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
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3.2 – Precipitação Média Mensal na Bacia do Rio Tietê 

Da Figura 5 a 16, verifica-se a distribuição de precipitação pluviométrica na bacia 

hidrográfica do rio Tietê, de janeiro a dezembro. Nota-se em todos as Figuras (5 a 16), 

que mostram a espacialização da precipitação pluviométrica, a região a Leste do 

município de São Paulo, já nos meses mais úmidos destaca-se com elevados volumes de 

chuva a região de fronteira entre São Paulo e Minas Gerais na bacia do Tietê, além das 

regiões com elevada altitude na bacia (Figura 1 e 2). Em geral a região do exutório da 

bacia do Tietê (município de Itapura)_ obteve os menores volumes de chuva durante os 

meses do ano. Na Figura 17 verifica-se que os meses menos úmidos na bacia são junho, 

julho e agosto, tendo o inicio do ano hidrológico (primeiro mês mais úmido) na bacia, 

setembro (região Sudeste da bacia) ou outubro (região Central e Noroeste da bacia). Nota-

se que em janeiro e dezembro, o volume precipitado médio ultrapassa os 400mm na região 

a Leste do município de São Paulo, já próximo a descida da serra de Santos. Já nos meses 

de julho e agosto o volume precipitado médio fica abaixo de 21mm na região Central e 

Noroeste da bacia hdirográfica do rio Tietê, com características muito próximas as 

relatadas por Cardoso et al. (2013) e Cardoso et al. (2014) na região Central do Brasil. 

Figura 5. Precipitação média de janeiro espacializada na bacia do rio Tietê. 

 
Fonte: O autor. 

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
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Figura 6. Precipitação média de fevereiro espacializada na bacia do rio Tietê. 

 
Fonte: O autor. 

Figura 7. Precipitação média de março espacializada na bacia do rio Tietê. 

 
Fonte: O autor. 

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
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Figura 8. Precipitação média de abril espacializada na bacia do rio Tietê. 

 
Fonte: O autor. 

 

Figura 9. Precipitação média de maio espacializada na bacia do rio Tietê. 

 
Fonte: O autor. 

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
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Figura 10. Precipitação média de junho espacializada na bacia do rio Tietê. 

 
Fonte: O autor. 

 

Figura 11. Precipitação média de julho espacializada na bacia do rio Tietê. 

 
Fonte: O autor. 

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
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Figura 12. Precipitação média de agosto espacializada na bacia do rio Tietê. 

 
Fonte: O autor. 

 

Figura 13. Precipitação média de setembro espacializada na bacia do rio Tietê. 

 
Fonte: O autor. 

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
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Figura 14. Precipitação média de outubro espacializada na bacia do rio Tietê. 

 
Fonte: O autor. 

 

Figura 15. Precipitação média de novembro espacializada na bacia do rio Tietê. 

 
Fonte: O autor. 

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
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Figura 16. Precipitação média de dezembro espacializada na bacia do rio Tietê. 

 
Fonte: O autor. 

 

Figura 17. Hietograma mensal médio (1977 a 2006) da bacia hidrográfica do rio Tietê. 

 
Fonte: O autor. 

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
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3.3 – Precipitação Média Anual na Bacia do Rio Tietê 

Pela Figura 18, com os dados de precipitação adaptados para este estudo de Pinto et al. 

(2011), pode-se notar que na bacia do rio Tietê a precipitação média anual máxima é de 

3.085mm, enquanto que a precipitação média anual mínima é 1.202mm, representando 

uma amplitude de 1.883mm. As regiões mais chuvosas, com as maiores precipitações 

médias anuais na bacia, encontram-se na região Sul da Serra do Mar, região de fronteira 

entre São Paulo e Minas Gerais e Sudeste da bacia, numa faixa que vai do município de 

Rio Grande da Serra a Mogi das Cruzes, entre outros. Já as regiões mais secas com as 

menores precipitações médias anuais, localizam-se na região Noroeste e Central da bacia, 

além de uma região no Sudoeste da bacia, conforme observado na Figura 18.  

Figura 18. Precipitação média anual espacializada na bacia do rio Tietê. 

 
Fonte: O autor. 

4 - Conclusão 

Verificou-se que, em algumas regiões, o volume da precipitação pluviométrica média 

mensal no território da bacia do rio Tietê pode variar de mais de 400mm em janeiro e 

dezembro até menos que 25mm em julho e agosto. Verificou-se que o mês mais úmido 

na bacia do rio Tietê, em média, é janeiro e o mês com menor umidade é julho. Notou-se 
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também, que sempre a parte com maior precipitação, normalmente, é a Sudeste, 

principalmente em suas regiões que ficam no divisor de águas entre as bacias do Atlântico 

– Trecho Sudeste (8) e do Paraná (6). 

Considerando a precipitação média anual na área territorial da bacia do rio Tietê, nota-se 

que as regiões mais altas e próximas ao oceano Atlântico são as que apresentaram os 

maiores volumes precipitados, considerando a média dos 30 anos estudados. Por fim, em 

ordem decrescente, os meses mais úmidos, em média, na bacia do rio Tietê são: janeiro, 

dezembro, novembro, março, fevereiro, outubro, setembro, abril, maio, agosto, junho e 

julho. 
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