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RESUMO

O presente trabalho explora a alfabetizagdo e o letramento cartografico com estudantes do 7° ano do
ensino fundamental, em 2021, abordando tanto a cartografia analdgica quanto a digital. Ele apresenta
uma sequéncia didatica que visa promover a compreensdo critica dos mapas, incentivando os alunos a
interagirem com representagdes espaciais e mapeamentos do cotidiano. Foi desenvolvida uma sequéncia
didatica que incluiu oficinas pedagdgicas com conteudos sobre a histéria da cartografia, tipos de
imagens, escala, orientacdo espacial ¢ mapeamento digital, utilizando ferramentas como Google Earth
Pro e Sistemas de Informacao Geografica (SIG). As atividades foram conduzidas de forma remota, tanto
sincrona quanto assincrona, com o uso de videos, mapas e softwares especializados. Conclui-se que o
uso de recursos multimodais e atividades praticas, como mapeamentos digitais e manuais, ¢ fundamental
para a alfabetizagdo cartografica. Essas praticas ajudam os alunos a entenderem conceitos geograficos
e a aplica-los em situagdes cotidianas, promovendo uma formagao critica e cidada.

Palavras-chave: Mapeamento; Ensino Remoto Emergencial; QGIS; Philcarto; Flight Simulator.
ABSTRACT

The present work explores cartographic literacy and learning with 7th-grade elementary school students
in 2021, addressing both analog and digital cartography. It presents a didactic sequence aimed at
promoting a critical understanding of maps, encouraging students to interact with spatial representations
and everyday mapping. A didactic sequence was developed that included pedagogical workshops
covering the history of cartography, types of images, scale, spatial orientation, and digital mapping,
using tools such as Google Earth Pro and Geographic Information Systems (GIS). The activities were
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conducted remotely, both synchronously and asynchronously, using videos, maps, and specialized
software. It is concluded that the use of multimodal resources and practical activities, such as digital and
manual mapping, is essential for cartographic literacy. These practices help students understand
geographic concepts and apply them in everyday situations, promoting critical and civic education.

Keywords: Mapping; Emergency Remote Teaching; QGIS; Philcarto; Flight Simulator.
RESUMEN

El presente trabajo explora la alfabetizacion y el aprendizaje cartografico con estudiantes de 7° grado de
la educacion primaria en 2021, abordando tanto la cartografia analogica como la digital. Presenta una
secuencia didactica que tiene como objetivo promover la comprension critica de los mapas, incentivando
a los estudiantes a interactuar con representaciones espaciales y mapeos del dia a dia. Se desarroll6 una
secuencia didactica que incluy6 talleres pedagogicos sobre la historia de la cartografia, tipos de
imagenes, escala, orientacion espacial y mapeo digital, utilizando herramientas como Google Earth Pro
y Sistemas de Informacion Geografica (SIG). Las actividades se llevaron a cabo de forma remota, tanto
de manera sincronica como asincronica, utilizando videos, mapas y software especializado. Se concluye
que el uso de recursos multimodales y actividades practicas, como los mapeos digitales y manuales, es
fundamental para la alfabetizacion cartografica. Estas practicas ayudan a los estudiantes a comprender
conceptos geograficos y aplicarlos en situaciones cotidianas, promoviendo una educacion critica y
ciudadana.

Palabras clave: Mapeo; Ensefianza Remota de Emergencia; QGIS; Philcarto; Flight Simulator.

1 - Introducio

Ao longo de sua historia, a Cartografia sofreu uma série de modificagdes quanto a sua
concepcao, area de abrangéncia, competéncia e evolugdo tecnologica. Somente observando as
transformagdes que ocorrem no conceito de Cartografia ¢ possivel compreender isso de forma
bem nitida. As primeiras defini¢des a colocavam como sendo a ciéncia que representa a Terra,
além da inser¢do da arte presente em seus produtos. Durante as décadas de 1970 e 1980 sdo
apresentados outros elementos de criagcdo e uso de mapas, definindo-a como teoria, técnica e

pratica em duas esferas de interesse: a criagdo e a utilizagdo de mapas (Simielli, 2007).

Deste modo, segundo Simielli (2007) a Cartografia passou a se preocupar com 0 usuario, com
a eficiéncia do mapa como meio comunicativo e ndo somente com a elaboracao do produto.
Segundo Matias (1996, p. 48), “O mapa passa a ser entendido como um meio de comunicacao
cujo papel bésico € a transmissdo de conhecimento geografico”. Com base nisso, discute-se a

comunicagdo cartografica, com énfase em concepgoes do cartografo e do usuario.

Diante disso, segundo MacEachren (2004):
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[...] o alcance da cartografia foi expandido para abranger mais do que mapeamento.
Foi abordado como um processo de comunicacdo de informagdes espaciais com
entradas, transmissdes e recep¢do de informagdes, e que, portanto, poderiam ser
analisadas como um sistema. Desse ponto de vista, os autores identificaram inumeros
obstaculos ou filtros de informagdes que devem passar através da realidade através do
cartografo para o mapa e, em seguida, através do mapa para o usudrio do mapa.
(Maceachren, 2004, p. 4-5, tradug@o nossa).

Se 0 mapa ¢ um meio de comunicagdo por representacdes graficas, de fato ha uma transmissao
de mensagens de uma fonte para um destino. Assim sendo, existe um ponto transmissor € outro
receptor, sendo que a ligagdo de ambos se processa por meio de um canal, que transmite
mensagens com informagdes de acordo com um sistema simbolico, como os signos na
Cartografia, podendo ter alguma interferéncia no meio do processo (ruido) que leva a perda da

comunicacao.

Tratando-se do cartdégrafo ou mapeador como fonte do sistema do processo de comunicagao,
estdo incluidos os objetivos, conhecimentos, experiéncias, habilidades e atitudes, bem como o
processo de abstragcdo onde as informagdes sdo colocadas em forma de mapa, como a projecao,
processos de simplificacdo, generalizacdo, classificacdo e simbolizagdo, ou seja, toda a tomada
de decisdo do cartografo. Ja para uso do mapa, os seguintes fatores foram identificados como
ruidos: a capacidade perceptiva, a compreensdo do sistema de simbolos (por exemplo,
treinamento ou compreensao da legenda), os objetivos, as atitudes, o tempo de visualizacdo, a
inteligéncia, o conhecimento prévio e os preconceitos. Cada uma dessas varidveis pode atuar
para inibir a informacdo e a transmissdo, resultando em perda de informagdes ou erros de

comunicac¢ado (Maceachren, 2004).

Fundamentado no modelo do processo de comunica¢do, ocorreram adaptacdes para a
Cartografia analdgica dos anos 1970 e 1980, a qual continuou a sofrer modificagdes para a era
da Cartografia digital (Nogueira, 2009). De acordo com Nogueira (2009), o modelo de
comunica¢do cartografica foi desenvolvido, em 1969, por Kolacny, simplificado por
Salichtchev, em 1978, e difundido em vérios idiomas, tornando-se conhecido como processo

de comunicagdo cartografica.

Para conseguir interpretar o mapa ¢ necessario descobrir o significado dos signos que o
compdem. Contudo, por mais que a utilizacao de mapas na Educagdo Basica seja recorrente, os
alunos possuem contato com a representagdo cartografica ja elaborada, com titulo, escala,

orientagdo, escala e legenda ja finalizados, aplicados, principalmente, para ilustracdes do
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docente ou trabalhos para colorir. A copia de mapas em livros didaticos ou atlas ndo colaboram
para o desenvolvimento de um aluno critico, visto que ¢ um mero reprodutor e que o0s
fendmenos ou elementos espacializados estao distantes de sua realidade. Desse modo, o mapa
se torna uma representacdo abstrata, pois os estudantes ndo possuem conhecimento dos

procedimentos metodoldgicos para a construcao do mesmo (Rizzatti, 2022).

Para Simielli (1999, p. 107-108), a Cartografia deve ser vista como “[...] meio de transmissao,
de informacao, deixando para tras a época em que se copiavam mapas, pela simples razao de
copia-los, e ndo objetivando a analise das relagdes que ocorrem no espago geografico”. E
necessaria a desmistificagdo da Cartografia como um mero “desenho”, pois ¢ um meio de
comunicagdo por aspectos graficos, por isso, o documento deve ser interpretado, para que
consiga passar sua mensagem. Deste modo, a escola deve promover a alfabetizacdo
cartografica, abordando a aprendizagem pelo mapa, compreendendo os signos, orientagao,
projecdo e escala. Assim, a alfabetizagdo cartografica diz respeito ao entendimento dos icones,
indices ou simbologia, para permitir a leitura ¢ compreensao dos mapas, ou seja, trata-se do
processo de alfabetizacdo do estudante para possibilitar o entendimento de documentos
cartograficos. Contudo, se ndo for desenvolvida no ambiente escolar, a “formagdo do cidadao

fica incompleta, por ndo saber usar nem dominar a linguagem cartografica” (Almeida, 2001, p.

18).

Nesse sentido, o objetivo do presente trabalho ¢ apresentar uma sequéncia didatica,
desenvolvida na tese de doutorado do autor, em que aborda possibilidades metodologicas para
o desenvolvimento da alfabetizagdo e letramento cartografico no Ensino Fundamental, bem

como praticas de mapeamento do espaco vivido dos estudantes.

2 — A Cartografia Escolar

A Cartografia Escolar atua no cruzamento entre Cartografia, Educagdo e Geografia. Dessa
forma, os conceitos cartograficos e sua linguagem sao incorporados nas orientagdes curriculares
para oferecer aos alunos uma compreensdo espacial. Isso os ajuda a entender melhor temas
geograficos e a se verem como individuos criticos que fazem parte do mundo e do espago em

que vivem.
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Dentre as inimeras teorias e propostas metodoldgicas da Cartografia Escolar, para este trabalho,
serdo apropriadas o conceito de Alfabetizacdo e Letramento Cartografico. Sobre isso, Richter

(2017) aborda que a:

Alfabetizag@o Cartografica esta fortemente relacionada ao processo metodologico de
aprendizagem do mapa a partir dos seus elementos e conteidos basicos, como signos,
escalas, normativas, simbologia, orientacdo, etc. A construgdo dessa proposta teve
forte influéncia pelos estudos de Oliveira (1978), marcando intimeros trabalhos
posteriores nesta perspectiva. Além desta pesquisadora, Almeida (2001) e Passini
(2012) contribuiram significativamente para disseminar e divulgar essas ideias a partir
de suas publicagdes. Ou seja, o termo alfabetizacdo faz mengao aos proprios coddigos
cartograficos que sdo essenciais para possibilitar a sua leitura. (Richter, 2017, p. 291).

Para desenvolver a alfabetizagdo cartografica no Ensino Fundamental ¢ necessario abordar
nogodes sobre tipos de visdo, tipos de imagem, alfabeto cartografico, escala, orientacdo no
espaco e estruturagdo da legenda, que servem como alicerce para o desenvolvimento espacial
dos estudantes, apresentado por Simielli (1999). A contextualizacdo dessas nog¢des acaba
ressaltando a relevancia da Cartografia como meio de comunicagdo e representagdes graficas,

principalmente quando contextualizado no espago vivido dos alunos.

Os tipos de visdo devem ser explicados, visto que o mapa sempre ¢ uma visdo vertical e,
cotidianamente, ela ndo faz parte do dia a dia da maioria das pessoas, pois ndo conseguem
visualizar determinado local por uma perspectiva aérea. Desse modo, a visao concreta do aluno
se da pela visdo horizontal ou frontal, enquanto o imageamento da superficie terrestre, utilizado
pela Cartografia para fins de mapeamento, possui visdo vertical, o que ¢ abstrato para o aluno.
Assim, recomenda-se a contextualizacdo dos diferentes tipos de visdo para o discente
compreender que o mapa ¢ realizado de uma perspectiva diferente da usual, que ele possui
habitualmente. Ja a visdo obliqua ¢ uma espécie de visdo aérea, com certo grau de inclinagdo,

ndo sendo perpendicular a superficie tal como a vertical, mas, sim, como uma visdo diagonal.

Outro ponto relevante ¢ a abordagem de imagem bidimensional e tridimensional. A visdo dos
seres humanos ¢ tridimensional, ou seja, possui altura, largura e profundidade, assim como
maquetes ou imagens com trés dimensdes (3D). Os mapas, por sua vez, ndo apresentam
profundidade, sendo assim, bidimensionais. O uso de imagens em trés dimensdes colabora para
os alunos, por exemplo, compreenderem a variagdo da topografia em sua cidade ou bairro,
identificando os divisores de agua, verificar que as drenagens que ocupam as por¢des mais
baixas do terreno, analisar as ocupagdes proximas as margens dos rios, entre outros. Essas

imagens possuem uma grande contribui¢ao ao processo de ensino-aprendizagem, pois por meio
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delas, ¢ possivel levantar hipdteses, questionamentos e indagacdes, além contribuir para o
desenvolvimento espacial do aluno, em virtude de a imagem possuir uma visao vertical do

espaco.

O fator principal para uma pessoa conseguir “ler” um mapa ¢ decodificar signos, cores, texturas,
orientacdes e granulacdes que estdo presentes para representar sua tematica. A legenda ¢
composta por trés elementos basicos, a saber, os pontos, linhas e areas, que sistematizam o
alfabeto cartografico. O ponto ndo representa dimensao, somente localiza algum fenomeno por
meio de coordenadas geograficas. J4 a linha, formada por, pelo menos, dois pontos, ¢
unidimensional, pois representa fendmenos com extensdes lineares, como o sistema viario, rede
de drenagem e fluxos. O poligono, por sua vez, ¢ caracterizado por ser bidimensional, ou seja,
representa algum fendmeno por meio de largura e comprimento, demarcando, assim, uma area.
E formado por, no minimo, trés pontos, desde que o primeiro seja igual ao ultimo, fator que

resulta em uma area fechada.

Dessa maneira, o alfabeto cartografico pode ser compreendido com a utilizag¢ao da legenda, que
explica toda a simbologia e cores adotadas na representagdo cartografica. Sobre isso, Passini

(2012) diz que:

[...] os simbolos utilizados no mapa devem ser vistos em dois planos: o significado
(conteudo) e o significante (forma) e, dessa maneira, traduzir os significantes,
ligando-os a seus significados, ¢ o que chamados de legenda. Esse processo de dar
significado aos significantes denomina decodificacdo. (Passini, 2012, p. 120).

Outra nocao que deve ser abordada em sala de aula para desenvolver um aluno alfabetizado
cartograficamente, refere-se a lateralidade e orientacdo espacial. Nesse sentido, para uma
pessoa conseguir se localizar no espaco ¢ necessario que tenha um dominio de seu proprio
corpo, conseguindo identificar a esquerda, direita, frente, atrds, acima e abaixo. Sobre isso,
Castrogiovanni (2014, p. 28) coloca que: “Para que uma crianga se oriente no espaco, €
necessario que se oriente no seu proprio corpo. [...]. A lateralidade consiste na representagcao
dos hemisférios corporais € a sua consequente projecao”. Logo, essas direcoes sdo particulares,
visto que variam de acordo com o posicionamento de cada individuo, mas os pontos cardeais e
colaterais ndo se modificam caso a pessoa se vire para o lado oposto de sua posi¢ao original.
Consequentemente, os pontos cardeais servem para situar a localizagdo de lugares, fendmenos

e objetos. Segundo Castrogiovanni (2014), a rosa dos ventos fornece as direcdes para a
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determinagdo dos pontos cardeais e colaterais, que ¢ o meio para se orientar em representacoes

cartograficas, de um modo geral.

O elemento que compde o mapa com maior nivel de compreensao €, sem duvidas, a escala, por
necessitar, principalmente, de conhecimentos matematicos. E determinada pela razio entre a
dimensdo linear de uma representacdo grafica e sua correspondéncia na superficie terrestre.
Para Joly (2013, p. 17), “A escala de um mapa ¢ a relagdo constante que existe entre as
distancias lineares medidas sobre o mapa e as distancias lineares correspondentes, medidas
sobre o terreno”. Tratando-se da natureza, a escala cartografica ¢ sempre um modelo de
reducgdo, pois a representacdo sempre sera menor do que a drea de seu mapeamento. Segundo
Menezes e Fernandes (2013) o conceito de escala, em termos cartograficos, ¢ essencial para
qualquer tipo de representacao espacial, pois ¢ elaborada a partir de uma reducao do mundo

real.

Assim, a escala cartografica ¢ de dificil entendimento porque € abstrata, ou seja, precisa-se ter
a dimensao real de um objeto e imaginar (ou calcular) a quantidade necessaria de vezes que ¢é
preciso reduzi-la para caber no papel. Esse exercicio ¢ complexo e apresenta dificuldades de
compreensdo até para alunos de Graduacdo. Contudo, como demonstrar isso para um aluno de
Ensino Fundamental, que esta iniciando a apreensao espacial? Nessa fase de escolarizagdo, ¢
muito comum em atividades que envolvam escala, quando desenvolvidas, os estudantes
apresentarem o seguinte comentario: “nao tem como desenhar um mapa do bairro, ndo vai caber
na folha do caderno”. Assim, atividades que contextualizem a escala cartografica nas escolas

devem ser pensadas, planejadas e desenvolvidas.

O desenvolvimento de nocOes referentes a visdo obliqua e a visdo vertical, a imagem
tridimensional e a imagem bidimensional, o alfabeto cartografico (ponto, linha e area), a
construcdo da noc¢do de legenda, a proporcao e a escala, a lateralidade, referéncias e orientacao
espacial colaboram para a alfabetizacdo cartografica (Simielli, 1999). “O desenvolvimento
dessas nogdes contribui para a desmistificacdo da cartografia como propositora de mapas

prontos e acabados no ensino fundamental e médio” (Simielli, 1999, p. 77).

Para Dambrds (2014), a alfabetizagdo cartografica é:

[...] importante para o desenvolvimento da percepcdo espacial do aluno, o que
possibilita, inicialmente, o entendimento do espago onde vive. Na Geografia Escolar
¢ fundamental que o educando aprenda a fazer uma leitura critica da representagdo
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cartografica, transpondo suas informagdes para o uso do cotidiano. (Dambros, 2014,
p-37).

A alfabetizacdo cartografica fornece subsidios para o estudante conseguir interpretar diferentes
produtos cartograficos, tornando-o mais proximo do mapa, como um meio de comunicagao
através de signos. Todavia, € necessario que o aluno aplique esse conhecimento de leitura de
mapas ao espaco onde esta inserido, reconhecendo o seu papel de cidadao e fazendo relagdes
entre seu meio e lugares distantes, seja por comparagdo, ordem ou diferenciagdo de areas. Desse

modo, ¢ fundamental que o aluno atinja o letramento cartografico.

Para Richter (2017), o letramento cartografico:

[...] se estabelece na agdo e no processo de desenvolver o uso do mapa para as praticas
sociais dos individuos, de entender o mapa como um instrumento que possibilita
compreender nossas agdes e vivéncias cotidianas. De certa forma esta pratica esta
muito relacionada a ideia de letramento da lingua vernacula, que destaca a importancia
do aluno se tornar um avido leitor para que possa melhorar como escritor, e vice-
versa. (Richter, 2017, p. 291).

A partir do exposto, o letramento cartografico ajuda a compreender os conceitos geograficos,
pois com a posse de um mapa, o estudante ¢ capaz de fazer uma leitura critica de sua realidade
ou de mundo, reconhecendo seu papel de cidaddo. Assim, quando o aluno consegue vincular a
representacdo cartografica a uma pratica social, a Cartografia desempenha uma funcdo social.
Sobre isso Castrogiovanni (2014, p. 35) ressalta que “O fundamental no ensino da Geografia ¢
que o aluno/cidaddo aprenda a fazer uma leitura critica da representagdo cartografica, isto &,
decodificé-la, transpondo suas informagdes para o uso do cotidiano”. Por sua vez, Castellar
(2013) defende que o letramento cartografico deve ser aplicado a ciéncia geogréfica, devendo

ser compreendida desde as:

[...] séries iniciais, fazendo parte do processo nao s6 de alfabetiza¢do, mas no de
letramento, porque ¢ importante para a leitura de mundo. Ao se apropriar de um
conceito, por exemplo, de localizacdo, a crianga colocara nos desenhos dos trajetos os
pontos de referéncias, assim, ao ler uma planta cartografica ela podera relacionar e
compreender os conceitos de localizagdo e pontos de referéncia e a fungdo social que
uma representagdo cartografica possui. E nesse momento que ampliamos o uso de
uma técnica em agdes do cotidiano. (Castellar, 2013, p. 2).

Para promover a alfabetizacdo e o letramento cartografico, no ambiente escolar, Simielli
(1999), apresenta dois eixos norteadores para a utilizacdo dos mapas no Ensino Fundamental,
um voltado a leitura de representacdes cartograficas e outro referente ao processo de

mapeamento, ou seja, aluno leitor critico e mapeador consciente. Simielli (1999) defende que
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com os alunos do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental, deve-se trabalhar, basicamente, com a
alfabetizacdo cartografica, para acostuma-los aos elementos da representagdo grafica. Nessa
fase, os estudantes terdo uma nocdo referente aos tipos de visdo e imagem, o alfabeto
cartografico, e estruturagao da legenda. Destaca-se, que isso € essencial para a Cartografia como
meio de comunicacao, pois para Francischett (1997, p. 106), “[...] ‘cobrar’ a leitura de um mapa
¢ 0 mesmo que exigir de uma pessoa nao alfabetizada, que leia fluentemente, sob pena de ser

ridicularizada”.

J& os alunos do 6° ao 9° ano sdo participantes ativos do processo, porque atuam como
mapeadores (Simielli, 1999), compreendendo a metodologia de confec¢do dos mapas e
promovendo a tomada de decisdo frente ao signo, cores e textura que devem ser adotados para
a representacdo dos diversos fenomenos. A utilizagdo de imagens aéreas, como a do Google
Earth Pro que ¢ adquirida facilmente, em conjunto com um papel vegetal e lapis de colorir ou
de SIG, ¢ uma atividade interessante que pode ser realizada, pois € um mapeamento do uso ¢

ocupacao da terra do bairro ou determinada regido da cidade.

O professor deve indicar os elementos que os alunos precisam identificar e sistematizarem em
uma legenda. Por exemplo, a representag¢do de pontos de referéncia (como a escola), o sistema
vidrio, corregos, vegetagdo, areas de campo e areas edificadas, fazem os estudantes pensarem
na hora de representar os diferentes elementos. A escola ¢ diferente de um posto de saude, logo,
terd uma forma diferente, enquanto a vegetagdo e as edificacdes também possuem a nocao de
diversidade, consequentemente, devem ser aplicadas cores complementares para demonstrar a

relacdo de diferenca.

A partir do exposto, Castellar (2017) detalha que:

[...] a mediag@o do professor ¢ a orientagdo da qualidade da observacdo da realidade
e das representagdes que os alunos estdo fazendo, pois nelas estardo os simbolos e
signos, os lugares indicados, os elementos que serdo agrupados por critérios de
agrupamentos, classificando os fendmenos por meio de cores ou quaisquer variaveis
visuais. Esse € o contexto da mediagao no qual a qualidade da intervenc¢do do docente
estimula a aprendizagem. (Castellar, 2017, p. 213).

A Cartografia Escolar fornece subsidios para a formagao do conhecimento espacial dos alunos
e, consequentemente, desenvolver nogdes fundamentais para a compreensao de conceitos
geograficos. Para isso, deve-se realizar atividades para promover a alfabetizagao e o letramento

cartografico dos estudantes, possibilitando o entendimento do mapa como meio de
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comunicagdo € que consigam associd-lo ao espago vivido. Assim, sequéncias didaticas que

abordem a intepretagdo e a elaboragdo de mapas serdo uteis no decorrer da vida dos alunos.

3 — A oficina pedagégica e praticas de mapeamento com os estudantes

A sequéncia didatica da tese de doutorado foi desenvolvida no ano de 2021 com os estudantes
do 7° ano, turmas 71 e 72, da Escola Municipal de Ensino Fundamental Vicente Farencena,
localizada no bairro Camobi, no municipio de Santa Maria, Rio Grande do Sul. Considerando
os critérios de exclusdo da pesquisa, os participantes da turma 71 sdo 13 estudantes e da turma
72, 14 estudantes. A atividade contou com a aplicacdo de questionarios, da oficina pedagdgica
(apresentagdo e exemplificagdo de tematicas essenciais a0 mapeamento) e elaboragao de mapas
da escola, bairro e area urbana do municipio. Como recorte, neste trabalho buscou o

detalhamento da oficina pedagogica e praticas de mapeamento.

A oficina pedagbgica para a turma 71 deu-se em trés momentos: a) abordou-se como a
Cartografia se faz presente em atividades do cotidiano, a historia da Cartografia e a Cartografia
Tematica; b) falou-se sobre os tipos de imagem, visdo, alfabeto cartografico, estruturacdo da
legenda e Coordenadas Geograficas e; ¢) apresentou-se os contetidos orientacao espacial, escala
cartografica e aplicacdes do Sensoriamento Remoto (SR), sobretudo para fins de mapeamento.
Os trés momentos foram realizados em trés datas diferentes e utilizou o Google Meet como
plataforma para as aulas assincronas realizadas no Ensino Remoto Emergencial (ERE) que
estava sendo desenvolvido em Santa Maria, durante os anos de 2020 e¢ 2021, tendo em vista a

pandemia do novo coronavirus.

Para a turma 72, disponibilizou-se os videos, na plataforma Edmodo!, com as tematicas
desenvolvidas em dois dias diferentes. A metodologia aplicada consistiu em atividades
assincronas (somente na oficina pedagogica). Desta forma, os estudantes poderiam assistir aos
videos disponibilizados no turno e hordrio que bem entendessem, com as mesmas tematicas
apresentadas na Turma 71. Observando-se o Quadro 1, percebe-se que os videos foram

assistidos em uma quantidade igual ou maior do que o niimero de participantes, com excegao

! Edmodo foi uma plataforma global de educagio gratuita mediante cadastro, que ajudava a conectar professores,
alunos e pais ou responsaveis de modo online, permitindo o compartilhamento de materiais multimidia,
apresentagdes, sites de interesse, entre outros. O servigo foi encerrado em 22 de setembro de 2022.
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da tematica de SR e suas aplicacdes. Embora seja possivel concluir essa informagdo, deve-se
ter cuidado que determinado aluno pode ter aberto o mesmo video trés vezes, contabilizando

trés visualizagdes, por exemplo, ou um familiar assistiu para conhecer a atividade.

Quadro 1. Videos disponibilizados para a turma 72 na metodologia da Sala de Aula Invertida Remota.

. N° DE
DATA TEMATICA LINK PARA O YOUTUBE VISUALIZACOES

Historia da
Cartografia e https://youtu.be/J9Y6ZYnJ81U 15
Cartografia Tematica
Tipos de imagem e de

visdo e coordenadas https://youtu.be/-dcVRx8sO0RM 17
07/07/2021 seograficas

Alfabeto cartografico,
estruturaga ° da~ https://youtu.be/qEVxqZIVVHs 14

legenda e orientagdo

espacial

Escala cartografica https://youtu.be/rWEstOjsul. w 18
11/08/2021 Sensoriamento hitps://youtu.be/M1YQ-_DTq9U 13

Remoto e aplicagdes

Fonte: Rizzatti (2022).
A atividade pedagdgica ¢ extremamente relevante para a aplicagdo das atividades, sobretudo
por fornecer um carater teorico acerca da Cartografia e no¢des basicas para a promocao da
alfabetizacdo cartografica. Torna-se fundamental a exemplificacdo de como os mapas sdo
elaborados, como os elementos sdo representados neles e qual a importancia do SR para tal
pratica. Essa explanagdo tem como objetivo promover aos estudantes a tomada de decisdo nas
atividades préaticas, formando assim, um mapeador consciente, pois ndo basta somente ler uma
representacao cartografica, deve-se ter em mente quais métodos sdo recomendaveis empregar

para representar determinada variavel.

A partir do exposto, resolveu-se aprofundar os principais temas abordados durante cada
encontro da oficina pedagogica. Para fazer os estudantes interagirem e perceberem que a
Cartografia esta presente em situagdes do cotidiano, como nos mapas do FreeFire e do Call of
Duty: Warzone e indagou-se o que aquelas imagens apresentam em comum, e se eles fazem ou

ja fizeram uso daquelas ferramentas.

A participagdo dos discentes foi bastante efetiva, varios disseram que o termo em comum nas
figuras seriam os mapas, ja outros afirmaram que se tratava de um Sistema de Posicionamento

Global (GPS) e de um aplicativo de transporte. Quando questionados se somente aplicativos
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possuem mapas, ou se existe alguma outra atividade que eles realizam no cotidiano e que
também apresentam esse método de representagdo, nao houve resposta por parte dos estudantes.
Todavia, ao apresentar a imagem contendo os mapas dos jogos, obteve-se as seguintes
respostas: “eu jogo FreeFire”, “eu conhego aquele mapa” e “os jogos possuem mapas”. Assim,
percebe-se que a Cartografia esta presente nos momentos de lazer dos estudantes, isto €, nos

jogos eletronicos.

Também, no primeiro encontro, realizou-se uma breve caracterizagdo da historia da
Cartografia, demonstrando a preocupacao do homem em se localizar no espaco, desde os povos
primitivos até os dias atuais. Para melhor visualizar essa questao, utilizou-se algumas imagens
apresentadas no capitulo de fundamentagao teorica, sobre esse tema. Esse mesmo procedimento
foi seguido para a explanagdo sobre Cartografia Tematica, destacando-se a diferenga entre
representacdes monossémica e polissémica, os métodos de representacao e as variaveis visuais,
fazendo uso de mapas de Santa Maria para exemplificar a diferenga entre método qualitativo,
quantitativo, ordenado e dindmico. Além disso, com o intuito dos estudantes se acostumarem e
perceberem a diferenca entre as mencionadas representagdes, apresentou-se a Figura 1 para que
pudessem verificar a aplicagdo de diferentes varidveis visuais, € como isso se torna implicito
durante o processo de espacializacdo dos fendmenos, evidenciando as ideias de diversidade,

ordem e quantidade.

Figura 1. Exemplificagdo de legendas e variaveis visuais aplicadas de acordo com o método de
representacdo utilizado.

Representagdo Qualitativa Representagdo Ordenada Representagdes Quantitativas
Legenda Legenda Legenda Legenda
» Rodovias Ruas Rodovias —— Rodovias
Sistema Vidrio ST Sistema Vidrio Sistema Vidrio
[ pistrito B Dstrito [ Distrito [ Distrito
Itaara Itaara Itaara Ttaara
tuics 2 Hierarquia das Rodovias
Instiuigoes de Ensino Plsta Skmoles Dens. Demogréfica (Hab/km2)| |Pop. de 13 a 17 Anos
% [Estadual - Ed. Basica p o 30- 3200
= = Pista em Duplicacio Sem Dados
& Estadual - Ens. Fundamental plicag 0
. —— pista Dupla 33-2235 O 200- 367
4 [Estadual - Ens. Medio —
@ Municipal - Ed. Infantil Varidvel Valor [ 2235 - 4437 O 367-715
B Municipal - Ens. Fundamental [:] 4437 - 6639 [/ \\I 715 - 1065
A Particular - Ed. Basica [ 6639 - 8841 et
A Particular - Ens, Fundamental B ss41 - 11043 { \I 1065 - 1579
A Particular - Ens. Médio B 11043 - 13245 "/
Varidvel; Forma e Cor Varidvel; Cor Variavel: Tamanho

Fonte: Rizzatti (2022).
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Dando continuidade a oficina pedagbgica, as préximas tematicas trabalhadas dizem respeito
aos tipos de visdo e imagem. Sobre a primeira, destaca-se a contribui¢do que a diferenciagao
entre visao horizontal ou frontal, obliqua, e vertical ou aérea, fornece para a interpretacao de
documentos cartograficos e, também, para as praticas de mapeamento. Assim, deve-se
demonstrar para os estudantes as diferengas entre a visdo do cotidiano, isto ¢, horizontal, e sua
caracteristica de um ponto cego, como os fundos da escola na Figura 2(A), e a transposi¢ao
para uma perspectiva aérea, utilizada nos mapeamentos, conforme a Figura 2(C). A Figura 2

demonstra a EMEF Vicente Farencena com os trés pontos de vista.
Figura 2. Tipos de visdao da EMEF Vicente Farencena: horizontal ou frontal (A), obliqua (B) e vertical

ou aérea (C).

A) Ma 2

S, = gee

Hﬁl‘l
1

g 11 ";'M" |

Fonte: Rizzatti (2022).

Além das imagens, fez-se uso de um video gravado por uma Aeronave Remotamente Pilotada
(ARP), apos a tomada das figuras para a construcdo do ortomosaico. O video esta disponivel

na apresentacdo da oficina pedagodgica e, também, no link https://youtu.be/OfituoAlyz0. Foram

utilizados videos do jogo Microsoft Flight Simulator, para ilustrar, novamente, os tipos de

visdo. O primeiro foi realizado um voo em uma por¢do da area urbana de Santa Maria,
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disponivel em https://youtu.be/GDgmg5SRVMAK, identificando alguns pontos de referéncia, a

escola e tipos de visdo (Figura 3).

Quanto a0 modo drone do jogo, disponivel para  visualizagdo  em

https://youtu.be/fYkJuQCoMOIk, ressaltou-se a mesma discussdo anterior, e aproveitou-se para

exemplificar a relacdo entre altura do voo, area mapeada e escala cartografica. Assim, a partir
do tempo 5:28, aumentou-se a altura do voo e introduziu-se aos estudantes conceitos
relacionados a escala, fazendo com que a elevagao do drone tenha como consequéncia uma
maior area de imageamento, logo, a0 aumentar a area que pode ser mapeada, ocorre uma

diminuicdo na escala cartografica.

Figura 3. Tipos de visdo da EMEF Vicente Farencena no Microsoft Flight Simulator: perspectiva
acrea (A) e obliqua (B).
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Cabe destacar, novamente, que como os estudantes aprendem de diferentes maneiras,
recomenda-se a multiplicidade de recursos, sobretudo multimodais. Assim, deve-se variar a
forma de apresentacdo das tematicas para os estudantes, ndo usando somente textos verbais,
mas mapas, imagens, videos e audios, por exemplo, fato que pode promover uma (re)conexao

neural com um conhecimento anterior do estudante, o que proporciona a aprendizagem.

Sobre as imagens bidimensionais e tridimensionais, para que o estudante consiga perceber a
profundidade, que ¢ a principal caracteristica da terceira dimensao, e diferenciar ambas as
imagens, fez-se uso dos 6culos andglifo. Solicitou-se aos discentes para pegarem os oculos,
visualizassem o s/ide e comentassem o que estava ocorrendo, além de dizer qual parte era mais
alta ou baixa em cada uma das imagens presentes na apresenta¢do. Aproveitou-se a qualidade

das imagens anaglifos e contextualizou-se conceitos pertinentes a hidrografia.

Nesse contexto, exibiu-se algumas imagens anaglifos de Santa Maria e, utilizando cartas
topograficas no fundo, explicou-se conceitos de divisores de dgua, talvegue, rede de drenagem
e mata ciliar. Os estudantes da turma 71 puderam visualizar a imagem em 3D durante a aula
sincrona, enquanto os da 72 foram instruidos a pausarem o video, além de possuirem trés

imagens anaglifo impressas para visualizagao.

Assim, ¢ possivel identificar as regides mais elevadas, como o morro da Antena, area do Parque
Natural Municipal dos Morros, o morro Cechella, € o morro do Platd, que circundam a barragem
do Departamento Nacional de Obras de Saneamento (DNOS). Os mencionados elementos
atuam como divisores de 4gua, sobretudo da bacia hidrografica do arroio Cadena, a qual drena
suas aguas para o sul da area urbana, e a bacia hidrografica do rio Vacacai-Mirim (na barragem
do DNOS), para o leste/sudeste. Ao perceber a tridimensionalidade das imagens, pode-se
concluir que os rios sempre estdo ocupando a por¢ao mais baixa do terreno, e as vertentes, que

convergem para seu leito, drenam as dguas que escoam na superficie.

Posteriormente, explanou-se sobre as caracteristicas e importancia do alfabeto cartografico para
a representacdo de diferentes elementos no mapa. Para isso, empregou-se uma imagem do
Google Earth Pro, das proximidades da escola, mostrando linhas verticais simulando os
meridianos e horizontais para ilustrar os paralelos. Para facilitar a compreensao dos estudantes,

fez-se uso de numeros para as longitudes, e letras para latitudes, a fim de que eles concluissem
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que os pontos tém uma posi¢ao absoluta e que podem localizar qualquer objeto por meio dessa

metodologia.

A partir disso, foram inseridos alguns pontos na imagem para que os estudantes fornecessem a
sua localizagdo e, posteriormente, a representagdo linear, que necessita de pelo menos dois
pontos, sendo que o inicio e o fim da linha possuem coordenadas conhecidas e, por fim, uma
representacao poligonal, com no minimo trés pontos, desde que o primeiro seja igual ao ultimo.
Demonstrou-se aos alunos quando se deve utilizar pontos, linhas e poligonos, ressaltando,
sobretudo, o uso entre ponto e poligono e qual a relacdo desses modos de implantacdo com a
escala cartografica. Nas atividades praticas, realizadas apos a oficina pedagogica, foi realizada
a confec¢do de um mapa da escola (usando o ortomosaico) e de um mapa de uso e ocupagio da
terra, em que os estudantes marcaram a escola em formato poligonal e pontual, respectivamente.
Ao final dessa contextualizacdo, revisou-se os conceitos de linhas imagindrias, paralelos e
meridianos, latitude e longitude, e atribuiu-se os valores em graus para os pontos anteriormente

identificados por niimeros e letras.

Juntamente com o alfabeto cartografico, apresentou-se a importincia de todos os signos, cores,
tonalidade, valores, hachuras, entre outros, estarem sistematizados e organizados em uma
legenda, para facilitar a leitura do documento. Explanou-se a subdivisao dos signos utilizados
na Cartografia, a saber: icone, indice e simbolo, conforme ja apresentado nesse trabalho. Na
sequéncia, abordou-se a temadtica orientagdo espacial por meios naturais e equipamentos, €
realizou-se uma orientacdo entre alguns pontos de referéncia do bairro Camobi, além de uma
breve explanacao sobre o funcionamento da bussola. Salienta-se que as atividades realizadas
até o momento abordaram conceitos capazes de promover um ensino que forme alunos
alfabetizados cartograficamente. Através das atividades praticas realizadas posteriormente,
possibilitou-se ao estudante compreender a metodologia empregada na confec¢do de mapas e
na tomada de decisoes, possibilitando um mapeador consciente. A partir do exposto, podemos
concluir que as atividades apresentadas até agora sdo motivadoras, principalmente, da

Inteligéncia Espacial®.

De outra forma, ao contextualizar a tematica envolvendo a escala cartografica, fez-se uso de

trés cubos de papel com tamanhos diferentes, inspirados em um cubo magico, com a finalidade

2 As atividades planejadas para esse trabalho foram concebidas pelo viés das Inteligéncias Multiplas de Howard
Gardner. Para mais informagdes, consulte os trabalhos Rizzatti (2022) e Rizzatti; Cassol e Becker (2020).
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de mostrar o tipo da escala, isto €, escala de ampliagdo, natural e redugcdo. Assim, pode-se
concluir que os produtos cartograficos sempre apresentardo uma escala de reducdo, pois suas

dimensdes sdo menores do que a area que esta sendo mapeada.

Como exemplo de calculo e da finalidade da utilizacdo da escala cartografica, calculou-se a
escala de representacdo da quadra poliesportiva da escola, em uma folha A4. Durante a visita a
escola, mediu-se, usando uma fita métrica, a distancia entre as duas linhas de fundo e laterais
da quadra, totalizando 28 m por 14 m. Deixou-se uma margem na folha para que a dimensao
da quadra no desenho fosse de 28 cm. Assim, transformando-se a distancia real para a mesma
unidade da grafica, pode-se afirmar quantas vezes a quadra serd reduzida (28 cm/ 2800 cm,

tem-se que a escala ¢ 1:100).

Esse tipo de atividade pratica colabora para a compreensao tedrica das tematicas acerca de
escala. A partir da exemplificagdo, pode-se verificar que outro ponto crucial para o calculo de
escala s3o os conhecimentos matematicos de transformac¢do de unidades e simplificacdo de
fragdes. Assim, € importantissimo que os curriculos escolares sejam interligados, ou seja, se o
professor de Geografia precisa que o aluno tenha nocdes sobre fragcdes e unidades de medidas
no 6° ano, esses contetidos devem estar previstos na disciplina de Matematica também no 6°

ano.

Para finalizar a oficina pedagdgica, a ultima tematica desenvolvida se refere a conceituacao e
aplicagdes do SR, sobretudo, na questdo ambiental, contextualizando-a para a mobilizacao da
Inteligéncia Naturalista e uso de imagens de satélite para fins de mapeamento. No intuito de
demonstrar o emprego de produtos do SR para elaboracao de mapas, utilizou-se uma imagem
do Google Earth Pro e, identificou-se os diferentes usos e ocupagdo da terra. Aplicou-se um
ponto para marcar a escola, linhas para o sistema viario e rede de drenagem, além de poligonos
para representar os usos de vegetacao, campestres, de edificacdes e agricolas, conforme exposto

na Figura 4.

Os assuntos apresentados durante a oficina pedagogica serviram como conhecimento tedrico,
em especial, para promover um aporte na tomada de decisdes dos estudantes durante as
atividades praticas. Com isso, abordou-se as nogdes basicas sobre tipos de imagem e visao,
alfabeto cartografico, orientacdo espacial, escala e propor¢do, conforme apresenta Simielli

(1999), para os alunos conseguirem ler um documento cartografico, mas, também, para embasar
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arepresentacao de elementos durante o mapeamento. Buscou-se, ainda, organizar a oficina com
temas voltados a mobiliza¢dao das IM e multimodalidade, abordando os assuntos com diversos
recursos, a saber: textos, imagens, sons, mapas, videos, numeros, entre outros. Ao se
desenvolver determinado item, tratou-se de explicar algum contetdo trabalhando na disciplina

de Geografia, além de fazer comparagdes e analogias entre as diferentes escalas de analise.

Figura 4. Procedimentos para realizacdo do mapa de uso da terra: imagem base (A), vetorizacdo das
ruas e drenagem (B), delimitagdo da vegetagdo e da area edificada (C e D) e mapa finalizado para
oficina pedagoégica (E).

MAPA DE USO E OCUPACAO DA TERRA DO BAIRRO CAMOBI, SANTA MARIA, RIO GRANDE DO SUL
® Baimo Pé de Plitano é
Cistrio de Aok Geande:
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5 : * \ 1
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]
A Destrito 0e Pains \ A L nda
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2 + + -~ Ferrovia Uso da Terra
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| SAG: 505 300 | e RodoVIRS CE:"'“";:
s : 201 —R
U:s‘mil'm | T = Bakrs I veoetacio
Swew oW

Fonte: Rizzatti (2022).
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Ap0s a oficina pedagogica, iniciou-se as atividades de mapeamento. Para isso, era necessario a
retirada do Kit de aplicagdo® na escola, tendo em vista que as aulas foram sob ERE. Para a
elaboragdo do mapa das variaveis sociodemograficas, solicitou-se aos estudantes separarem do
Kit o mapa base de Santa Maria por bairros (Figura 5), organizado em uma folha A4, a tabela
das varidveis por bairro (Figura 6) e o molde das legendas que contém os intervalos de classe
(Figura 7) para cada uma das variaveis disponibilizadas. Destaca-se que em abas as turmas, as
instrucdes para a elaboragao dos mapas foram realizadas de maneiras sincrona, na plataforma
Google Meet, com os procedimentos explicados e dividas acerca de representagdes das

variaveis sendo sanadas no mesmo momento.

Em posse dos mencionados materiais, os estudantes foram instruidos a escolherem uma
variavel, presente na Figura 6, com o objetivo de espacializa-la. Ao decidirem a varidvel,
deveriam ir ao molde da legenda, copiar os seus intervalos de classe da determinada variavel e
escrevé-los na legenda do mapa base, ou ainda, recortarem e colarem, se preferirem. Com o
intervalo definido, cada discente elegeu um degradé de cinco cores e pintou cada poligono

(retangulo da legenda) referente a determinada classe.

Figura 5. Mapa base de Santa Maria disponibilizado no Kif de Aplicagao.

3 Para a confec¢do dos mapas, disponibilizou-se um Kit de Aplicagdo com os seguintes itens: imagens de satélites
e ortomosaico impressas para o mapeamento manual, papel vegetal, régua e lapis de cor para os estudantes que
ndo os possuiam, 6culos 3D, imagens anaglifo e barbante para estimagao das distdncias. Além disso, continha uma
tabela com dados sociodemograficos de Santa Maria, por bairro, mapa base da area urbana de Santa Maria com os
bairros identificados e moldes de legenda (predeterminagao do intervalo de classes para cada tema da tabela), e
um DVD com o instalador do software QGIS e Philcarto, além de seus arquivos — shapefile/ilustragdo e imagens
georreferenciadas — para o mapeamento digital.
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Figura 6. Exemplificagdo para alguns bairros para a tabela de dados sociodemograficos de Santa
Maria disponivel no Kit de Aplicagao.

Nome do Bairro Popl_l}a.g:a”.o Populgg:a‘lu ndo | Populagio | Populagio | Populagdo | Domicilios com renda | Domicilios com renda

R te | alfabetizada (%) | Jovem (%) | Adulta (%) | Idosa (%) | até 1 Sal Minimo (%) | =2 Sal. Minimo (%)
Agro-Industrial 224 7.80 23.66 66,52 9.82 67.12 9,59
Boi Morto 2.561 3.30 2D 67.32 9.76 57,59 12.54
Bonfim 7.157 0,50 11,32 69,82 18,86 11,33 62,77
Camobi 21.822 240 18.30 69,83 11.86 32,12 36.96
Camp. do Menino Deus 2.697 3,40 22,58 65,11 12,31 53,29 13,62
Carolina 3356 3.60 2318 62,01 14,81 54.40 15.89
Caturrita 3.211 7.10 26.41 63,59 10,00 72,17 4.57
Centro 17.847 0,50 9,63 70.91 19,45 10.98 63.67
Cerrito 1.127 3,50 22,18 67,61 10,20 49.70 29,04
Chacara das Flores 3.939 6.10 2381 62.55 13,63 61,48 0,08
Divina Providéncia 1.347 5,10 29,18 62,44 8,39 68.04 7.99
Dom Anténio Reis 1.984 2,20 21,67 67.74 10,58 30,13 34.53
Duque de Caxias 3.339 1,70 14,02 66,04 19,95 26,46 40,89
Itararé 7.300 2,90 20,22 63,29 16,49 42.68 24.66
Jodo Luiz Pozzobon 3.152 8,00 31,12 62,60 6.28 74.24 8.10
Juscelino Kubitschek 13.730 3.30 19.84 67.33 12,83 45.44 17.45
Km Trés 2.504 3,10 21.96 64,62 13,42 44,61 2345
Lorenzi 5.621 4.70 25,90 64,86 9,23 67.82 6.14
Menino Jesus 5.410 1,60 14.86 68,04 17,10 23.37 46,04
Noal 7.582 440 24.65 63.81 11,54 50.24 2525
Nonoai 4.168 1,00 14.44 66,70 18,86 21,96 46,12
Nossa Senhora das Dores 4.656 1.10 12,95 67,59 19.46 17.63 53.24
Nossa Senhora de Fatima 8.836 0,30 12.86 72,07 15,07 12,82 60.87
Nossa Senhora de Lourdes 5.993 0,50 14.00 68,46 17.54 10,74 65.49

Fonte: Rizzatti (2022).
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Figura 7. Molde das legendas contendo o intervalo de classe de cada variavel disponibilizada.

LEGENDA FARA O MAPA GE LEGENDA PARA O MAPA DE LEGENDA PARA O MAPA DA LEGENDA PARA O MAPA DA
! 1 . PORCENTAGEM DE DOMICILIOS COM  PORCENTAGEM DE DOMICILIOS COM
POPULACAO RESIDENTE  POPULACAO NAO ALFABETIZADA (%)  RENDA DE ATE 1 SALARIO MINIMO ~ RENDA > 2 SALARIOS MINIMOS
Pop. Residente . Nao Alfab. (%) Dom. Rend. até 1 SM (%
Sem Dados Sem Dados ] Sem Dados e Dom, Rend. > 2 SM (%)
[] 224- 2200 “Jo3-11 ] 1070-17.60 [_] sem Dados
[ 2201 - 4650 CJ12-24 ] 1761- 35 [ J19-103
4651 - 7580 [ J25-42 [ ] 3551-50,19 [] 1040- 17,50
[_] 7581 - 13730 43-6,0 ] 5020 - 61,49 [ g:; - 2:,39
r d 4 20 - 4
13731 - 21822 6,1-8,0 . : v
(] L] [ 6150-78,70 = wn-s%
LEGENDA PARA O MAPA DA LEGENDA PARA O MAPA DA LEGENDA PARA O MAPA DA
PORCENTAGEM DE POPULACAO JOVEM PORCENTAGEM DE POPULACAO ADULTA PORCENTAGEM DE POPULAGAD IDOSA
Pop. Jovem (%) Pop. Adulta (%) Pop. Idosa (%)
[_] sem Dados Sem Dados Sem Dados
[J963-129 [ 6201-6415 []s82-628
[ ]1291-159 [ 64,16-6624 [ 1629-1019
[ 1594-20,81 [ ]6625-68,45 [ J1o20-1282
20,82 - 26,40 [ 6846-7040 [ ]1283-1518
[ ] 2641-31,16 [ 7041-72,07 []1519-19,95

Observacao: Intervalo de classes definidos pelo método de Jenks.
Fonte: Rizzatti (2022).

Para a atividade da espacializagdo, os estudantes realizaram a interpretagao da tabela para cada
um dos bairros, verificando o valor da tematica escolhida, percebiam a cor da legenda (realizada
anteriormente) e pintavam o bairro. Esse procedimento foi repetido para os 42 bairros da area
urbana de Santa Maria. Destaca-se que a instru¢do aconteceu de forma sincrona, conforme ja
explicado. Esperou-se os estudantes compreenderem a dinamica da atividade, identificando,
localizando e colorindo cinco bairros. A finalizacdo dos demais deu-se de maneira assincrona.
A Figura 8 exemplifica um mapa elaborado pelo estudante da turma 71. Os mapas foram

fotogratados por eles e enviado via plataforma Edmodo.

Figura 8. Mapa da populagdo jovem (%) por bairros da area urbana de Santa Maria, elaborado pela
estudante 7 (turma 71).
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Fonte: atividade realizada com os estudantes (2021).

Sobre a breve interpretacdo do mapa, a estudante 7, disse: “da para notar que os bairros que tém
mais criangas sdo os mais distantes do centro”. De fato, observando a espacializa¢cdo dos dados
do censo de 2010, com intervalo de classes proposto por Jenks, percebe-se que a grande maioria
dos bairros periféricos ou circundantes da Regido Administrativa Centro-Urbano, abarcam,
principalmente, a primeira e segunda maiores classes da variavel. J& a estudante 14, da turma
72, afirmou que “o mapa ajuda a visualizar os bairros com mais habitantes, principalmente os
da regido Oeste, depois do Camobi e Centro”. Percebe-se, portanto, que os estudantes estao
conseguindo interpretar os documentos elaborados, sobretudo ao fazerem uso da legenda. Cabe
destacar que o conhecimento sobre Santa Maria ¢ relevante para atividades com esse principio,

especialmente saber as caracteristicas dos bairros.

No mapa das variaveis sociodemograficas, os sujeitos da pesquisa trabalharam com uma
representacdo poligonal (os bairros) e com a variavel visual cor, utilizacdo de tabelas,
espacializacao de dados quantitativos e estruturacdo da legenda. As Inteligéncias mobilizadas
dizem respeito a Espacial, Cinestésica-Corporal (utilizagcdo do corpo para manuseio do 1apis),
verbal e interpessoal, para interagdo com os professores e colegas, além da Intrapessoal, que se
refere a breve explicacdo do documento cartografico em forma de texto. Em certos momentos,
existem diversas Inteligéncias atuando simultaneamente, embora a nocdo espacial seja

abordada impreterivelmente, pois trata-se de uma atividade cartografica.
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O segundo mapa, que foi iniciado durante a aula sincrona, foi o de uso e ocupagao da terra do
bairro Camobi. Para isso, os estudantes pegaram a imagem de satélite do bairro (Figura 9) e
papel vegetal, disponiveis no Kit. Nesse momento, lembrou-se da oficina pedagogica,
sobretudo sobre as aplicagcdes do SR para fins de mapeamento, desde como identificar os usos
até como representa-los. Dessa forma, caso optassem por utilizar a variavel visual cor, deveriam
ter em mente que os usos precisam ser diferenciados, pois se refere de uma representacao
qualitativa, isto €, ndo ¢ recomendado a utilizagdo de um degradé de cores. Assim, sugeriu-se
o posicionamento do papel vegetal e a proposi¢do de uma orientagdo espacial da imagem, ou
seja, a criacdo de uma rosa dos ventos para orientd-la. Cabe destacar que a escala ¢ a legenda
jé estdo esbocadas na imagem, porém caso fosse uma aula presencial, poder-se-ia calcular a
escala e elencar os elementos que devem compor a legenda. Como a atividade foi desenvolvida
na modalidade de ERE, optou-se por apresentar os mencionados elementos na imagem de

satélite.

Figura 9. Imagem de satélite usada como base para o mapa de uso da terra do bairro Camobi.
IMAGEM DE SATELITE DO BAIRRO CAMOBI, SANTA MARIA, RS

l' \
. < 3 !
Pé-de-Plitano

29.692°S

S3.720°W 53.700°W

Fonte: Rizzatti (2022).

Figura 10. Mapa de uso e ocupagdo da Terra do bairro Camobi elaborado pelo estudante 12 (turma
71).
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Fonte: atividade realizada com os estudantes (2021).

Neste mapa, os estudantes deveriam localizar, no papel vegetal, a EMEF Vicente Farencena,
em formato pontual, e marcar as rodovias (faixa Nova e Velha) linearmente, além de identificar
e representar os usos de area edificada, campestre, de solo exposto e de vegetacdo. Percebe-se
que os estudantes conseguiram diferenciar os usos e representar a escola e a rodovia por meio
de métodos adequados. Embora o estudante da turma 71 ndo tenha colocado titulo, nota-se o
nivel de detalhe, principalmente no uso de vegetagdo, com a presenca de matas ciliares (ao
centro do mapa e ao norte). Outro fator que se destaca ¢ a utilizagdo de um preenchimento de
poligono por simbolo, como no uso do sinal da adicao (+), aplicado aos bairros, e circulos para

os distritos. Ambos os estudantes utilizaram um quadrado para localizar a escola.

As variaveis cartograficas abordadas durante a pratica referem-se a utilizagdo do alfabeto
cartografico e a interpretagio de um produto do SR por uma perspectiva vertical e
bidimensional, além dos tipos de paisagem. Cabe destacar que, apoés o mapa ser finalizado,
lembrou-se os dois sons apresentados durante a oficina pedagogica, indagando os estudantes
onde eles poderiam ser espacializados, de acordo com a legenda do mapa. Tratando-se das
Inteligéncias mobilizadas na atividade, tem-se a Espacial, a Naturalista, a Musical, a

Intrapessoal, a Verbal e a Cinestésica-Corporal.

Ainda, ressalta-se a importancia da repeti¢ao ou lembranga dos procedimentos ja realizados na
aplicagdo da atividade, isto €, relembrar de momentos especificos da oficina pedagdgica, como

o mapeamento com produtos do SR e a utilizagdo dos sons, fazendo relacdes com o mapa
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confeccionado pelos estudantes. Isso reforca ou produz uma nova conexdo neural, o que pode

promover a aprendizagem (Cosenza; Guerra, 2011).

Em um outro encontro virtual com os sujeitos da pesquisa, foi questionado as possiveis duvidas
referentes aos dois mapas anteriores. Posteriormente, deu-se sequéncia a aplicagao da atividade,
e os estudantes retiraram do Kit o ortomosaico da escola, papel vegetal e barbante, com o
objetivo de construir o mapa de uso da terra do colégio. Dos mapas elaborados pelos estudantes,
esse apresenta o maior nivel de detalhamento, pois a escola foi reduzida poucas vezes (escala
cartografica de 1:250). Por isso, praticamente todos os elementos foram solicitados para serem
representados, a saber: patio, portdo, vegetacao, pracinha, quadra, corredor, salas de aula e horta
sdo implantados poligonalmente, com exce¢do do portdo. Como trata-se de uma representagao
qualitativa, novamente, ressaltou-se a questao da diferenciagdo das classes do mapa para os
estudantes. Entdo, os discentes ficaram responsaveis por identificar os usos propostos,

organiza-los em uma legenda e propor um nome para o mapa (Figura 11).

Com os mapas da escola finalizados, os estudantes realizaram uma orientacdo entre os
elementos presentes no mapa, como a pracinha, que esta a nordeste da quadra e o corredor, que
estd a oeste do portdo, por exemplo. Depois, utilizando o barbante, deveriam estimar a distancia
dos muros da escola, sobrepondo a mensuracao do barbante a escala grafica presente no mapa.
De acordo com a opinido dos estudantes, o terreno da escola apresenta aproximadamente 60
por 40 m. As variaveis cartograficas desenvolvidas na resolu¢do desse mapeamento referem-se
ao alfabeto cartografico, orienta¢do espacial, escala cartografica, organizacdo e sistematizacao
da legenda, utilizando uma imagem bidimensional com perspectiva aérea. As inteligéncias
mobilizadas na atividade foram: a Espacial, a Légico-Matematica, a Cinestésica-Corporal, a

Verbal e a Intrapessoal.

Figura 11. Mapa de uso da terra da escola elaborado pela estudante 6 (turma 71).
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Fonte: atividade realizada com os estudantes (2021).

Os mapeamentos manuais propostos para os estudantes foram apresentados, todavia, a atividade
de mapeamento com bussola foi adaptada para ser desenvolvida assincronamente. Assim, 0s

estudantes receberam um video (disponivel em: https://youtu.be/IQYOYUnKluc), com o

objetivo de compreender os principios do mapeamento, utilizando um quadrado, no patio da
escola. Em vista disso, tinham como tarefa representar um quadrado com 10 m de lado em uma

escala de 1:100 e 1:1000 e esbocar uma escala grafica para cada caso.

Durante a atividade, explicou-se o funcionamento da bussola e abordou-se a questdo
envolvendo orientacdo (azimutes) e distancias, para a locagdao dos quatro pontos posicionados
nos vértices. Primeiramente, explanou-se que o segmento A-B tem uma orientagdo norte-sul,
isto €, o ponto B (visto do A), conta com azimute magnético de 0° (norte), enquanto o A (visto
do ponto B), 180° (sul), e estdo distantes 10 m. O proximo passo € representar a mencionada
reta no papel. Para isso, deve-se zerar a bussola (0° de azimute) e coincidir os meridianos dela

com os do mapa, e as representagdes terdo escala cartografica de 1:100 e 1:1.000. Deve-se,
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entdo, transformar a distancia real do segmento A-B (10 m) em distancia grafica. Para os demais

pontos (C e D) foram repetidos os mesmos procedimentos.

Cabe ressaltar que, a visao dos pontos no patio da escola possui uma visao horizontal, enquanto
o croqui elaborado apresenta uma visdo aérea (vertical). Como os estudantes somente
observaram um dos principios do mapeamento com bussola (distincia e angulo), a tarefa
proposta diz respeito a representagdo do quadrado em escalas. A estudante 6 (turma 71),
realizou a atividade proposta, identificando que a escala maior de representacdo ¢ a que o
quadrado se encontra em 1:100, além de desenha-lo em ambas as escalas. Ja a estudante 16
(turma 72), identificou cada uma das variaveis da féormula da escala, além de transformar a

distancia real entre os vértices do quadrado.

Os principios do mapeamento com bussola serviram para demonstrar e desenvolver nos
estudantes a compreensdao dos pontos cardeais e colaterais e seus respectivos azimutes,
utilizando bussola. Logo, percebe-se a relacdo intrinseca entre a Inteligéncia Espacial e Logico-
Matematica, no momento de esbogar o quadrado em duas escalas. As variaveis cartograficas
abordadas sdo a orientagdo espacial, a escala e propor¢do, o alfabeto cartografico, os tipos de
visdo e as coordenadas geograficas. As inteligéncias abarcadas no exercicio, além das ja
mencionadas, sdo a Cinestésica-Corporal, Intrapessoal e a Verbal. Cabe destacar que, se a
atividade for realizada juntamente com os estudantes na escola, pode-se também realizar a
identificagdo das arvores presentes, fato que mobiliza a Inteligéncia Naturalista. Outro fator ¢
a capacidade de interdisciplinaridade desta proposta, visto que pode ser realizado entre as

disciplinas de Geografia, Educagado Fisica, Matematica e Ciéncias.

Os estudantes aprenderem de diferentes maneiras, de acordo com seu subjetivo, isto €, com suas
experiéncias ja adquiridas e em seu tempo. Levando isso em considera¢do, pensou-se que
existem estudantes que podem aprender melhor elaborando um mapa manualmente, enquanto
outros beneficiam-se mais de mapas digitais. Assim, os mapas das varidveis sociodemograficas
de Santa Maria e o de uso e ocupacdao da terra de Camobi foram, também, elaborados

digitalmente, nos softwares Philcarto e QGIS, respectivamente.

Cabe destacar que, para facilitar a aplicacdo, decidiu-se deixar os mapas realizados no
computador na parte final da sequéncia didatica. Essa pratica ocorreu no inicio do més de

outubro de 2021, quando a rede municipal de Santa Maria ja apresentava estudantes que
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aderiram ao sistema hibrido, isto ¢, um modelo de ensino que mescla aulas presenciais e
remotas. Assim, para os alunos que estavam somente no ERE, elaborou-se videos tutoriais para
a instalacao dos softwares e dos procedimentos necessarios para a confeccao de cada mapa. O
Quadro 2 apresenta os links de acesso aos videos e suas tematicas. Os demais estudantes que

aderiram ao sistema hibrido, realizaram os mapeamentos no laboratorio da escola.

Quadro 2. Videos elaborados para os mapeamentos digitais dos alunos em Ensino Remoto.

TEMATICA LINK PARA O YOUTUBE
Instalacdo do Philcarto https://youtu.be/BDYR7qZPrJc
Confecgdo do mapa das variaveis )
sociodemogréficas no Philcarto https://youtu.be/08clk348r3M
Instalagdo do QGIS https://youtu.be/oW1m7Y Avz64
Mapa do uso e ocupagao da terra no QGIS https://youtu.be/rNobPnQGHF4

Fonte: Rizzatti (2022).
Os materiais necessarios para a confeccdo dos mapas digitais, ou seja, os programas ¢ a base
de dados, foram disponibilizadas para download na plataforma Edmodo. Todavia, caso o
estudante tivesse dificuldade ou ndo conseguisse baixd-los os recursos os recursos também

estavam disponiveis no DVD do Kit de aplicacio.

No retorno as atividades presenciais para a confec¢do do mapa, foram seguidos todos os
protocolos de seguranca recomendados contra a COVID-19, como a afericao da temperatura,
uso de mascara e higienizacdo das maos ao ingressar no laboratorio. No periodo entre uma

turma e outra, os notebooks foram higienizados com uma flanela e alcool etilico 70° INPM.

No laboratdrio, utilizou-se um projetor para os estudantes irem acompanhando o passo a passo
dos procedimentos. No Philcarto, os discentes abriram a planilha das variaveis
sociodemograficos e o arquivo de ilustragdo. Apds, definiu-se a variavel de interesse, o método

de representacao e o intervalo de classe.

O Philcarto possui seu proprio layout de finalizagdo, enquanto o mapa do QGIS foi finalizado
no novo compositor de impressdo. A Figura 12 demonstram os mapas das varidveis
sociodemograficos elaborado por estudantes da turma 71 e 72, respectivamente, enquanto a

Figura 13 e exemplifica a pratica do mapa de uso da terra no QGIS.
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Figura 12. Mapa da populagdo ndo alfabetizada (%) por bairro de Santa Maria elaborado pelo
estudante 13 (turma 71) — A e Mapa dos domicilios com renda de 2 ou mais salarios-minimos (%) por
bairro de Santa Maria elaborado pela estudante 24 (turma 72) — B.
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Fonte: atividade realizada com os estudantes (2021).

Figura 13. Mapa de uso e ocupagdo da terra do bairro Camobi confeccionado pela estudante 7 (turma
71).
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Fonte: atividade realizada com os estudantes (2021).

Com os mapas finalizados, aproveitou-se para revisar algumas tematicas como a orientagao
espacial entre os pontos e a estimativa de distancias usando a escala grafica. As habilidades
cartograficas aplicadas e as Inteligéncias mobilizadas sdo as mesmas dos mapas manuais,
todavia, a utilizagdo do computador, sobretudo pelo viés da cultura digital, ¢ algo relevante para
o estudante do século XXI, que deve estar em contato com essa tecnologia ¢ a dominar desde o

Ensino Fundamental.

4 — Conclusoes

Os recursos multimodais sdo uma importante ferramenta facilitadora do processo de ensino-
aprendizagem, visto que trazem distintos estimulos e, se pensados para mobilizar a gama de
IM, sua eficiéncia pode ser ampliada. Por exemplo, ao ter conhecimento teorico sobre tipos de
visdo, alfabeto, cartografico, estruturacao da legenda e orientagdo espacial, os estudantes podem
aplica-los na realizacao de mapeamentos. A tomada de decisao durante o ato de mapear torna-
se um reforco e eles passam a assimilar a tematica com mais €nfase, pois, ao dominarem os
conceitos e realizarem interpretacdes de imagens de satélite, estdo utilizando seus

conhecimentos anteriores para elaborarem o mapa.

Cabe aos professores conhecerem como se da o processo de aprendizagem, de memorizacao e

de aten¢do dos estudantes, visto que o entendimento do funcionamento do cérebro humano traz
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contribui¢des que podem ser aplicados em praticas pedagogicas de sala de aula. Nesse contexto,
torna-se fundamental a compreensdo da realidade do estudante, com exemplificagdes
contextualizadas, sobretudo relacionando com o espago vivido e conhecido dele, além do uso
de atividades de seu cotidiano durante as aulas. Esses exemplos possibilitam conseguir a

atencdo dos discentes, ao introduzir determinado conteudo com algo ja conhecido por eles.
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