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RESUMO

O Brasil se destaca no cendrio internacional de pesquisas geopatrimoniais, mas carece desse tipo de
estudos em areas costeiras, em contraste com o interesse mundial por ambientes sedimentares ativos.
Na Planicie Costeira do Rio Grande do Sul, a maior do pais, os estudos geopatrimoniais vém surgindo
como resposta a crescente pressao antropica. Entretanto, na margem sudoeste da Laguna dos Patos, essa
pressdo € reconhecida e os estudos geopatrimoniais ainda sdo escassos. Neste contexto, este estudo
avaliou o Valor Cientifico, o Risco de Degradacado e os Potenciais de Uso Turistico e Educacional em
dois campos de dunas (Barra Falsa ¢ Povo Novo), no municipio de Rio Grande. Identificaram-se dunas
nebkhas, sombras, parabdlicas e moveis, com destaque para o distrito de Povo Novo, onde a diversidade
morfoldgica elevou o Valor Cientifico. Pela aplicagdo da metodologia, o Risco de Degradacao resultante
foi moderado, porém considera-se que seja alto, em fungdo da presenca de espécies invasoras ¢ da
conjuntura legal/politica nos contextos estadual e federal. Os resultados de Potenciais de Uso Turistico
e Educacional sugerem aptidao da area para agdes integradas de geoturismo e geoeducagao. O campo
de dunas do Povo Novo retine valores geomorfoldgicos, ecologicos e geoarqueologicos que justificam
sua proposi¢do como geossitio no ambito do Projeto Geoparque Paisagem das Aguas.

Palavras-chave: Geopatrimonio; Levantamento; Planicie Costeira do Rio Grande do Sul; Costa Doce;
Projeto Geoparque Paisagem das Aguas.

ABSTRACT

Brazil is relevant in the international scenario of geoheritage research but still lacks such studies in
coastal areas, contrasting with the global interest in active sedimentary environments. In the Coastal
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Plain of Rio Grande do Sul, the largest in the country, geoheritage studies have emerged as a response
to increasing anthropogenic pressure. However, on the southwestern margin of the Patos Lagoon, this
pressure is recognized, yet geoheritage studies remain scarce. In this context, the present study assessed
the Scientific Value, Degradation Risk, and the Potential for Touristic and Educational Uses in two dune
fields (Barra Falsa and Povo Novo), located in the municipality of Rio Grande. Nebkha, shadow,
parabolic, and mobile dunes were identified, with emphasis on Povo Novo district, where morphological
diversity enhanced the Scientific Value. By applying the methodology, the Degradation Risk was
classified as moderate; but, it could be considered high due to the presence of invasive species and
legal/political issues at both state and federal levels. The Potential for Touristic and Educacional Uses
results suggest that the area is suitable for integrated geotourism and geoeducation initiatives. The Povo
Novo dune field encompasses geomorphological, ecological, and geoarchaeological values that support
its proposal as a geosite within the Paisagem das Aguas Geopark Project.

Keywords: Geoheritage; Survey; Coastal Plan of Rio Grande do Sul; Costa Doce; Paisagem das Aguas
Geopark Project.

RESUMEN

Brasil ocupa una posicion destacada en el escenario internacional de investigaciones sobre
geopatrimonio, pero carece de esse tipo de estudios en areas costeras, en contraste con el interés global
por ambientes sedimentarios activos. En la Planicie Costera de Rio Grande do Sul, la mayor del pais,
los estudios sobre geopatrimonio han surgido como respuesta a la creciente presion antropica. Sin
embargo, en el margen suroeste de la Laguna de los Patos, esta presion es reconocida y los estudios
geopatrimoniales siguen siendo escasos. En este contexto, el presente estudio evalué el Valor Cientifico,
el Riesgo de Degradacion y los Potenciales de Uso Turistico y Educativo en dos campos de dunas (Barra
Falsa y Povo Novo), en el municipio de Rio Grande. Se identificaron dunas nebkhas, sombra,
parabolicas y moéviles, destacandose el distrito Povo Novo, donde la diversidad morfolédgica elevo el
Valor Cientifico. Aplicando la metodologia, el Riesgo de Degradacion fue clasificado como moderado;
sin embargo, se lo podria considerar alto debido a la presencia de especies invasoras y a cuestiones
legales y politicas tanto en el contexto provincial cuanto federal. Los resultados del Potenciales de Uso
Turistico y Educativo indican que el area es apta para acciones integradas de geoturismo y geoeducacion.
El campo de dunas de Povo Novo retne valores geomorfologicos, ecologicos y geoarqueoldgicos que
justifican su propuesta como geositio en el marco del Proyecto Geoparque Paisagem das Aguas.

Palabras clave: Geopatrimonio; quevamiento; Planicie Costera de Rio Grande do Sul; Costa Dulce;
Proyecto Geoparque Paisagem das Aguas.

1 - Introducio

Como um dos cinco paises que mais produzem material cientifico sobre geoconservacdo e
geopatrimonio (Herrera-Franco et al., 2022; Quesada-Valverde; Quesada-Romén, 2023), o
Brasil detém, hoje, seis Geoparques Mundiais certificados pelo Programa Internacional de
Geociéncias e Geoparques da UNESCO: Geoparque Araripe (certificado em 2006), Serido
(2022), Caminhos dos Céanions do Sul (2022), Cacapava (2023), Quarta Coldnia (2023) e
Uberaba (2024). O numero consideravel de geoparques poderia indicar, em um primeiro

momento, vasta aplicagdo de estudos de geoconservacao e geopatrimonio no Brasil. No entanto,
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ainda se trata de uma tematica de pesquisa que nao ¢ aplicada de modo uniforme ou
proporcional a geodiversidade do territdrio brasileiro — algo que pode ser exemplificado através
do Estado do Rio Grande do Sul (RS).

Conforme apontado por Alves; Cardozo; Borba (2024), bases de dados como o Sistema de
Cadastro e Quantificacdo de Geossitios e Sitios da Geodiversidade (GEOSSIT) e o Sitios
Geologicos e Paleontologicos do Brasil (SIGEP) apontavam apenas 5 geossitios no
compartimento geomorfologico denominado Planicie Costeira do Rio Grande do Sul (PCRS) —
a maior do territério brasileiro e que esta entre os raros ambientes globais que permitem estudar
as ultimas quatro oscilacdes glacio-eustaticas do nivel relativo do mar (NRM) ao longo do
Quaternario (Portz et al., 2018). Ao passo que o Brasil ¢ influente no cenario internacional de
pesquisas geopatrimoniais, o nimero reduzido de geossitios na PCRS coloca o pais na
contramado de uma tendéncia mundial: ambientes sedimentares ativos e costeiros sdo dois dos
trés mais mencionados em estudos internacionais (Quesada-Valverde; Quesada-Roman, 2023).
Na PCRS, sistemas fluviais, lagunares, lacustres e edlicos coexistem e interagem lateral e/ou
verticalmente, em um hotspot de geodiversidade (sensu Gray, 2008). No ambito dos sistemas
edlicos, o numero reduzido de geossitios na PCRS acompanha uma contagem limitada de
estudos que se preocupam com esse tipo de geopatrimdnio costeiro. Os poucos trabalhos
cientificos existentes com essa abordagem foram produzidos em resposta a pressdes antropicas
e/ou processos efetivos de degradagcdo ambiental associados.

No Norte da PCRS, o campo de dunas transgressivas de Itapeva teve sua fonte sedimentar
prejudicada pela expansdo urbana no municipio de Torres (Tomazelli et al., 2008). Atualmente,
como um geossitio do Caminhos dos Canions do Sul Geoparque Mundial da UNESCO, o local
foi pesquisado mediante a Otica geopatrimonial (Rockett et al., 2022). O mesmo nao ocorreu
no Sul da PCRS, onde o campo de Dunas do Albardao, pelo menos desde o ano de 2009 (Lopes
et al., 2009), teve sua area diminuida pela plantacao de Pinus elliotti e estudos geopatrimoniais
posteriores ndo foram executados. Se hd a escassez de estudos de conservagdo do meio
geologico sobre sistemas edlicos no Norte e Sul da PCRS, a margem Sudoeste da Laguna dos
Patos se encontra em uma situacao ainda mais precaria.

Na cidade de Pelotas, Milheira (2019) indicou que ¢ de conhecimento publico que o campo de
dunas do Pontal da Barra do Laranjal foi alvo de extracdo de areia desde, pelo menos, o ano de
1970. Hoje, com suas dimensdes reduzidas e feigdes geomorfologicas descaracterizadas,

aquelas dunas integram um projeto de Unidade de Conservacao Municipal (Barcellos, 2019),
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porém ainda nao foram objeto de estudos sob a otica geopatrimonial. Esse ¢ o mesmo caso de
campos de dunas com morfologias mais preservadas e localizados ao Sul do Pontal da Barra.
No municipio de Rio Grande, campos de dunas se preservam sobre uma planicie vegetada,
proximos a margem da Laguna dos Patos. Naquela regido, Porto (2022) revelou a influéncia
dos elementos topografia, geologia e hidrografia na geodiversidade local. No entanto, o autor
indicou que alguns elementos, como dunas edlicas e o valor paisagistico de praias, por exemplo,
ndo foram considerados no estudo apresentado por ele. Assim, entende-se o potencial de
geodiversidade da regido. Porém alguns elementos, como os campos de dunas, ainda ndo foram
catalogados de forma detalhada.

A margem Sudoeste da Laguna dos Patos foi objeto de pesquisas prévias, mas os trabalhos
tiveram énfase na estratigrafia dos sistemas de barreira do local (Rosa et al., 2017), no
mapeamento geologico em escala 1:100.000 (Cruz, 2019) e nas relagdes geoarqueologicas de
sistemas de dunas (Alves; Urban, 2023). Ainda que regides dotadas de sitios arqueologicos
possam compor proxys de geodiversidade na PCRS (Alves; Cardozo; Borba, 2024), até o
momento, nao foi executado um inventario do geopatrimonio edlico e aspectos detalhados da
geodiversidade local, tampouco outras avaliagdes decorrentes de estudos de geoconservagao.
Sob uma configuracdo marcada por potencial geopatrimonial, pressdo antropogénica sobre as
dunas da margem sudoeste da Laguna dos Patos e a necessidade de se elencar os seus elementos
geopatrimoniais das dunas eolicas daquela regido, este estudo tem como objetivos: 1.
Inventariar, qualitativamente, as morfologias edlicas presentes na margem Sudoeste da Laguna
dos Patos; ii. Quantificar o risco de degradacdo daqueles sistemas de dunas; e iii. Avaliar os
potenciais geopatrimoniais associados a geomorfologia eélica catalogada.

As areas avaliadas neste estudo encontram-se dentro da abrangéncia do Projeto Geoparque
Paisagem das Aguas, que almeja valorizar o ambiente natural do Estuario da Laguna dos Patos,
e atualmente pretende trabalhar o conceito de geoparque em um territorio de aproximadamente
8.600 km?. Espera-se contribuir, portanto, para os estudos de geopatrimonio e geodiversidade
da area, assim como fomentar estratégias futuras que buscam a geoconservagao dos sistemas

costeiros da PCRS.
Geoconservacao versus Degradaciao: conceitos e panorama sobre as dunas da PCRS

A Geoconservagdo procura executar a identificacdo, protecdo e gerenciamento de elementos

valiosos de geodiversidade (Brilha, 2016), com a possibilidade de abarcar topicos adicionais,

© Geographia Meridionalis v. 09 2026 €0260006 01-31 pdagina 4



Inventdrio e avaliacdo quantitativa geopatrimonial das dunas edlicas da margem sudoeste da
Laguna dos Patos

como a analise de vulnerabilidade, protecdo juridica/legal e disseminacao do conhecimento
cientifico (Nascimento; Mansur; Moreira, 2015). A geodiversidade, por sua vez, consiste em
elementos e processos litologicos, fosseis, geomorficos, intempéricos e hidroldgicos existentes
e operantes na geoesfera (Gray, 2022), consistindo na totalidade da natureza abidtica. O
geopatrimonio relaciona-se as ocorréncias singulares dessa geodiversidade, tanto in situ
(geossitios) e ex situ (elementos geopatrimoniais) que detém valor cientifico (VC); enquanto
outros valores (estéticos, culturais, funcionais, educativos) implicam na defini¢do de sitios de
geodiversidade ou elementos de geodiversidade (Brilha, 2005; 2016).

Em contraste com a geoconservacao, a degradagdo, ao que concerne o meio ambiente, consiste
nas alteragdes adversas de aspectos naturais (CONAMA, 1986; Meneguzzo; Chaicouski, 2010;
Rubira, 2016). Diferente do impacto ambiental, que abrange tanto mudancgas negativas quanto
positivas, mas exclusivamente oriundas de atividades antropicas (Meneguzzo; Chaicouski,
2010; Rubira, 2016), a degradacdo, segundo Nichols; Zinnert; Young (2019), nas regides
costeiras pode ser associada tanto aos processos naturais quanto aos antropicos. Na PCRS
pesquisas de geoconservagdo sobre dunas costeiras tém surgido como resposta a pressao
antropica.

De todos os setores da PCRS, o Norte possui o maior nimero de estudos de geopatrimdnio e
geoconservagao de dunas costeiras. Na cidade de Torres, levantamentos da geomorfologia de
dunas e analise do potencial de preservacao revelaram a expansdao urbana como ameaga ao
Campo de Dunas Transgressivas de Itapeva, pois o limite norte do campo era limitado pela
ocupagdo citadina (Tomazelli et al., 2008). Essa ameaca foi corroborada por estudos mais
recentes, que indicaram aumento na area urbana que circunda as dunas de Itapeva e a
necessidade de agcdes de geoconservagdo, como a restri¢do de atividades no interior do sistema
eolico e a criacdo de trilhas (Rockett et al., 2021).

Borba; Gruber (2010) enfatizaram a ocupagdo desordenada e a intensificagdo sazonal durante
o verdo como motivo de supressdo das dunas frontais no Norte da PCRS. Para os autores,
estratégias de geoconservacao no litoral norte ja se faziam necessarias no ano de 2010, e era
preciso um conhecimento cientifico mais robusto acerca do funcionamento dos sistemas
naturais da regido. No litoral médio, Portz et al. (2021) demonstraram a estabiliza¢ao de campos
de dunas transgressivas na Lagoa do Peixe a partir de plantagdes de Pinus.

Na margem Sudoeste da Laguna dos Patos, dunas “fosseis” sdo um dos argumentos que

embasam o projeto de criagdo da Unidade de Conservacdo Municipal Pontal da Barra do
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Laranjal (Barcellos, 2019). Entre as décadas de 1970 a 1990, milhares de cacambas de areias
foram retiradas daquelas dunas, pois serviam como area fonte de material para a construgao
civil (Milheira, 2019). Naquela area, o inico estudo que buscou aplicar a geoconservagao e seus
desdobramentos sobre as dunas foi a fundamentacao técnico-cientifica do referido projeto de
unidade de conservacao municipal.

No Sul da PCRS, trabalhos voltados a geoconservagao foram propostos através das listas do
SIGEP — uma iniciativa que pretendia levantar o patrimdnio geoldgico nacional a partir de
submissdes voluntarias de sitios. Nas listas, Lopes et al. (2009) apresentam as Dunas do
Albardao que, mesmo incluidas no Programa Man and Biosphere da UNESCO, como uma
reserva da Mata Atlantica e um corredor migratdrio, € com ocupacdo humana reduzida no
entorno, ainda assim tiveram dunas suprimidas por expansao de areas de silvicultura, neste caso

Pinus elliotti.

2 — Materiais e métodos
Area de estudo

A area de estudo esta localizada no Estado do Rio Grande do Sul, sul do territorio brasileiro, na
cidade de Rio Grande (Figura 1A) — municipio que integra a proposta do Geoparque Paisagem
das Aguas. Os campos de dunas analisados estdo alocados na margem Sudoeste da Laguna dos
Patos, e distam de 261 a 290 Km de Porto Alegre, capital do Estado. Dois campos de dunas
foram selecionados para analise: um na regido conhecida popularmente como Barra Falsa e

outro na area do distrito do Povo Novo (Figura 1B).

Figura 1. Mapa de localizag@o da area de estudo. Campos de dunas analisados em contexto federal

(A), estadual (B) e municipal (C).
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Fontes: Base Cartografica Continua, federal e estadual, do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), nas escalas 1:250000 e 1:50000. Elaboragao: os autores, 2025.

Inventario geomorfologico

O inventario e a selecdo de pontos de interesse geopatrimonial considerou os conceitos,
procedimentos e fichas de avaliagdo de Brilha (2016). O autor realiza a proposi¢do de dois

principais métodos de andlise: a avaliacdo quantitativa de geossitios, dotados de VC, e a
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avaliacdo de sitios de geodiversidade, dotados de Potencial de Uso Turistico (PUT) ou
Educacional (PUE). A sequéncia de acdes adotadas para o inventario foi sintetizada na Tabela
l.

Tabela 1 — Sequéncia de a¢des para o inventario de geossitios.

Etapa Descricao
1 Revisdo de literatura e consultas com profissionais que tém trabalhado na area
2 Lista dos potenciais geossitios

Trabalhos de campo para o reconhecimento e analise quantitativa de cada
3 geossitio da lista de potenciais geossitios, baseada nos critérios de
representatividade, integridade, raridade e conhecimento cientifico

4 Lista final dos geossitios com caracterizacao total

5 Analise quantitativa do valor cientifico (VC)

6 Analise quantitativa do risco de degradagao (RD)

7 Lista final dos geossitios, organizados de acordo com o VC ¢ RD

Eventuais andlises quantitativas do Potenciais de Uso Turistico (PUT) e
Educacional (PUE)

Fonte: adaptado de Brilha (2016).

Em um primeiro momento foi realizada uma revisdo da bibliografia local e das informacdes
disponiveis com profissionais que trabalham/trabalharam na area de interesse (1). Estudos
prévios demonstraram interesse nas dunas edlicas da margem Sudoeste da Laguna dos Patos
(Barcelos, 2019; Candido et al., 2021; Porto, 2022; Tagliani, 2022; Alves; Urban, 2023) — o
que motivou o inventario e avaliagdo acerca daqueles sistemas. A partir desta catalogagdo, surge
uma lista de potenciais geossitios (2), que serdo inspecionados em trabalhos de campo para
averiguar seus aspectos de representatividade, integridade, raridade e conhecimento cientifico
(3) — elementos que compdem as avaliagdes de valor cientifico e potenciais de uso (turistico ou
educacional).

Um trabalho de campo ocorreu em 28/10/2023 para realiza¢do do inventario das morfologias
edlicas no interior dos pontos amostrais (Figura 1). Em campo, foram feitas observacdes,
descri¢des, confecgdo de fotografias e estimativas das dimensdes das dunas encontradas. Estas
informacdes foram utilizadas nas etapas seguintes do inventario. Apds, uma lista final dos

possiveis geossitios (4) foi gerada e esta lista passou por analises (5 € 6) que buscaram
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quantificar o VC e o Risco de Degradacdo (RD) — o que reordenou a lista. Posteriormente, foi

possivel executar a quantificagdo dos PUT e PEU (Tabela 1).
Valor cientifico

Apos as analises prévias descritas na se¢do anterior, o proximo passo para o inventario ¢ a
quantificagdo do VC. Sete aspectos devem ser considerados nesta analise (Brilha, 2016):
representatividade, localidade chave (uso como local-tipo, segdo-tipo, estratdtipo, etc.),
conhecimento cientifico, integridade, diversidade geologica, raridade e limitagdes de uso. Os
significados destes elementos estdo sintetizados na Tabela 2. Apos a quantificagdo do VC,

partiu-se para a quantificacdo do Risco de Degradacao.

Tabela 2 — Parametros (Par.), descrigdo e pesos utilizados para quantificagdo do VC de geossitios.

o~ Peso
Par. Nome Descricao (%)
Capacidade do geossitio ilustrar elementos ou
A Representatividade  processos geologicos (relacionado ao contexto 30
geologico, quando aplicavel)
Importancia de um geossitio como uma
referéncia, modelo ou local-tipo (se¢ao-tipo,

B Localidade chave estratotipo) para uma unidade estratigrafica, 20
uma assembleia/fauna/flora fossil, etc.
Existéncia de estudos cientificos publicados
C Conhecimento sobre o geossitio (relacionado ao contexto 5
cientifico geoldgico, quando aplicavel) reflete o VC dado
pela comunidade geocientifica
Estado de conservagdo dos principais elementos
D Integridade geologicos '(r’elacionado ao contextoigeol(').gico, 15
quando aplicavel); quanto melhor a integridade,
maior o VC
Um maior niimero de elementos geoldgicos
E Diversidade diferentes com valor cientifico (relacionado ao 5
geologica contexto geologico, quando aplicavel) em um

geossitio implica em um maior VC
Um menor niumero de geossitios similares na

F Raridade area de estudo (relacionado ao contexto 15
geoldgico, quando aplicavel) aumenta o VC

A existéncia de obstaculos que podem ser
G Limitacées de uso problematicos para o uso cientifico regular do 10
geossitio impacta no VC.

TOTAL 100
Fonte: adaptado de Brilha (2016).

© Geographia Meridionalis v. 09 2026 €0260006 01-31 pdgina 9



Inventdrio e avaliacdo quantitativa geopatrimonial das dunas edlicas da margem sudoeste da
Laguna dos Patos

Risco de Degradacao

O RD relaciona a deterioragdo de elementos geologicos, a proximidade com areas com

potencial para degradagcdo do ponto analisado, a protecdo legal, a acessibilidade e a densidade

populacional (Brilha, 2016; Tabela 3). Para a analise dos pardmetros como protecdo legal,

densidade populacional e proximidade com areas de mineragdo, foram considerados os dados

disponiveis no Plano Ambiental do Municipio de Rio Grande (Tagliani, 2022), no site do IBGE

e no portal SIGMINE da Agéncia Nacional de Mineragao (ANM). Para a interpretacdo do RD

final, foram considerados trés niveis: baixo (<200), moderado (201-300) e alto (301-400), em

conformidade com o método adotado. Adicionalmente, tendéncias temporais do uso do solo no

municipio de Rio Grande foram analisadas com dados do MAPBIOMAS e correlagdo

estatistica. O método selecionado foi o de Spearman, o intervalo de confianca foi de p < 0,05.

Apenas correlagdes dentro do intervalo foram selecionadas para discussao.

Tabela 3 — Pardmetros (Par.), descri¢do e pesos associados ao processo de quantifica¢ao do risco de
degradagdo de um geossitio ou sitio de geodiversidade.

Par.

© Geographia Meridionalis

Nome

Deterioracao
de elementos
geologicos

Proximidade a
areas/atividade
s com potencial
de causar
degradacao

Protecao legal

Acessibilidade

Densidade
populacional

Descricao

Reflete a possibilidade da perda de elementos
geologicos no local em decorréncia de: (1) fragilidade
(tamanho dos elementos, resisténcia das rochas, etc.) e
processos naturais (susceptibilidade a erosao); e (ii)
vulnerabilidade a agdes antropicas (turismo, agricultura,
expansdo urbana, vandalismo, etc.)

Mineracgao, instala¢des industriais, areas de recreacao,
estradas, areas urbanizadas, etc.

Relacionada a locagdo do ponto estar em uma area
protegida por qualquer agdo legal (direta ou indireta).
Controle de acesso, neste caso, relaciona-se a existéncia
de obstaculos, como restricdes impostas por
proprietarios do local, grades, pagamento de entrada,
atividades minerais autorizadas.

Reflete as condigdes de acesso ao local pelo publico
geral. Um sitio com fécil acesso ¢ mais propenso a ser
mal utilizado por frequentadores.

Revela o numero de pessoas que vivem proximas ou no
entorno do sitio, que podem causar deterioracao
potencial ao local por conta de uso inapropriado
(vandalismo, roubo, etc.)
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Par. Nome Descricao Peso

TOTAL 100
Fonte: adaptado de Brilha (2016).

Potenciais de Uso Turistico e Educacional

Possiveis sitios de geodiversidade podem ser estipulados através da analise do PUT e PUE. A
quantificagdo de ambos os potenciais compartilha aspectos em comum: vulnerabilidade,
acessibilidade, limitagdes de uso, seguranca, logistica, densidade populacional, associagdo com

outros valores, cenario, unicidade e condi¢des de observacao.

O PUT considera aspectos adicionais como o potencial interpretativo, o nivel econémico e a
existéncia de areas recreativas no entorno. Essa adicdo de parametros decorre do fato de, no
caso do uso turistico, a paisagem deve ser facilmente interpretada por pessoas sem o
conhecimento técnico-cientifico especifico; uma maior circulagdo de pessoas em um centro
proximo ou a existéncia de areas recreativas no entorno pode atrair novos visitantes ao sitio de
geodiversidade analisado (Brilha, 2016; Tabela 4). Em relagdo ao PUE, considera-se
adicionalmente o potencial didatico e a diversidade geologica — importantes para o processo de

aprendizado (Tabela 5).

Tabela 4 — Parametros (Par.) utilizados para a andlise quantitativa do PUT de um geossitio.

Par Nome Descricao Peso (%)

Existéncia de elementos geoldgicos que podem

A Vulnerabilidade ser destruidos por visitantes diminui o VT do 10
sitio
Quanto mais facil e menor o deslocamento ao

B  Acessibilidade sitio por parte dos visitantes (6nibus, carro, etc.), 10
maior o VT
A existéncia de obstaculos que podem ser

C Limitacées de uso  problematicos ao desenvolvimento de atividades 5
turisticas impacta o VT

Quando a atividade pode ser executada com

D Seguranca . . L ’ 10
8 ¢ baixos riscos aos visitantes, ha aumento do VT
Existéncia de instalagdes para receber os
;L. turistas, como centros de informacao
E  Logistica : §40, 5

acomodacao, alimentacdo, banheiros, aumenta o
VT
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Par Nome
Densidade

F .
populacional
Associacdes com

G
outros valores

H Cenario

I Unicidade
Condigoes de

J -
observacio
Potencial

K . .
interpretativo

L Nivel econdomico

M Proximidade de
areas recreativas

TOTAL

Descricao Peso (%)
Existéncia de cidade proxima ao sitio, que

potencialmente pode fornecer turistas, aumenta 5
oVT

Existéncia outros elementos (naturais ou

culturais) no sitio pode aumentar o nimero 5

potencial de visitantes e aumenta o VT do sitio
Representa a beleza dos elementos geoldgicos

que podem atrair visitantes e consequentemente 15
aumenta o VT

Relacionada a raridade dos elementos de

geodiversidade que podem promover um senso 10
de satisfagdo nos visitantes ¢ aumentar o VT

Quanto melhores as condi¢des de observagao
dos elementos de geodiversidade, maior o VT

Relacionado a capacidade de uma feigao de
geodiversidade ser entendida por visitantes sem 10
conhecimento técnico-cientifico
Um numero significativo de pessoas de maior
poder aquisitivo circulando proximo ao sitio 5
sugere maior probabilidade de visitagdes
Uma visita turistica a um sitio pode ser
beneficiada pela existéncia de outras atragdes 5
nas proximidades
100
Fonte: adaptado de Brilha (2016).

Tabela 5 — Parametros (Par.) utilizados para a andlise quantitativa do Potencial de Uso Educacional de

Par.

A

Nome

Vulnerabilidade

Acessibilidade

Limitacoes de uso

Seguranca

Logistica

© Geographia Meridionalis

um geossitio.

Descricao Peso (%)
Existéncia de elementos geoldgicos que podem

ser destruidos por estudantes diminui o VE do 10
sitio

Quanto mais facil e menor o deslocamento ao

sitio, maior o VE 10

A existéncia de obstaculos que podem ser
problematicos ao desenvolvimento de atividades 5
educacionais impacta o VE

Quando a atividade pode ser executada com

. ) . 10
baixos riscos aos estudantes, ha aumento do VE

Existéncia de instalagdes para receber os

estudantes, como acomodacao, alimentacao e 5
banheiros, aumenta o VE
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Inventdrio e avaliacdo quantitativa geopatrimonial das dunas edlicas da margem sudoeste da
Laguna dos Patos

Par. Nome Descricao Peso (%)
Densidade Existéncia de populacdo proxima ao sitio, que
F populacional potencialmente pode fornecer discentes 5

visitantes, aumenta o VE

Existéncia de outros elementos (naturais ou

culturais) no sitio justifica viagens de campo 5

interdisciplinares e aumenta o VE do sitio

Representa a beleza dos elementos geologicos

H Cenario que podem estimular o interesse dos estudantes 5
pelo sitio e consequentemente aumenta o VE
Relacionada a raridade dos elementos de

I  Unicidade geodiversidade que podem promover o interesse 5

dos estudantes e aumentar o VE

Associacoes com
outros valores

3 Condicoes de Quanto melhores as condi¢des de observagao 10
observacio dos elementos de geodiversidade, maior o VE
K Potencial didatico O uso 40 s1j[10 para diferentes niveis 20
educacionais aumenta o VE
. . Um alto niamero de diferentes elementos
Diversidade . A
L . geologicos com potencial didatico aumenta o 10
geologica VE do sitio
TOTAL 100

Fonte: adaptado de Brilha (2016).

3 — Resultados e discussoes
Os trabalhos de campo para inventario e aplicagdo das fichas de avaliacao de VC, RD, PUT e
PUE serdo apresentados e discutidos nas proximas subsegdes. Os célculos realizados podem

ser inspecionados de maneira detalhada em Alves (2025).
Inventario geomorfologico

Uma das morfologias de dunas mais abundantes nos pontos avaliados foram dunas do tipo
nebkha (Figura 2). Preservadas sobre planicies pleistocénicas (Rosa et al., 2017; Cruz, 2019),
consistem em um tipo de morfologia estatica, que evoluem ao passo que a vegetacdo local
prende sedimentos (Tsoar, 2001). Na PCRS foram relatadas com formato tipicamente circular,
sem face de escorregamento, e possuindo rampa de sotavento ténue e lisa (Martinho, 2008). Na
margem Sudoeste da Laguna dos Patos, as nebkhas contrariam esta descri¢do pois possuem,
além do formato circular, formato elipsoidal, e suas faces sotavento e barlavento sdo inclinadas
— o0 que por sinal torna dificultosa a escalada até o topo da duna. Esta morfologia ¢ associada as
planicies de deflagdo do campo de dunas da Barra Falsa (Figura 2A e 2C) e, no caso das dunas

do Povo Novo, a depdsitos eolicos inconsolidados (Figura 2E-G).
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Figura 2. Dunas nebkhas da margem Sudoeste da Laguna dos Patos.

Planicie Lagunar (IV)

Planicie
Pleistocénica (I11)

Fontes: Os autores, 2025.

No campo de dunas de Itapeva, Rockett et al. (2022) relataram dimensdes de 10 a 50 m de
largura para as dunas nebkhas. Em campo, inspe¢des visuais demonstraram que estas
dimensdes sao correlatas as nebkhas do Povo Novo, que possuem, aproximadamente, até 54 m
de largura. Entretanto, no campo de dunas da Barra Falsa, uma duna nebkha com dimensdes
maiores que 130 m em seu eixo maior demonstra estruturas geomorfoldgicas mais bem
desenvolvidas (Figura 2A). Essas dimensdes realgadas sao produto da falta de sedimentos para
alimentac¢do do sistema de dunas (Hesp et al., 2021) — algo explicado por Alves; Borba (2023)
no campo de dunas da Barra Falsa.

Conforme Hesp; Smyth (2017), dunas nebkhas funcionam como um micro-habitat dentro dos
sistemas edlicos. Este comportamento € visivel na area de estudo, pelo fato de que ocorre, no

topo das dunas nebkhas, a preservagdo de mata atlantica ou vegetagdo de restinga, bem como
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bioturbacdes de diferentes tamanhos (Figura 2D). Ademais, do topo destas dunas, que se
destacam no cendrio local, ¢ possivel a visualizacdo panoramica do contexto geomorfoldgico
dos sistemas de Laguna-Barreira Il e IV (Rosa et al., 2017; Cruz, 2019) e a presenca das aguas
na paisagem (Figura 2H-I).

Além das nebkhas, uma morfologia abundante na area de estudo sdo as dunas de formato
parabolico. Dunas parabdlicas (Figura 3A e 3D) sdo morfologias eolicas achatadas, com asas
alongadas na dire¢do predominante dos ventos (Delgado-Fernandez et al., 2018) e diretamente
associadas as areas Umidas (Tsoar, 2001). Como em outras partes da PCRS, as dunas
parabolicas da margem Sudoeste da Laguna dos Patos costumam estar alocadas nas regides
marginais do sistema (Tomazelli et al., 2008; Rockett et al., 2021). Na regido de interduna de
uma duna parabdlica na localidade da Barra Falsa (Figura 3B-C), foram constatados elementos
tipicos de areas umidas, como afloramento do lencol freatico, ocorréncia de Drosera brevifolia
e ninhos de quero-quero. Por vezes, as asas das dunas parabolicas constituem corddes de
precipitacdo nos limites dos sistemas de dunas avaliados (Figura 3D).

Cordoes de precipitacdo possuem forma linear a sinuosa e delimitam os campos de dunas,
conforme ocorre a deposi¢do de areia nas frentes de migracdo dos sistemas que encontram
vegetacao de diferentes tamanhos (Pye; Tsoar, 2009). O grau de sinuosidade revela a presenca
ou auséncia de frentes de migragdo adicionais (Giannini, 1993). Corddes de precipitagdo foram
reconhecidos no sistema de dunas do Povo Novo (Figura 3E), pois se trata de uma forma de
leito produzida através da migracdo e este campo possui mais sedimentos disponiveis ao

transporte.

Figura 3. Morfologias de dunas e elementos interduna. A. Duna de formato parabdlico; B. Drosera

brevifolia; C. Ovos de Quero-Quero; D. Duna de formato parabdlico; e E. Corddo de precipitacao.
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< Duna
*».._ Parabdlica

Corddo de
« Precipitagdo

Fontes: Os autores, 2025.

Rupturas de deflacdo estdo presentes em ambos os pontos analisados. Trata-se de feicdes de
carater erosivo-deposicional em sistemas de dunas, formadas em por¢des do sistema onde a
vegetacdo ¢ escassa ou ausente (Hesp; Smyth, 2017), por conta de a auséncia da cobertura
vegetal permitir que o vento desenvolva maior velocidade, ao ponto de erodir a superficie e
formar uma depressado topografica. Tanto no Barra Falsa como no Povo Novo, esta fei¢do edlica
¢ associada a montes arenosos residuais, as superficies laterais de nebkhas ou as planicies
vegetadas.

Retrocorddes e rastros lineares sdo duas morfologias de dunas encontradas em campo e que
possuem processos de formacgdo semelhantes. Os retrocorddes se desenvolvem nos limites de
superficies de deflagdo imidas (Hesp et al., 2011), com a atuagao de ventos reversos (Martinho,
2008). Sobre os rastros lineares, ha também influéncia da vegetagdo e do lengol freatico
(Martinho, 2008). Conforme apontado por Alves; Borba (2023), retrocorddes e rastros lineares
eram observaveis no sistema eo6lico da Barra Falsa até o ano de 2011. Apds, a ocorréncia de
extracdo de areia no sistema de dunas, grande parte destas morfologias foi suprimida. Em
contraste com o cenario de escassez de retrocorddes e rastros lineares, dunas moveis e dunas

sombra sdo abundantes no Povo Novo.
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Figura 4. Geomorfologia do campo de dunas do Povo Novo. A. Nebkhas ¢ duna sombra em formato
de lagrima; B. Dunas moéveis e Pinus; C. Visdo parcial de dunas sombra em formato de luneta; D ¢ E.

Indicios de extragdo de areia.

\ Duna

sombra
(lagrima)

Nebkha

Duna
sombra
(luneta)

Nebkha

Fontes: Os autores, 2025.

Preservadas no nordeste do campo de dunas do Povo Novo (Figura 4B), as dunas mdveis sdao
de cristas sinuosas e transversais, de morfologias barcanas e barcandides, com rumo de
migracdo azimutal para 232° e alturas de 1 a 3 metros (Alves; Urban, 2023). Dunas do tipo
sombra desenvolvem-se a partir de obstidculos que alteram a dinadmica eodlica e geram a
acumulagdo de sedimentos. No Povo Novo, existem exemplares em formatos de lagrima e

luneta, conforme classificacdo de Hugget (2007) e Hesp; Smyth (2017), que sdo comumente
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associadas as dunas nebkhas (Figura 4A e 4C). A menc¢ao as dunas sombra na literatura da
PCRS ¢ escassa. Rockett et al. (2022) demonstrou esta morfologia no campo de dunas de
Itapeva. Entretanto, suas dimensdes ndo foram fornecidas pelos autores. O mesmo ocorre com
a morfologia do tipo luneta. Um aspecto que chama a aten¢do nas dunas do Povo Novo ¢ a

presenca de Pinus (Figura 4B) em planicies vegetadas.
Valor Cientifico

A avaliacdo do VC para o campo de dunas da Barra Falsa resultou em pontuagdo minima (1
ponto) para quase todos os pardmetros, com exce¢do de 'Limitagdes de uso' (2 pontos) e
'Conhecimento cientifico' (0 pontos), este ultimo devido a auséncia de publicagdes em
periddicos (Figura 5). Em contraste, o nicleo do Povo Novo apresentou maior expressividade,
especialmente na 'Diversidade geoldgica’ (4 pontos), por deter variadas feicdes
geomorfologicas eolicas. Os critérios de 'Representatividade', 'Integridade’, 'Limitagdes de uso'
e 'Conhecimento cientifico' receberam 2 pontos cada, enquanto 'Raridade' e '"Localidade chave'
foram pontuados com 1.

Ao aplicar os pesos de cada parametro, os resultados de VC obtidos correspondem a 105 para
as dunas da Barra Falsa e 175 para as dunas do Povo Novo (Figura 5), o que revela maior
aptiddo do campo Povo Novo a constituir um geossitio na drea. No entanto, ¢ importante
considerar certas limitagcdes do método aplicado, especialmente no contexto da area de estudo,
como, por exemplo, a influéncia do conhecimento cientifico sobre o local e as defini¢des
conceituais de geopatrimonio.

Figura 5. Gréficos de barras, apresentando o Valor Cientifico resultante e os pesos de cada pardmetro

para as dunas das localidades da Barra Falsa e do Povo Novo.
Valor Cientifico (VC)

Povo Novo €0 15 20 20 30
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Conhecimento cientifico Diversidade geoldgica . Integridade . Limitagdes de uso
Parédmetros
- Raridade . Representatividade - Localidade chave

Fontes: Os autores, 2025.
Como um critério fundamental, o conhecimento cientifico considera a publicacdao de estudos
internacionais e nacionais para o incremento do VC de um determinado local. Outros autores

aplicaram o método em areas com investigacao geologica prévia (Garcia et al., 2018; Mehdioui
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et al., 2020; Mehdioui et al., 2022), o que consequentemente influenciou em resultados maiores
para o VC. No caso de Mehdioui et al. (2020). por exemplo, o ponto de maior valor cientifico
¢ 0 Oued Akrech — um exemplo de Global Boundary Stratotype Section and Point (GSSP)
vastamente estudado. Desta forma, nota-se que o conhecimento cientifico, embora relevante
para a validagdo da geologia local, foi um critério limitante para o VC das dunas da margem
Sudoeste da Laguna dos Patos — ainda com poucos estudos publicados, como o de Alves; Urban
(2023).

Outro ponto que merece reflexao ¢ o critério “Limita¢des de uso”, o qual considera a presenca
de restri¢des legais de acesso como um fator redutor da viabilidade de um geossitio. Essa logica
se justifica quando se pensa em atividades de turismo e educagdo geoldgica, que demandam
acessibilidade. Entretanto, em contextos de agdes e ocupagdes humanas em desenvolvimento,
como ¢ o caso da area de estudo, essa abordagem pode subestimar o valor de areas protegidas
que, apesar de desenvolvimento urbano incipiente, possuem atributos geopatrimoniais.

O geopatrimdnio pode consistir em elementos de valor geologico ja consolidado através de
pesquisas cientificas (Brilha, 2016), assim como em processos continuos da geosfera (clima,
por exemplo) e suas relagdes com fatores antropicos (histéria e arqueologia, por exemplo;
Borba; Sell, 2018). Ao adotar uma visdao holistica do conceito de geopatrimonio, ¢ viavel
perceber o VC subjetivo da area analisada. Comumente, no RS as dunas costeiras t€ém seus
valores geopatrimoniais atribuidos a aspectos geoldgicos, ambientais, turisticos, biologicos e
geomorfologicos (Alves; Cardozo; Borba, 2026). Para a margem Sudoeste da Laguna dos Patos,
sdo adicionados os valores geoarqueoldgicos, conforme apresentado por Alves; Urban (2023)
e o antropogeomorfoldgico — que manifesta a influéncia antropica nos processos evolutivos das
dunas analisadas (Alves, 2025). Ademais, o VC potencial ¢ ampliado com a possibilidade de
contemplar um recorte do contexto paisagistico da Laguna dos Patos e as interacdes das aguas
com a geomorfologia local (Figura 2H-I), em consonancia ao valor geomorfoldgico dos nicleos

de dunas avaliados.

Risco de degradacio

A composicao do Risco de Degradacao (RD) revelou pontos de convergéncia e distingao entre
as areas. Ambos os nucleos receberam nota maxima (4) no parametro 'Deterioracdo de
elementos geoldgicos' devido a natureza inconsolidada dos sedimentos. Contudo, o Povo Novo

apresentou maior vulnerabilidade no critério 'Proximidade a atividades degradantes' (4 pontos)
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em fungdo de extragdes de areia ativas (Figura 4D-E), enquanto na Barra Falsa esse risco foi
atenuado (1 ponto) pela distancia das cavas. Quanto a 'Protecao legal' e 'Acessibilidade', ambas
pontuaram 2; na Barra Falsa, o acesso ¢ livre apesar da prote¢do juridica, e no Povo Novo, a
acessibilidade ¢ facilitada por linhas de dnibus em estradas vicinais. A 'Densidade populacional’
(1 ponto) refletiu o dado municipal de 71,53 hab./km? (IBGE, 2022) para ambas as localidades.
Apo0s a ponderagao dos pontos atribuidos para cada campo de dunas, os valores de RD obtidos
indicam que os campos de dunas da Barra Falsa e do Povo Novo possuem risco moderado (240
e 300, respectivamente; Figura 6). Ao considerar os valores estipulados e os pesos de cada
parametro, percebe-se que o RD das dunas analisadas foi fortemente influenciado pela
possibilidade de deterioragdo de elementos geoldgicos, por serem depodsitos sedimentares
inconsolidados. Entretanto, o risco moderado pode ndo ser representativo e alguns pontos

devem ser levados em consideracdo ao longo da andlise.

Figura 6. Grafico de barras, apresentando o Risco de Degradacdo para as dunas das localidades da

Barra Falsa e Povo Novo.

Risco de Degradagéo (RD)

Povo Novo 80 40 140
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
. Proximidade a areas/atividades de degradagao . Protegao legal Acessibilidade Densidade populacional

Pardmetros
. Delerioragao de elemenlos geoldgicos

Fontes: Os autores, 2025.

Na Roménia, Papp (2023), ao aplicar o método nas Montanhas Apusine, verificou incompletude
dos indicadores — que ndo se adaptaram de maneira adequada ao local de estudo. No Marrocos,
Mehdioui et al. (2020), através da adaptacao do método, obteve RD alto para 10 de 13 geossitios
— que englobam rochas litificadas como granitos, turbiditos e anfibolitos; em um outro estudo
(Mehdioui et al., 2022), os autores obtiveram RD alto para 16 de 22 geossitios. O fato de
depositos sedimentares arenosos, como dunas eolicas, obterem RD moderado e rochas
litificadas obterem alto RD, faz com que o método se torne, no minimo, discutivel, e destaca a
necessidade de englobar fatores de degradacao nao considerados na ficha. No caso do Brasil, é
pertinente considerar a protecao legal e uso do solo.

Em territério brasileiro, regides costeiras e dunas eolicas sdo protegidas por uma série de

instrumentos juridicos. Na literatura, ¢ senso comum que a Lei Federal 12.651/12 (Codigo
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Florestal Brasileiro) estd diretamente associada a preservacao de dunas costeiras. Porém, a
distingdo entre dunas fixas (dotadas de vegetacao de restinga, essas plenamente protegidas) e
dunas moéveis, ndo vegetadas, implica em uma protecao fragmentada desses sistemas (Pinheiro;
Moura-F¢; Freitas, 2013). De maneira a ampliar a fraqueza da legislacdo brasileira, as dunas
eolicas estdo disponiveis para os usos industriais e urbanisticos, a partir da revogagao da
resolucao 303/2002 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA, 2002; Soares;
Barros; Guerra, 2022). A falta de protecdo de dunas edlicas pela legislagdo brasileira foi
reafirmada recentemente.

O Supremo Tribunal de Justi¢a decidiu, em novembro de 2025, limitar a classificagao de APP
apenas as restingas fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues, conforme relatado em
pagina governamental do Estado de Santa Catarina (2025). E evidente, portanto, a auséncia de
amparo legal para as dunas mdveis e sua vegetagdo, sustentada pela premissa de que a prote¢ao
ambiental entrava o desenvolvimento econdmico. Esse aspecto reflete-se no comportamento
temporal do uso do solo na area de estudo.

Dados historicos do MapBiomas (Souza et al., 2020) evidenciam um cendrio preocupante para
a prote¢ao de dunas costeiras na cidade de Rio Grande: entre 1985 ¢ 2022, a classe Praia, Duna
e Areal sofreu uma reducdo de 22%, enquanto a area destinada a Silvicultura saltou expressivos
1480% (Figura 7A). Ao correlacionar o comportamento temporal do uso do solo, observa-se
correlagdo negativa entre a classe Praia, Duna e Areal e as classes Silvicultura (rs = -0,76) e
Area Urbana (1= - 0.67). Esse resultado corrobora estudos prévios que indicam a expansio
urbana e silvicultura como os principais fatores de degradagdo de dunas costeiras no RS

(Tomazelli et al., 2008; Lopes et al., 2009; Milheira. 2019; Alves; Cardozo; Borba, 2026).

Figura 7. Gréficos de area e de correlagdo. A. Variagdes das classes de uso do solo no municipio de
Rio Grande entre 1985 ¢ 2021; B. Correlacdo entre os principais fatores de degradacédo citados na

literatura com a classe Praia, Duna e Areal.
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Fontes: Os autores, 2026. com base em dados do MapBiomas (Souza et al., 2020).

Ao considerar as tendéncias de uso do solo no municipio de Rio Grande (Figura 7), a recente
resolugdo CONSEMA 498/2023 — que ampliou a capacidade de ocupacdo para silvicultura
dentro de areas ja zoneadas. Os indicios de intervengao antropica e invasao de espécies exoticas
nos campos de dunas analisados neste estudo, enfatiza-se a ocorréncia de RD alto, ao invés de

moderado. conforme apontado pelo método de quantificacdo utilizado.

Potenciais de Usos Turistico e Educacional

Dentre os pardmetros que compdem o PUT, destacaram-se como mais influentes o Potencial
Interpretativo, a Proximidade com areas de recreagdo e o Cendrio. No primeiro critério, ambas
as areas obtiveram 4 pontos; contudo, nos demais, o campo de dunas da Barra Falsa sobressaiu-
se devido a presenca de pontos turisticos mapeados (Google Maps), como o 'Espago para
Atividades Fisicas Hugo Nadir Abreu' e o 'Pico das Dunas da Barra Falsa'. Tais registros
evidenciam o reconhecimento social da area para recreacdo e turismo. Apds a ponderagdo dos
pesos, a Barra Falsa apresentou maior potencial turistico (205 pontos) em comparagao ao Povo

Novo (190 pontos) (Figura 8A).

© Geographia Meridionalis v. 09 2026 e€0260006 01-31 pdgina 22



Inventdrio e avaliacdo quantitativa geopatrimonial das dunas edlicas da margem sudoeste da
Laguna dos Patos

Figura 8. Grafico de barras, apresentando os Potenciais de Usos Turistico e Educacional para os

sistemas de dunas das localidades da Barra Falsa e Povo Novo.

@ Potencial de Uso Turistico (PUT)
Paovo Novo 20 20 20 40 1 5 10 5 n
Barra Falsa 20 20 20 20 10 10 5 10 5 n
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
Acessibilidade . Proximidade recreagao Cenario . Vulnerabilidade . Condigbes de observagao
Pardmelros . Densidade pepulacional . Limitagdes de uso . Logistica . Nivel econémico . Potencial interpretativo
Associagdo com outros valores . Seguranga . Unicidade
Potencial de Uso Educacional (PUE)
Povo Novo 20 10 20 20 5 10 40 5 30
Barra Falsa 20 10 20 20 5 10 20 5 _
0 20 40 €0 80 100 120 140 160 180 200
Acessibilidade . Potencial didatico Cenério - Vulnerabilidade
Pardmetros . Densidade populacional . Limitagdes de uso . Logislica . Diversidade geoldgica
Associagao com outros valores . Seguranga . Unicidade . Condigbes de observacao

Fontes: Os autores, 2025.

Quanto ao PUE, os fatores determinantes foram a Diversidade Geoldgica, a Associacdo com
outros valores e o Potencial Didatico. No primeiro critério, o campo de dunas do Povo Novo
obteve pontuacdo maxima por integrar tematicas de geomorfologia, sedimentologia,
estratigrafia e geoarqueologia (Figura 8A), enquanto a Barra Falsa apresentou um escopo mais
restrito a geomorfologia e sedimentologia. No que tange a Associacdo com outros valores,
ambas as areas pontuaram com 4, refletindo a proximidade com sitios arqueologicos e a
presenca de vegetacdo nativa e ecossistemas diversos. J4 o Potencial Didatico recebeu
pontuacdo 1 em ambos os locais, visto que, embora possibilitem abordagens multidisciplinares.
abrangendo geociéncias, geografia, ecologia e arqueologia, compartilham as mesmas
limitag¢des de uso.

Ao considerar os parametros do método de quantificacdo do PUT aplicado, Nivel econdmico e
Densidade populacional sdo dois aspectos que fogem de uma andlise subjetiva, pois consideram
nimeros para atribuicdo de pontos. Entretanto, o fato de atribuir maiores notas para os sitios
que se encontram em regides de maior nivel econdomico e maior densidade populacional implica

em privilegiar paises desenvolvidos e grandes centros urbanos, o que se afasta inclusive dos
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objetivos e preocupagdes originais da geoconservacdo, como a necessidade de frear o
substancial éxodo rural no interior de alguns paises europeus. No contexto brasileiro,
especialmente na cidade de Rio Grande, a aplicacdo desse critério torna o potencial turistico
diminuto, independentemente do local analisado ser um campo de dunas ou uma planicie
lagunar, pois essas condicdes sao consideradas em escala municipal. Um outro aspecto € o
critério de Logistica, que considera alojamentos e restaurantes em um raio de 15 km do ponto
de interesse. Embora haja restaurantes no raio exigido pelo método, a auséncia de alojamentos
ainda ¢ um problema. Assim, distritos em desenvolvimento, como ¢ o caso do Povo Novo,
acabam sendo prejudicados por este aspecto.

Parametros como seguranca e degradacdo do local, por exemplo, sdo primordiais para os
potenciais de uso. Porém, parece haver um distanciamento do método utilizado em relagdo ao
conceito essencial de geoturismo, que visa o turismo com o entendimento do meio natural,
ancorado no valor geoldgico-geomorfoldgico da regido (Hose, 1995). Este conceito permite
visualizar as dunas da margem sudoeste da Laguna dos Patos como pontos de interesse turistico
— ainda mais quando consideramos o VC potencial.

Em relagdo ao PUE, as dunas do Povo Novo apresentaram maior valor que as da Barra Falsa,
200 e 175 respectivamente, em decorréncia de apresentar mais morfologias de dunas
preservadas. Outros autores interpretaram o PUE com base no VC (Mehdioui et al., 2020) — o
que pode ndo ser uma abordagem ideal, pois o valor cientifico, por vezes, se destina unicamente
ao profissional pesquisador formado na drea, com um conhecimento mais robusto e
desconsidera académicos em fases iniciais de cursos de graduacdo e niveis de ensino menores,
como o médio e o basico.

Seja em Rio Grande ou nos municipios limitrofes, Universidades Publicas e Institutos Federais
possuem cursos de graduacdo e pds-graduagdo na area de geociéncias, geografia, ecologia,
hidrologia, dentre outros, assim como escolas de nivel basico, médio e profissionalizante. A
disponibilidade de publico-alvo implica na necessidade de se pensar a geoeducacdo utilizando
aqueles campos de dunas, em atividades que buscam a difusdo do conhecimento geoldgico por
meio de praticas de ensino que objetivam gerar interesse e valor no territério de uma
determinada comunidade, conforme conceitos de Borba et al. (2015).

Nos ultimos anos, a educacao geologica, que era formal e restrita ao ambiente académico, se
transformou na geoeducagao, a partir de forte influéncia da geoconservacdo em escala mundial

(Alves et al., 2025). Isso significa que os ambientes sedimentares, com processos ativos ou
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inativos, sdo laboratdrios naturais de estudos em geociéncias, biologia e arqueologia, por
exemplo; ndo apenas para a comunidade académica, mas para a sociedade como um todo.
Assim, ¢ necessario pensar em como a geoeducagdo pode ser integrada as dunas edlicas da
margem Sudoeste da Laguna dos Patos. Nos tltimos anos, metodologias ludicas ganharam cada
vez mais espago na area de geoeducacao (Cardozo et al., 2023; Alves et al., 2024) e podem
constituir uma ferramenta ideal para agdes educativas na area.

Por sistemas edlicos e outros depdsitos sedimentares inconsolidados serem sensiveis as agdes
antropicas, o uso daquelas regides, para fins geoturisticos ou geoeducacionais, deve ser,
previamente, objeto de estudo aprofundado. Algumas das estratégias de mais facil
implementagdo sdao o zoneamento de areas permitidas a circulacdo e trilhas interpretativas
(Rockett et al., 2022), assim como a aplicacdo de gerenciamento costeiro integrado (Pereira;

Cunha, 2021), com foco em sustentabilidade e planejamento territorial.

4 — Conclusoes

Este estudo apresentou o inventario, o risco de degradagdo e uma avaliacdo geopatrimonial das
dunas costeiras da margem Sudoeste da Laguna dos Patos. As morfologias de dunas contidas
nos pontos avaliados consistem em nebkhas, dunas parabodlicas, corddes de precipitagdo,
rupturas de deflagdo, retrocorddes, rastros lineares, dunas do tipo sombra e dunas moveis.
Dentre todas elas, as mais excepcionais sao as nebkhas, que funcionam como micro-habitat no
interior dos sistemas de dunas e se destacam das demais da PCRS em decorréncia de suas
dimensdes: pelo menos 15 m de altura, no Povo Novo, e 130 m de largura em seu eixo maior,
no Barra Falsa.

Através da hierarquizagdo obtida pelo VC, as dunas do Povo Novo possuem maior propensao
a constituirem um geossitio. No entanto, o patrimdnio geoldgico vinculado a um valor cientifico
apenas pela percep¢ao “publicada” da comunidade geocientifica ¢ limitante. Em uma visao
holistica, o VC potencial das dunas inspecionadas ¢ diretamente vinculado a valores
geomorfologicos, ecologicos e arqueologicos. Assim, considera-se os dois pontos analisados
como potenciais geossitios dentro do contexto do projeto do Geoparque Paisagem das Aguas.
O RD dos campos analisados resultou em moderado. O método, por possuir carater subjetivo
na atribuicdo de valores, ndo se demonstrou totalmente eficaz para a area de estudo.
Considerando o contexto brasileiro de desmantelamento da protecdo legal de dunas e sistemas

costeiros, € o contexto rio-grandense de amplia¢do da capacidade de ocupacdo de areas para
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silvicultura, somados as evidéncias de pressao antropica no interior dos sistemas edlicos, pode-
se considerar um RD alto para ambos os campos de dunas.

Os PUT e PUE reafirmam a necessidade de uma visdo holistica acerca do geopatrimdnio da
regido. Independentemente das métricas observadas, considera-se necessaria a elaboragdo de
estratégias geoturisticas e geoeducacionais acerca dos campos de dunas analisados e demais
ambientes eolicos das areas adjacentes. Estudos futuros poderdo apresentar planos focados na
geoconservagao e usos turistico e educacional das dunas da margem sudoeste da Laguna dos
Patos, de modo a fomentar estudos geopatrimoniais na area de abrangéncia do Projeto

Geoparque Paisagem das Aguas.
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