Revista Brasileira de
Engenharia e Sustentabilidade

TEXTURA DO SOLO: CONCEITOS E APLICACOES EM SOLOS ARENOSOS

CENTENQO, L.N", GUEVARA, M.D.F.2, CECCONELLO, S.T.3, SOUSA, R.0.D.4 TIMM, L.C.

" Mestranda em Pds-graduacdo em Recursos Hidricos na Universidade Federal de Pelotas

?Mestrando Programa de pés-graduacio em Manejo e Conservacdo do Solo e da Agua
®Mestranda no PPG em Ciéncias Ambientais/Universidade Federal de Pelotas
“Professor titular, Departamento de Solos, FAEM-UFPEL

®Docente do PPG em Recursos Hidricos e do PPG em Manejo e Conservacdo do Solo e da Agua

Palavras-chave: usos e manejo, Resumo

granulometria do solo, tipo de A textura do solo é um dos principais parametros utilizados como indicadores

cultura. de qualidade fisica do solo, através da sua determinacdo é possivel inferir sobre
outros parédmetros, além de compreender o comportamento e manejo do solo,
importantes para a produtividade agricola. Porém, o emprego deste termo
vem sendo utilizado de maneira equivocada, uma vez que ao avaliar a textura
isoladamente, diversos autores a associam a produtividade do solo. Ciente disto,
este trabalho objetivou elaborar uma revisdo bibliografica sobre a influéncia
da textura do solo arenoso na produtividade agricola, através da compilacao de
diversos estudos de casos em diferentes cenarios. Onde foi possivel observar
através da classificacao de 12 texturas distintas de solo que a produtividade dos
solos, principalmente de textura arenosa, ndo esta apenas relacionada as porcoes
de argila, silte e areia, deste solo, mas sim, com o tipo de cultura, o manejo
empregado, a localizacdo deste solo frente a disponibilidade hidrica dentre outros
fatores. Concluiu-se, portanto, que os solos arenosos podem ser utilizados para
o cultivo, desde que seja realizada a implantacao de sistemas de producao que
consista em novos arranjos e combinacoes de espécies. Porém, para que isso
ocorra é necessaria uma gestao do uso e manejo, que considere a textura de cada
tipo de solo, bem como das necessidades de diferentes culturas.

SOIL TEXTURE: CONCEPTS AND APPLICATIONS IN SANDY SOILS

Keywords: uses and Abstract
management, granulometry The soil texture is a main parameters used as indicators of physical soil quality,
soil, type of culture. throughitsdeterminationitcaninferother parameters,inadditiontounderstanding

the behavior and soil management, important for agricultural productivity, but
use of this term has been used wrongly, since to evaluate the texture forthwith,
various authors, several authors associate it with soil productivity. So, this work
aimed to elaborate a bibliographical review on the influence of sandy soil texture
on agricultural productivity, through the compilation of several case studies in
different scenarios. It was possible to see, through the classification of 12 distinct
soil textures, that the soil productivity, mainly of sandy texture, is not only related
to the clay, silt and sand portions of this soil, but to the type of management, the
location of this soil in front of the water availability among other factors. It was
concluded, therefore, that the sandy soils can be used for the cultivation, since the
implantation of systems of production is made that consists of new arrangements
and combinations of species. However, for this to occur, management of the use
and management is necessary, considering the texture of each type of soil, as well
as the needs of different cultures.
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INTRODUCAO

Atualmente os termos textura e granulometria
estao sendo empregados como sinénimo em diversos
estudos. O que é um fato preocupante, pois textura é
uma das caracteristicas do solo relacionada as particulas
primdrias (areia, silte e argila) e a sensagdo que estas
particulas oferecem ao tato (atrito, sedosidade e
pegajosidade) (BERTONI; LOMBARDI NETO,
2012). Por conseguinte, granulometria do solo estd
relacionada as porcentagens dessas particulas primdrias,
distribuidas em diferentes tamanhos definidos por
didmetros especificos (KLEIN, 2014).

A textura, é um dos principais indicadores de
qualidade e produtividade dos solos (WANG et al.,
2005), uma vez que influencia na dinimica da adesao e
coesdo entre as particulas de solo bem como o manejo
dos solos, que, por conseguinte influencia a resisténcia
do solo a tragao bem como a dindmica da dgua no solo.
Além disto, pode ser usado como fator ambiental, pois
influencia diretamente nos processos ecoldgicos, tais
como a ciclagem de nutrientes e troca de fons (HE et
al., 2014).

Este parimetro fisico apresenta uma concepgio
padrio atual baseada no principio de que um solo para
ser considerado produtivo deve apresentar uma textura
argilosa (SANTOS et al., 2003a). Este paradigma se
originou no passado, pois solos de textura arenosa
eram de pouca relevincia para a agricultura, decorrente
das suas limitagdes de manejo, como: deficiéncia em
fertilidade, alta susceptibilidade a erosao, contaminagio
das dguas subterraneas e deficiéncia hidrica quando em
sequeiro (RAMALHO FILHO; BEEK, 1995).

E pertinente ressaltar ainda que segundo
Donagemma et al. (2016), solos arenosos, sio mais
propensos a degradagio e a perda da capacidade
produtiva quando comparados aos solos argilosos, em
condi¢bes ambientais similares; este fato aumenta a
sustentagdo em relagao aos dogmas criados para com os
solos arenosos. Porém, esta concepgao vem mudando
atualmente, em fun¢ao dos avangos nos sistemas de
producio e manejo, tornando vidveis as atividades
agricolas nesses solos.

Diante disto o objetivo deste estudo foi elaborar
uma revisio bibliografica sobre a influéncia da textura

do solo arenoso na produtividade agricola, através da
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compilagdo de diversos estudos de casos em diferentes

cenarios.

MATERIAL E METODOS

-CARACTERlZACAO DOS SOLOS DE ACORDOCOM A

TEXTURA

Antes de realizar a classificacio textural de um
determinado solo, de acordo com o teor de argila, silte
e areia, é necessdrio identificar a distribuicio dessas
particulas no solo, para entao ser possivel determinar
o tipo de textura através do emprego dos tridngulos
texturais (KLEIN, 2014).

Com a determinagao da textura do solo é possivel
obter uma estimativa indireta de diversos fatores
dentre eles: a dindmica da dgua, resisténcia do solo a
tracdo, grau de compactagio do solo, capacidade de
troca de cdtions, dosagem de nutrientes, corretivos
e de herbicidas. Cabe ressaltar que a textura do solo
nao ¢ sujeita a mudancas de classe, sendo esta uma
caracteristica intrinseca do solo, podendo assim ser
somente afetada quando ocorrer a mistura com solos
de texturas diferentes.

Dentro da classificagao textural existem trés grupos
principais de classes conhecidas, sendo estas: solos
arenosos, francos e argilosos; sendo que em cada grupo
coexistem as classes texturais especificas, que totalizam
13 classes texturais. Estas classes fornecem uma ideia
da distribui¢io do tamanho de particulas e indicam
o comportamento das propriedades fisicas do solo
(BRADY; WEIL, 2013).

Observa-se que os solos com textura arenosa
apresentaram maiores deficiéncias de fésforo e matéria
orginica de acordo com a Tabela 1. Isto ocorre,
porque estes solos apresentam em média 70% de sua
composigio teores de areia, 0 que os tornam altamente
permedveis, com baixa capacidade de retenciao de
dgua, baixos teores de matéria orgnica e adsor¢io de
fons. Frente a isso se faz necessdrio uma gestao do uso e
manejo adequado para estes solos, bem como, quando
possivel, investir na reposi¢ao da matéria orginica do
solo e nas préticas conservacionistas; para torni-los
menos suscetiveis 4 erosao e aumentar sua aptidao
agricola (BRADY; WEIL, 2013).

Solos de textura franca, também conhecidos como

textura média, definem-se como solo com proporg¢oes

L. 2017.
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semelhantes de particulas de areia, silte e argila; o que os torna com boa drenagem e capacidade de retencao de
dgua e indice médio de erodibilidade.

As caracteristicas dos solos francos encontrados na Tabela 1, mostram que a maioria dos solos do tipo franco
arenosos tendem a apresentar deficiéncias tanto em matéria orginica como de fésforo, enquanto os de textura
franco argilosa possuem maiores teores desses parAimetros. De forma geral, estes tipos de solos necessitam de
poucos cuidados durante seu manejo quando comparado aos solos de textura arenosa

Tabela 1: Compilacao de estudos de casos que relacionaram a textura do solo com a produtividade

GRANULOMETRIA
AUTORE ANO LOCAL TEXTURA Areia | Silte | Arpila MO rTuRa pH cTe F
gk Gl dm” | mg dm”
Arenosz 80 | 93 18 443 430
BANTOS etal (200%3) | Mato Grosse do Sul Franca 253 | 155 Boja 5.2 743 16,3
Argilosa g4 | 304 53 13,14 12.2
111 | 108 | 780 |e0s Cemade 43 12,50 13
Muito argilosa 11 | 97 | 792 [474 Pastazem 5.3 7,30 10
VINHAL FREITAS . . 117 | 148 | 732 | 355 | Conadeagicar | 66 5,00 115
(2013) Minzs Gerais 649 | 147 | 225 | 353 Cerrado 49 7,20 0.9
Franco 3ggilg-arencsa 527 | 169 | 224 |28 Pastazem 5.6 480 2,
52 | 167 | 260 | 25 | Commdespicar | 5.7 460 12.2
AEUNE (2015) Vale do Ribeira (SP) Armilasilioa 409 | 430 | 160 | 268 Milho 54 5,52 282
WERLE. GARCTIA & Franca 80 15,0 . 43 6.20 250
ROOSCLEN (2008) Botueata (SF) Argilosa 253 | 240 Sep2 45 | 1080 | 260
Arenoss 830 | 30 | so |80 58
PEGDSS[FB? eta | g Horiste (MG) | Franco seilecarences 20 | 80 | 300 | 100 Soja 3
Argilosa 230 [ 110 | s40 | 710 5.3
BRAUN =t al. (2008) Alesr= (ES) Argllosa 400 1530 ) 70 Café 62 420 120
Atailg-arenosa 631 | 310 | 39 6,1 3,10 10
FERREIRA,
CLEMENT = Manzus (AM) Franco agzilp-arenosa 670 | 21 | 308 | 129 | Pupmbheir= | 47 1,85 40
EANZ AN (1988)
Franco arencsa 880 | 20 100 . 34 4.05 15
TUNIOR et al (2008) Levaracn (PR) Argilosa 330 | 90 | 560 | 160 Capim 56 | 1218 | 339
GOMCATLVES, ; Muito argilesa 204 | M4 71| 2130 _ 38 483 21
DEI"L"‘F[(}"EEQETPOT‘TG S0 Paulo Franco ggilp-arencsa | 536 | 185 | 238 | 330 Eucalipto 13 | 1065 10,8
WO: Maténa Organica; pH: Potencial HidrosEmiomes; Pr Fosforo
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Continuacao da Tabela 1: Compilacao de estudos de casos que relacionaram a textura do solo com a produtividade

de culturas

GRANULOMETRLA [ | e -
AUTCR E ANO LOCAL TEXTURA Areia | itz | Argila CULTURA | pH
______ g kg Cmelodm” | mg dm’
Fomeso do Areia franca 790 | 12 | 198 | 120 46 438 206
NUNES (2
ES (2016) Araguaia (TO) Arpila arenosa 615 | 13 | 372 | 390 4% 868 63,4
Mt argilosa 140 | 220 | et | 120 ) 13
DOU etal (2016) Temas (UE) Franco arencea 690 | 160 | 150 | 7.0 s 5.9 16
Franco arencsa 700 | 160 | 140 | 76 58 539 54
JAREMTXHUE etal (2009)|  Marinzs : Miltiplas 2 : :
(2005) 3 (FR) Miaito argilosa 150 | 20 | 830 | 112 ultip 78 1336 3,0
) Franco silisia 34 | 504 | 12 ]
HE etal (2014) Canada Arzila 50 | 360 | 590 Trze
Aeia B8O | 100 | 20 | 22 4 5,10 32
0‘:’11\10(11_5_1;}1]11@11 Nigéria Franca 400 | 360 | 240 | 7.2 Tomats P 4,60 43
Argila 280 | 240 | 480 | 79 12 760 5.4
Franco arzilosa 360 | 280 | 322 | 80 82 | 3430
i s 33 2 7 2 5
GANDHI EPALI‘.VA]'_ India Franco grgilg-arencsa '.‘:n?_s IQ_CI 221 I?,. Trigo 82 15,00
1978} Franco arencza 725 43 130 5,6 8.3 9,E0
Areia franca B0s | 75 | 113 | 3z 83 E20
Arzila sitasa 62 | 498 | 410 | 309 71 25,73
Franca 438 | 373 | 169 | 263 72 14,13
" . . . . ]
CAMBOURIS etal. (2016) | Quebee (Canadd) Franco arencea 664 | 231 | 105 | 196 Milke 73 10,53
Araia franca B37 | 103 | 60 | 303 5.8 1150
R L Arango aailassiling, 181 | 464 | 355 | 18 : s | 83 22,30 £9.3
RONCUCCT et al. (201 Pica (Itiliz £ ; s :
stal (201%) S France arencea 78 | 10 | 101 | 9 Banicum .7 B30 1169
Franco arencza 630 | 260 20 7358 6,0 87
ZHAD etal. (2015) Quinedag, (China) Franco sillasa, 230 | 580 | 190 |1326|  Amendoim 5.1 10,1
Aczile sl 50 | 460 | 450 1574 58 5.6
- Franco giliosa 253 | 503 244 114 . . . 4% 28,60
SMITH (1970) Towa (E-U4) Miuito argilosa 0 | 15 | 855 | 12 | Ceahwms o 4,80

MO: NMatiria Organica; pH: Potencial Hidwogmniosiss; P: Fésforo.

Por fim os solos argilosos apresentam um manejo
dificil, por serem solos mais pesados devido a presenga
de teores de argila superiores a 35%, dificultando
a penetracao das raizes das plantas e os trabalhos
mecanizados, além de serem suscetiveis & compactagio
(KLEIN, 2014).

Na maior parte dos casos é possivel observar que a
textura do solo argiloso pode influenciar diretamente
no teor de matéria orginica do solo (Tabela 1),
estreitamente relacionado com a capacidade de troca
de cdtions dos respectivos solos afetando o pH, além

da adsor¢io de fésforo bem como de outros nutrientes

(BRADY; WEIL, 2013).

3. POTENCIAL AGRICOLA DOS SOLOS

Os atuais sistemas de manejo do solo tornaram os
solos produtivos independente da textura do solo. Este
fato pode ser observado no estudo realizado por Santos
et al. (2003a), por exemplo, onde o autor revelou
que a produtividade da soja apresentou resultados

superiores em solos de textura média e arenosa, quando
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comparados aos argilosos. E importante salientar
ainda que o efeito positivo ou negativo do tipo de textura
depende ainda das exigéncias de desenvolvimento do
tipo de cultura.

De acordo com Galbieri et al. (2014), no Estado
de Mato Grosso, a produtividade de algodao nao
difere entre solos argilosos e de textura média. Dou
et al. (2016), relataram que solos argilosos possuem
maior matéria orginica quando comparados aos solos
arenosos, isto ocorre devido 4 maior protegao fisica
oferecida pela argila, ocorrendo menores perdas de
matéria orginica e consequentemente maior capacidade
de dgua disponivel a planta, o que proporcionou neste
estudo, um acentuado aumento na produtividade da
cultura do arroz.

O Eucalipto ¢ outra cultura que se adequa bem em
solos arenosos. O eucalipto ¢ a esséncia florestal mais
cultivada no Brasil, estende-se por aproximadamente

5 milhées de hectares, sendo a maior parte cultivada

L. 2017
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O trabalho de Flores et al. (2010), na regiao de
Alegrete, no Rio Grande do Sul, deixa evidente que
o sistema de plantio pode favorecer a qualidade do
solo, uma vez que empregado de maneira adequada.
Neste estudo os autores empregaram o sistema silvo-
pastoril, com eucalipto e ovinos, em solos arenosos,
e observaram um aumento da rentabilidade em

comparagdo a pecudria extensiva.
4. PRODUTIVIDADE DO SOLO

4.1. Textura versus Matéria Orginica e Capacidade
de Troca de Citions

Verificar que o estudo de Zhao etal. (2015) foi o que
possuiu dentre todos os estudos compilados, quando
se referindo a solos arenosos, a maior quantidade
de matéria orginica (Tabela 1). Este fato pode estar
associado ao sistema de plantio empregado. O fato do
sistema de plantio ser relevante para a conservagio da
matéria orginica no solo pode ser evidenciado quando
comparado o estudo supracitado ao estudo de Santos
et al (2003a) que utilizou o sistema convencional.
(2003a)

apresentando pouca matéria organica no solo arenoso,

Porém, no estudo de Santos et al.

encontrou resultados satisfatérios de produtividade de
soja, fato este similar ao de Zhao et al. (2015) onde
a produtividade de amendoim foi baixa em solos de
textura argilosa em relagao ao solo arenoso com baixo
teor de matéria orginica.

Mas analisar apenas a matéria orginica (MO) de
forma isolada nio ¢ suficiente para se ter uma visio
global do que mais influenciou, sendo necessdrio deixar
claro que diversos fatores influenciam diretamente na
produtividade destas culturas, como por exemplo o
préprio tipo de cultura empregado, o clima da regiao,
a disponibilidade de dgua e nutrientes.

Os estudos de Silva et al. (1994) corroboram com
os supracitados, uma vez que os autores avaliando as
interagdes existentes entre matéria organica (MO) e a
capacidade de troca de cdtions (CTC), em dois solos
distintos, um Neossolo Quartzarénico e um Latossolo
Vermelho-Amarelo de textura média e argilosa
respectivamente, sob o cultivo de soja, constataram
que a diminui¢ao no teor de MO foi sincronico ao

decrescimento da CTC em pH 7,0, e também ao

periodo de cultivo.

Com base na Tabela 1 é possivel verificar o mesmo
relacionamento entre as varidveis MO e CTC, o que
era esperado, pois solos arenosos possuem menor
matéria orginica quando comparados aos demais solos
e consequentemente apresentam menor capacidade de
troca de cdtions, ou seja apresentam baixa capacidade
de adsor¢io de cdtions (BRADY; WEIL, 2013). Sendo
os maiores valores de MO encontrados onde o manejo
adotado visa a “protecao” do solo, deixando explicito
que o manejo influencia o poder tampio e a resiliéncia
dos solos arenosos; o que reafirma o que havia sido
supracitado, ou seja, a necessidade de manter a
cobertura do solo, bem como quando possivel adotar
um sistema de plantio de acordo com a realidade do
local.

4.2, Textura versus a Calagem do solo

A calagem pode tornar os solos arenosos bem mais
produtivos uma vez que o calcdrio neutraliza o aluminio
toxico, ao elevar o pH, e assim liberar o cilcio e
magnésio necessirio para as plantas. Um fato curioso ¢
que diversos produtores incorporam em solos arenosos
dosagem maior do que a recomenda¢io de calcdrio,
principalmente na cultura do algodao, uma vez que os
autores relataram que a quantidade adequada resultou
em baixa produtividade (BRADY; WEIL, 2013). De
acordo com Donagemma et al. (2016) “esta técnica”
pode ser explicada pela baixa reatividade do calcdrio
nesses solos, em razao do baixo teor de aluminio e do
baixo poder tampao do solo, e por possiveis perdas de

cdtions em profundidade, pela lixiviagao.

4.3. Textura versus Fésforo

Ao observar a Tabela 1 é possivel verificar que
quanto mais arenoso ¢ o solo menor é a quantidade de
fésforo nestes solos. A baixa quantidade deste nutriente
no solo se deve principalmente a baixa adsor¢io do
fésforo as particulas de areia do solo, e principalmente
pela baixa por¢ao de argila e silte nestes solos, o que
diminui a capacidade de adsor¢io bem como a drea
superficial especifica deste solo (KLEIN, 2014).

Este fator pode ser prejudicial ao desenvolvimento
das plantas uma vez que este nutriente no se encontra
acessivel no solo. E outro fator alarmante é que

este nutriente em solos arenosos é mais facilmente
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lixiviado, o que pode acarretar em contaminagio
dos mananciais. Porém, se for realizado o manejo
adequado como, por exemplo, a aplicagao de fésforo
apenas no sulco do plantio, pode minimizar os riscos
ambientais (DONAGEMMA et al., 2016).

Uma vantagem em se utilizar de solos arenosos,
para produgio agricola, quando comparados aos solos
argilosos é que a menor capacidade tampao desses
solos, em relacio ao fdsforo, faz com que diminua a
quantidade empregada de calcdrio para a correcio da
acidez (BRADY; WEIL, 2013).

Contudo, sio necessdrios novos estudos para se
obter uma visio mais singular e detalhada de como
as diferentes texturas juntamente com os sistemas
agricolas escolhidos se comportam com a incorporagao
de fertilizantes e insumos em geral.

Outro fato relevante é que de acordo com Nunes
(2016), os teores de nutrientes encontrados na parte
aérea da planta foram influenciados pelas texturas do
solo e que teve efeito diretamente na produtividade de
graos. De acordo com Nunes (2016) o solo de textura
argilo-arenosa, apresentou teores considerados como
suficientes, para o desenvolvimento do arroz, ji no
caso do solo de textura franco arenosa os niveis do
nutriente supracitado estavam abaixo do necessdrio,
este fato segundo o autor estd relacionado aos baixos

teores de matéria orginica no solo franco arenoso.
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CONCLUSAO

Com base nesta revisao ¢ possivel concluir que a
produtividade do solo estd totalmente relacionada
com a textura deste solo. Porém, esta relacio também
se encontra envolta de outras caracteristicas, como
por exemplo, o tipo de manejo adotado bem como a
cultura empregada.

Contudo, solos arenosos podem ser utilizados para

o cultivo, desde que seja realizada a implantagao de
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sistemas de produ¢io que consista em novos arranjos
e combinacoes de espécies. Para que isso ocorra é
necessdria uma gestao adequada do uso e manejo do
solo, que considere a textura de cada tipo de solo, bem

como das necessidades de cada cultura.
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