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Resumo

A faltade uma gestao adequada dos residuos sélidos urbanos (RSU) tem provocado
ao longo dos anos nos Municipios com menos de vinte mil habitantes, diversos
prejuizos nas areas da saude publica, equidade social e conservacao ambiental,
além de impactos significativos na ordem econdmica em diversos segmentos de
atividade. Dentro deste contexto, é necessaria a efetiva implantacdo das diretrizes
que preconizam a Politica Nacional de Residuos Sélidos. Com isso, o objetivo deste
trabalho foirealizar o diagndstico e o prognéstico paraa gestdao de RSU do municipio
de Sananduva/RS, e como a proposta de novos métodos de gerenciamento de
RSU pode contribuir na reducao e adequada destinacao de RSU. A metodologia
deste trabalho foi dividida em trés etapas: revisao literaria do tema, avaliacao da
situacdo atual de gerenciamento de residuos sélidos e a analise e cruzamento
dos dados obtidos. Os resultados obtidos demonstram que a populacao urbana do
municipio de Sananduva/RS, no periodo de set/2012 a ago/2013 teve uma geracao
de 3.577.440 kg de RSU, o que representa uma producao per capita 0,919 kg.hab-
1.d-1 de RSU. Com isto, verifica-se a necessidade da insercao de novas técnicas
de tratamento final dos RSU, como a compostagem, coleta seletiva/logistica
reversa e incineracao, aliadas a efetiva conscientizacao ambiental da populacao,
buscando mudancas de habitos sustentaveis.

importante na industria de alimentos e de simples aplicacao, podendo ser adotada
como a apoio na gestao dos processos.

URBAN SOLID WASTE MANAGEMENT FOR MUNICIPALITY OF SANANDUVA/RS

Keywords: urban solid waste,
management, environment.

Abstract

Lack of proper management of municipal solid waste (MSW)] has resulted over
the years in the municipalities with less than twenty thousand inhabitants, many
losses in the areas of public health, social equity and environmental conservation
with significant impacts on economic order various activity segments. Within this
context, the effective implementation of the guidelines that prioritize the National
Policy on Solid Waste is required. Thus, the objective of this work was to make
the diagnosis and prognosis for the management of municipal urban solid waste
(MSW] in the municipality of Sananduva/RS, and as the proposal of new MSW
management methods can contribute to the reduction and proper disposal of
RSU. The methodology of this study was divided into three steps: literature review
of the topic, assessment of the current situation of solid waste management and
analysis the data obtained. The results show que the urban population of the
municipality of Sananduva/RS, on the set of period aug/2012 to set/2013, had a
generation of 3,577,440 kg of MSW, Which Represents the per capita production
0919 kg.hab-1.d-1 of MSW. Thus, the need to insert of new techniques for final
treatment of municipal MSW, such as composting, selective collection/reverse
logistics and incineration, combined with effective environmental awareness of
the population, seeking sustainable habits.
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INTRODUCAO

O acelerado processo de urbaniza¢io trouxe novos
desafios para a organizagio das cidades, associada a
elevacdo da produgao de novos materiais, produtos
e servios, o sucateamento e o descarte deste, vem
favorecendo ao acimulo dos chamados Residuos
Sélidos Urbanos (RSU). No Brasil, os RSU sio
definidos pela Associagio Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT NBR 10.004 (2004), como aqueles
residuos nos estados sélido e semissélido, que resultam
de atividades de interferéncia antrépica originadas
de processos industriais, domésticos, hospitalares,
comerciais, agrl’colas e de servicos. Apds o consumo
estes materiais sao encaminhados para o descarte em
“lixdes”, aterros controlados ou sanitdrios, ficando
sob a responsabilidade do poder puablico municipal.
Contudo, a disposi¢io inadequada decorrente da
produ¢io excessiva de residuos de consumo, os
transformam em um dos principais problemas urbanos
nos dltimos anos.

Dentre os residuos que podem ser destacados
atualmente, seja pela quantidade gerada como pela sua
complexidade, inclui-se o grupo de residuos sélidos
urbanos (RSU), mais comumente conhecidos como
“lixo”. Os RSU sio gerados, em sua grande maioria,
pela populagio e armazenados temporariamente em
sacos plésticos, que sao depositados geralmente em
coletores conhecidos com “lixeiras”, contéineres e até
mesmo no passeio publico ou terrenos baldios, para
que o servico de coleta municipal encaminhe para um
destino nem sempre adequado. Na maioria das vezes
a populagio desconhece o destino dos RSU, pois a
partir do momento em que o mesmo ¢ assumido pelo
municipio, considera-se que este material nao é mais
de sua responsabilidade.

A problemdtica no que tange ao gerenciamento
adequado dos RSU, principalmente a falta de
planejamento desta, poderd acarretar em problemas
de satde publica, ocupacional e ambiental e também
de ordem econdmica em diversos segmentos. Dentro
deste contexto, fez-se necessirio a regulamentagio
de uma Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS), instituida através da Lei 12.305/2010.
Este marco regulatério harmoniza-se com diversas

outras legislacdes, que compde o arcabouco legal
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que influenciard na postura da totalidade dos agentes
envolvidos no ciclo de vida dos materiais e produtos
utilizados nas atividades antrdpicas na atualidade.

E publico e notério que a geragio de residuos estd
intimamente relacionada ao crescimento da populagao
e das cidades, incluindo o desenvolvimento das
industrias e a produgao de bens de consumo, o que vem
trazendo grandes desafios as administragdes publicas,
no que tange a gestao de RSU. A presenga dos RSU
como parte integrante e inevitdvel na vida do homenm,
o qualifica como um importante agente de interacio
nos mais diversos setores de atividade. A partir de uma
visao holistica, os residuos sélidos relacionam-se com
questoes como energia, educagio, satide e saneamento,
recursos naturais, geracio de renda e empregos, turismo
e recreagao, direito e cidadania, meio ambiente.

Os RSU sio, sem duvida, uns dos principais
problemas das sociedades contemporineas, como
resultado de uma acelerada urbaniza¢cio, mudancas
comportamentais e altos niveis de consumo. Em
média, estima-se que cada brasileiro gere entre 0,5 a
1,0 kg de residuo por dia, sendo a maior parte deste
depositado diretamente no solo, com o minimo
ou nenhum controle de disposi¢io ou tratamento,
provocando sérios danos ao ecossistema e expondo a
populagio a diversos riscos (ABRELPE, 2011).

Por outro lado, o descarte adequado dos RSU, por
meio de atividades como o Gerenciamento Integrado
de Residuos Sélidos Urbanos (GIRS), contribui para
a redugao dos impactos ambientais. Porém, essa
atividade ainda representa um desafio para as cidades
de pequeno porte, devido a caréncia de recursos
tecnoldgicos, financeiros e humanos qualificados.
Nessa perspectiva, o GIRS corresponde ao processo
que envolve diferentes 6rgaos da administragao
publica e da sociedade civil, devendo ser uma meta
de compromisso social, para que se realize a limpeza
urbana, a coleta, o tratamento e a disposi¢ao final de
RSU. Para tanto, a sociedade precisa ser estimulada a
reduzir a quantidade de residuos produzidos, de modo
que, se possa elevar sua qualidade de vida e promover

um mundo ambientalmente saudavel.

L. 2017.
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REVISAO BIBLIOGRAFICA

-REsibuos SoLibos UrRBANOS
A Associacio Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)

por meio da Norma Brasileira Regulamentadora
(NBR) 10.004 de 2004 e também como foi proposto
na PNRS sob a Lei n° 12.305 de 2 de agosto de 2010,

definem residuos sélidos como:

Residuos nos estados sélido e semi-sélidos, que resultam
das atividades da comunidade de origem: industrial,
domiciliar, hospitalar, comercial, agricola, de servigos
e de varricio. Ficam incluidos nesta defini¢ao os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de dgua, aqueles
gerados em equipamentos e instalagées de controle
de poluigao, bem como determinados liquidos, cujas
particularidades tornem invidvel o seu lancamento na
rede publica de esgotos ou corpos d’dgua ou exijam
para isso solugdes técnicas e economicamente invidveis

em face 2 melhor tecnologia disponivel.

De acordo com Sandrini (2005) o residuo é definido
como os restos das atividades humanas, consideradas
pelos geradores como intteis, indesejdveis ou
descartdveis. Estes, normalmente, apresentam-se sob
o estado sélido, semi-sélido ou semi-liquido. A falta
de gerenciamento destes residuos associados a uma
precdria educagio ambiental faz aumentar ainda mais
a degradagao e a agressao ao meio ambiente, no qual
vivemos, colocando em risco os recursos naturais, vitais
2 nossa sobrevivéncia, afetando a satide, o bem-estar e
a seguranca das populagoes.

As defini¢oes de residuos e rejeitos diferem conforme
a situagio em que seja aplicada. O residuo é todo
material s6lido nao utilizado nas atividades produtivas,
as sobras. O lixo é todo material s6lido considerado
como inttil ou descartdvel pelo proprietario. E o rejeito
¢ todo material sélido que passa por um processo de
selecio e € excluido (CALDERONI, 2003).

Segundo o Monteiro (2001), residuo ¢ aquilo que
nao tem valor comercial. Neste caso, pouca coisa
jogada fora pode ser chamada de lixo, pois muitos
materiais j& podem ser reaproveitados e, por isso,
tem valor. No entanto, para Ribeiro e Lima (2000)

residuo é um conjunto heterogéneo de elementos

desprezados durante um dado processo e, pela forma
como ¢ tratado, assume um cardter depreciativo, sendo
associado a sujeira, repugnancia, pobreza, falta de
educagio e outras conotagdes negativas.

Para Monteiro (2001) conceituar lixo ou residuo sélido
nao ¢ tao simples, pois sua defini¢io pode ser bastante
variada, pois o que é considerado lixo para alguns pode

ser reutilizado ou reaproveitado para outros.

-CuLassIFicacAo DE REesipuos SoLibos URBANOS

Conforme Consoni et al. (1993) os residuos podem
ser classificados quanto a sua origem:

-Domiciliar: constituido de restos de alimentacao,
invélucros diversos, varreduras, folhagem, ciscos,
produtos deteriorados, jornais, garrafas, embalagens
em geral, papel higiénico, fraldas descartdveis, e uma
grande diversidade de outros itens. Contém ainda
alguns residuos que podem ser tdxicos, como as pilhas
e lampadas por conterem materiais pesados que podem
migrar e integrar-se a cadeia alimentar do homem, e os
frascos de aerosséis que contém restos de substincias
quimicas perigosas.

-Comercial: proveniente de diversos estabelecimentos
papel,

pldsticos, embalagens diversas e residuos de asseio dos

comerciais inclui forte componente de
funciondrios, tais como papéis toalhas, papel higiénico,
etc.

-Puablico: antes considerados como feria, varriciao e
outros, constituindo-se de papéis, cigarros, restos de
capinagao, folhas, etc.

-Servigos de satde e hospitalar: constituem os residuos
sépticos, ou seja, que contém ou potencialmente
podem conter germes patogénicos. Sao produzidos
em servios de satde, tais como: hospitais, clinicas,
farmicias, laboratérios, etc. Sao agulhas, seringas,
algodoes, 6rgaos e tecidos removidos, meios de cultura
e animais usados em testes, sangue coagulado, luvas
descartdveis, etc. Residuos assépticos do local como
papéis, restos de alimentos, e outros que nao entram
em contato direto com pacientes ou com os residuos
sépticos sdo considerados como domiciliares.

-Portos, acroportos, terminais rodovidrios e ferrovidrios:
residuos originados de material de higiene, asseio
pessoal e restos de alimenta¢ao que podem veicular

doengas de outras cidades, estados e paises. Estes
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residuos podem ser potencialmente vetores de germes
patogénicos, trazidos aos portos, terminais rodovidrios
€ aeroportos.

-Industrial: bastante variado, podendo ser representado
por cinzas, lodos, 6leos, residuos alcalinos ou écidos,
plésticos, papel madeira, fibras, borrachas, cerimicas,
etc. incluindo a grande maioria do residuo considerado
toxico.

-Agricola: residuos sélidos das atividades agricolas e
da pecudria, como embalagens de adubos, defensivos
agricolas, ragio, etc. Também as embalagens de
agroquimicos, em geral, altamente tdxicos.

-Entulhos: sdo residuos da construgio civil, originados
em demoli¢ao e restos de obras, solos de escavacoes,
etc. geralmente é um material inerte, passivel de

reaproveitamento.

-SiTuacAo Dos REsibuos SoLIDos No BRASIL E NO
Rio GRANDE Do SuL

Os dltimos cinquenta anos o Brasil se transformou
de pais agririo em um pais urbano, concentrando,
em 2010, mais de 85% da sua populagio nas dreas
urbanas. O crescimento das cidades brasileiras nio
foi acompanhado pela provisio de infraestrutura e
de servigos urbanos, entre eles os servigos publicos de
saneamento bésico, que envolvem o abastecimento de
dgua potdvel, coleta e tratamento de esgoto sanitdrio,
estrutura para a drenagem urbana e o sistema de gestao
e manejo dos residuos sélidos (MMA, 2011).

O resultado desse crescimento desordenado reflete a
condi¢ao de grande parte das politicas urbanas no pais,
as quais estdo muito aquém das préticas consideradas
sustentdveis.

De acordo com Panorama dos Residuos Sélidos (2013),
a geracdo de RSU no Brasil registrou crescimento de
4,1%, de 2012 para 2013, indice percentual que ¢é
superior a taxa de crescimento populacional urbano do
pais, que foi de 3,7% no mesmo periodo, conforme
demonstram os dados apresentados na Figura 1. O
aumento observado segue tendéncia constatada nos

anos anteriores, porém cada vez maior.
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Geragfo de RSU Geracdo de RSU per capita
(t/dia) {Kihab fdia)
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Nati: Os indlces per capita referenies a 2013 e 2012 foram calputados com base na populago fok dos municipios,

Figura 1: Geracdo de Residuos Sélidos Urbanos no Brasil
- 2012 e 2013.

A partirdaquantidade total gerada de residuosem 2013,
9,58% de RSU deixaram de ser coletadas no ano de
2013 e, por consequéncia, tiveram destino impréprio
ou inadequado. O Brasil, com uma populagao de
201.062.789 habitantes, produziu no ano de 2013,
209.280 t/dia de RSU, totalizando 76.387.200 t/ano.
A geragao de residuos per capita foi de 1, 041 kg/hab./
dia. A Figura 2 apresenta as porcentagens de coleta de
residuos sélidos, nas cinco regies do pais. Conforme
Figura 2, a regiao sul corresponde a 10,9% do total de

residuos sdlidos produzidos no Brasil no ano de 2013.

NORTE
6.4% NORDESTE
21%

CENTRO-
QESTE

8,2%

SUDESTE
52,4%

SUL
10,9%

Fonte: Pesquisa ABRELPE

Figura 2: Porcentagem de coleta dos RSU por regiao
do Brasil.

L. 2017.
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A composicao gravimétrica média, de acordo com o
Plano Nacional de Residuos Sélidos (2012), éde 51,4%
de matéria orginica, 31,9% de materiais recicldveis e
16,7% de outros materiais, conforme Figura 3 a seguir.
Esta composicao ¢ bastante diversificada nas diferentes
regides, uma vez que estd diretamente relacionada
com caracteristicas, habitos e costumes de consumo e

descarte da populagao local.

 Matéria Organica
M Material Reciclavel

W Qutros

Figura 3: Composicdo média gravimétrica dos RSU -
Brasil. Fonte: ABRELPE 2012.

Esta composicio ¢ bastante diversificada nas diferentes
regides, uma vez que estd diretamente relacionada
com caracteristicas, hdbitos e costumes de consumo e
descarte da populagao local.

A regido sul com seus 1.191 municipios produziu no
ano de 2013, aproximadamente de 21.922 toneladas/
dia de RSU, das quais 94,1% foram coletadas, este
valor gerado, resulta em uma produgio de 0, 761 kg/
hab./dia.

O estado do Rio Grande do Sul, com uma populagio
de 11.164.043 habitantes, produziu neste periodo
8.485 t/dia, totalizando 3.054.600 t/ano. A geracio de
residuos per capita foi de 0, 712 kg/hab./dia, conforme
pode ser observado na Tabela 1.

Tabela 1 - Coleta e Geracao RSU no Rio Grande do Sul
(2012-20113)

RSU Coletado

Populacao Total RSU Gerado (t/dia)

(kg.hab.dia ) (t/dia)

2012 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013

10.770.603 11.164.043 0, 709 0,712 7.635 7.953 8.225 8.485

Fonte: ABRELPE 2013.
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5.345 5583

1336 1400

2012 2013
125% 12,2%

2012 2013
17,5% 17,6%

2012 2013
70,0% 70,2%

Aterro Sanitario Aterro Controlado Lixao

Fonte: Pesquisa ABRELPE

Figura 4: Destinacdo dos RSU em toneladas no Rio
Grande do Sul (2012-2013).

Na Figura 4 pode-se observar que 70,2% dos RSU
gerados do Rio Grande do Sul tiveram como destino
final os aterros sanitdrios. Também cerca de 12,2% dos
residuos ainda sdo descartados em locais inadequados,

no caso em lixoes.

MATERIAL E METODOS

O método de pesquisa, segundo Lakatos e Marconi
(1991) constitui-se em um conjunto de atividades
sistemdticas e racionais, que orientem a geragio de
conhecimentos vilidos e verdadeiros, indicando o
caminho a ser seguido.

A escolha do método para a realizagio deste
trabalho foi o de pesquisa-agdo, pela necessidade de
envolvimento e participagio dos colaboradores da
Prefeitura Municipal de Sananduva juntamente com
os demais agentes envolvidos neste trabalho.

A metodologia deste trabalho foi dividida em trés
etapas, conforme apresentado na Figura 5 a seguir.

12 Etapa

e’

28 Etapa
)

Revisdo bibliografica do tema.

Avaliacdo da situacdo atual de gerenciamento

de residuos sdlidos.

Analise e cruzamento dos dados obtidos.

Figura 5: Etapas metodoldgicas
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A primeira etapa deu-se por meio de andlises em
publicagoes, livros, monografias, artigos, citagdes, com
o objetivo de coletar o maior nimero de informacoes
sobre o assunto.

A segunda etapa, as atividades realizadas foram
relativas a0 manejo dos RSU, contemplando geragao,
coleta e de tratamento e disposi¢do final de RSU, as
quais foram feitas por meio de visita técnica e registros
fotograficos.

A terceira etapa fez-se a andlise e cruzamento dos
dados obtidos nas etapas anteriores para formulagio
do corpo textual, propostas e resultados, por meio de

literatura, graficos e tabelas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

-Area de estudo

O municipio de Sananduva ocupa um lugar de
destaque entre os municipios da microrregiao do
Nordeste do Estado do RS, localizado nos Campos
de Cima da Serra, Regiao Nordeste do Estado do RS,
distante 360 km da capital Porto Alegre\RS, abrange
uma 4rea de 504, 549 Km? (IBGE, 2010), de posicio
geografica privilegiada. Na Figura 6, podemos observar

a localizagdo do municipio de Sananduva.

P Y

Ww
m:_. . | cum WOVDS

[ NOVA, Pﬂl'll.
A S BENTD GONCALVES®
.

mms %&mmmL 1

367 Kem
250 Km
125 Km

50/ Km

Figura 6: Mapa de localizacao do municipio de Sananduva.

Fonte: Secretaria Municipal de Agricultura.

Segundo os dados do IBGE (2010), o municipio
de Sananduva possui uma popula¢io de 15.373

habitantes, sendo 10.811 habitantes residentes na zona
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urbana e 4.562 habitantes residente na zona rural do

municipio, verificado na Tabela 2.

Tabela 2: Populacao Urbana e Rural de Sananduva em
2010 - RS.

Descrigao Ano Municipio
Populacio Rural 2010 4.562 (30%)
Populagio Urbana |2010 10.811 (70%)
Populagio Total 2010 15.359 (100%)

Fonte: IBGE CENSO (2010).

A principal atividade econémica estd ligada a
agricultura e a pecudria, onde o cooperativismo e a
agroindustria ocupam um papel muito importante
no desenvolvimento econémico. A industrializacio
da madeira ¢ a metalurgia também se destacam na
formacio do Produto Interno Bruto (PIB). Além do
comércio e a prestagao de servicos, nas mais diferentes
atividades profissionais.

A evolu¢io do ntmero de habitantes e as taxas
de crescimento populacional, a partir das séries
histéricas de registros de 1991, 1996, 2000, 2007 e
2010, conforme Tabela 3, apresentam o aumento

populacional médio de 0,32% ao ano.

Tabela 3: Séries histéricas do nimero de habitantes de
Sananduva- RS.

ANO HABITANTES
1991 14.448
1996 14.733
2000 14.744
2007 14.714
2010 15.373

Fonte: IBGE CENSO (2010).

-Diagnéstico da situagao atual dos RSU em Sananduva

Conforme a Tabela 4 e Figura 7, entre os meses
set/2012 até ago/2013, o municipio de Sananduva
gerou 3.577.440 kg de RSU, o que representa uma
média de 298.120 kg/més e 9.937 kg/dia. De acordo
com o Censo do IBGE 2010, a popula¢io urbana atual
do municipio é de 10.811 habitantes, o que representa
uma geragio de 0,919 kg.hab™.d™".

Em analogia com a geracio média per capita do
RS e Brasil que sao de 0,761 e 1,041 kg.hab'.d"

respectivamente para o mesmo periodo, a populagio

L. 2017.
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de Sananduva produz 0,158 kg.hab"'dia" a mais que a
média do RS ¢ 0,122 kg.hab.d"! a menos que a média
nacional, (PANORAMA, 2013 apud ABRELPE,
2013). Esta diferenca pode estar relacionada devido
as caracteristicas da populacio, industria e produto

interno bruto.

Tabela 4: Quantidade total de geracao de RSU em
Sananduva/RS, para o periodo de set/2012 a ago/2013.
Quantidade de RSU Gerado em Sananduva 2012/2013

26

Assim, os residuos passaram a ser destinados ao Aterro
Sanitirio com licenciamento ambiental em vigor,
pertencente a empresa CRI — Coleta, Reciclagem e
Industrializagao de Lixo LTDA, situado em Ipumirim/
SC, a 160 quilémetros de Sananduva/RS, em uma drea
total de 26.549 m?, os quais estao sendo utilizados
na operagio do aterro. Com uma capacidade para
receber 40 t/dia de residuos, o aterro tem uma vida
util estimada em 20 anos.

Os custos envolvidos no atual gerenciamento de RSU

Fonte: Secretaria da Fazenda de Sananduva.

Meses Total (kg) do Municipio de Sananduva/RS pode ser verificado
Set/12 291.320 na tabela 5, representam um custo médio més de R$
Out/12 278.770 45.443,25, o que representa um custo R$ 0,14 hab-
Nov/12 260.530 1.d-1. Destacando que estes recursos estao envolvidos
Dez/12 310.800 ao processo de coleta, transporte e destinagio final do
Jan/13 278.090 RSU.
Fev/13 224.330
Mar/13 343.710 Tabela 5: Custos _totai~s mensais envollvidos n’a_coleta,
transporte e destinacao final dos residuos solidos de
Abr13 323.880 Sananduva,
Mai/13 337.830
Jun/13 293.240 Valores Mensais Gastos com a Destinacao
Jul/13 327.580 Final dos RSU
Ago/13 307.360 Meses Total (R$)
Total 3.577.440 Setembro 44.854,04
Fonte: Secretaria da Fazenda de Sananduva. Outubro 37.335,76
. Novembro 40.112,62
Quantidade Mensal de RSU
Dezembro 47.863,20
Janeiro 42.827,86
00 T B0 ms, Fevereiro 34.546,82
S Abril 49.877,52
2 124330
H Maio 52.030,44
g Junho 45.158,96
Julho 50.447,05
Agosto 47.333,44
Total Anual 545.319,05

w2012 mout2012 wnov2012 - dez2012 wjan 2013 mfevi2013
mar2013 mabe/ 2013 nmai2013 mjun 2013 myul 2013 wago/2013

Figura 7: Quantidade Mensal de RSU produzidos pela
populacdo urbana do municipio de Sananduva/RS,
no periodo de set/2012 a ago/2013. Fonte. Autores do
Trabalho.

A partir do segundo semestre de 2012, o transporte e a
destinagao final dos Residuos S6lidos Urbanos passaram

a ser de responsabilidade da empresa contratada.

A partir destes resultados obtidos, sio necessdrios
estudos e projetos alternativos de modo a possibilitar
uma atividade de gerenciamento autossustentdvel
dos RSU, devido alto custo da Gestao de RSU do
municipio de Sananduva/RS. Este planejamento
deve incluir redugao de gastos e aumento de renda
em virtude do aproveitamento de materiais residuais

passiveis de reciclagem.
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-Central de Triagem

Até o fim dadécadade 90 do século passados, os residuos
gerados no municipio de Sananduva eram dispostos
em locais inadequados, sem nenhum cuidado técnico
e condicoes de sanidade. No inicio dos anos 2000 foi
construida e implantada uma Unidade de Triagem e
Classificacio de RSU com uma 4rea de 42.000 m?,
verificada na Figura 8. O processo de triagem dos RSU
foi implementado de acordo a legislagao pertinente e
Licenga de Operacio vigente no periodo, emitida pelo
6rgao estadual ambiental de fiscalizagio, até meados de
julho de 2005.

Eir

Figura 8: Vista superior da Usina de Triagem atual em
fase de readequacao.

Em 2006, foi realizado um projeto de adequagio do
aterro sanitdrio e da unidade de triagem e classificacao
dos RSU de Sananduva, pela necessidade de
implantagio de uma nova forma de operagio do local
de destinagao final dos residuos sélidos urbanos no
municipio, uma vez que os critérios técnicos exigidos
nao sio atendidos em sua plenitude.

O projeto de adequagio foi concebido de acordo com
as ABNT NBR 12.980/1993 € 8419/1992, e encontra-
se em fase de regularizagao junto ao érgio ambiental

licenciador.
-Aterro Sanitdrio

O objetivo principal do aterro sanitdrio é operar de
modo a fornecer prote¢io ao meio ambiente, evitando
a contaminagao do solo e das dguas subterrineas pelo
chorume e lixiviado resultante da decomposi¢ao da

matéria orginica, além de impedir o langamento de
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gases nocivosao meio ambienta oriundo principalmente
processos anaerdbios decomposicio de residuos.

Em 2006, o municipio de Sananduva propos e executou
o projeto de adequacio do Aterro Sanitdrio Municipal
(ASM), de acordo com ABNT NBR 8.419/1992,
o qual foi construido sobre um antigo lixao, apés
processo de descontaminagio da drea. A célula ASM
apresenta uma capacidade volumétrica de 10.146 m3
de residuo compactado, sendo o fator de compactagio
de 0,7 t/m? (BIDONE et al. 1999), perfazendo uma
vida dtil de 53 meses, ou seja, 4,4 anos, para uma
projecao subdimensionada de geragao didria de RSU
de 4.422 kg.d™! ou de 0,434 kg.hab'.d".

A construgao de uma célula de aterramento foi realizada
com a base e as laterais impermeabilizadas, com argila
compactada e geomembrana PEAD, a inclusao de
drenos para a captagio de liquidos gerados e percolados
no interior da célula de aterramento; tubulagoes para
a drenagem dos gases gerados: melhoria nos acessos
internos: drenagem pluvial ao entorno do ASM e

isolamento da drea. A Figura 9 apresenta a estrutura da

célula do ASM.

Figura 9: Célula do atual Aterro Sanitario de Sananduva.

Atualmente o ASM possui Licenca de Operagio
vigente, emitida pela Fundacio Estadual de Protecao
Ambiental — FEPAM (LO n° 5063/2004-DL), mas
ainda nio se encontra em operagao efetiva, por falta de

mao de obra e recursos para implantagao.
-Prognésticos a Gestao de RSU

Conforme jd foi descrito o ASM foi projetado em
2006 para uma vida util de 4 anos e aproximadamente
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5 meses, para uma producio didria de 0,434 kg.hab-
1.d-1. Considerando a produgio didria apresentada
neste trabalho nos periodos de set/2012 a ago/2013
¢ de 0,919 kg.hab-1.d-1, ou seja, com as dimensoes
projetadas o ASM teria sua capacidade esgotada em
menos 2 anos.

Com isto se verifica a necessita da implantacio de
processos ou iniciativas que viabilizem o aumento da
vida 1til do atual ASM, com diminuigio de geracao
ou o incentivo a processos de reuso e reciclagem. A
proposta de uso de processos como compostagem,
coleta seletiva, logistica Reversa e Incineracao,
poderiam permitir o aumento da vida util do aterro
sanitrio, ou seja, o aproveitamento adequado dos

materiais descartados dito como lixo.
-Estratégias para reduzir o envio de RSU para ASM

O processo de incineragio tem como principio a
conversao de RSU, através do processo de combustao,
em energia térmica. A incinera¢do resulta na
reducio de volume e massa do residuo, através da
queima controlada, que apesar da elevada eficiéncia
de conversdo, produz rejeitos (cinzas) que podem
dispostos em aterros sanitdrios adequados, como no
caso do ASM de Sananduva. A incineragio poder
representar numa redugao de massa entre 85 ¢ 95%
(GRIPP, 1998).

No processo de incineragio podemos apontar as
vantagens e limitagbes, dentre as vantagens da
combustio de RSU ¢ a reducio drdstica do volume
e massa a ser descartado, reducio da amplitude do
impacto ambiental, recuperagio de energia, aumento
da vida util dos aterros sanitdrios e destoxificagio;
e entre as limitagcdes destacamos: custo elevado de
operagio e manuten¢io, mao-de-obra qualificada,
problemas operacionais, restricio quanto aos limites
de emissao de componentes téxicos que sao langados
na atmosfera.

A compostagem ¢ definida como o ato ou a agao de
transformar os residuos organicos, através de processos
fisicos, quimicos e bioldgicos, em uma matéria
biogénica mais estdvel e resistente a a¢ao das espécies

consumidoras (LIMA, 2004). O resultado final ¢

o composto, excelente condicionador organico dos
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solos. A compostagem ¢ feita em pdtios especialmente
preparados, sendo o material orginico disposto em
leiras (montes) que operam por reviramento ou por
aeracgao forcada (BARROS, 2012).

A compostagem pode ser utilizada como uma
alternativa para transformagio dos 100% residuos
organicos sélidos, integrada num sistema de reciclagem
de materiais ou como Unico sistema de tratamento da
fracio organica dos residuos (RUSSO, 2003). Para isto,
deve-se fomentar nas organizagoes a coleta seletiva ou
logistica reversa de 100% de matérias que possam ser
reutilizados, reciclados ou recuperagao como matérias-
primas ou transformagdo em energia (KIEHL, 1998).
Conforme Tabela 6 e Figura 3, para a geracao de RSU
¢ de 3.577,4 t/ano no municipio de Sananduva no
periodo de set/2012 a ago/2013, com a proposta de
compostagem ¢é possivel eliminar aproximadamente
51% do total de RSU, formados de matéria orgénica,
que nao seriam dispostos no ASM. Com a implantagao
da coleta seletiva e aperfeicoamento da logistica reversa
seria possivel reciclar ou reutilizar aproximadamente

constituido de reciclaveis

32%, materiais ou
potencialmente reutilizdveis.
Tabela 6: Propostas de aumento da vida util do ASM.
PROPOSTA COMPOSICAO (%) TIPO FRODUCAO
(t/ano)
Compostagem il Matéria Organica 18244
Coleta Seletiva/Logistica
Reversa 32 Recicliveis 11447
Incineracio 17 Diversos 3974

A proposta de incineragio neste trabalho pode ser
aplicada a 17% dos RSU produzidos. Conforme Gripp
(1998) o processo de incinera¢io tem a capacidade de
reduzir em torno de 90% da massa de RSU, o que
permitiria a diminui¢ao da massa dos residuos diversos,
apresentada na Tabela 8, de 597 t/ano para 59,7 t/ano
de rejeitos a serem depositados no ASM.

A partir das propostas sugeridas e projecoes de geragao,
tratamento e disposi¢ao final de RSU no municipio
de Sananduva, onde o aterro sanitdrio, projetado
em 2006 para o tempo de vida dtil de 4,4 anos para
o armazenamento de RSU. Com a inclusio dos
processos indicados neste artigo poderia condi¢oes
6timas de operagio obter um aumento da vida dtil
do ASM por um periodo aproximado de 119 anos
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(considerando fator de compactagio de 0,7 kg/m? de
RSU, (BIDONE et al. 1999)), o que permitiria uma
gestao de RSU em longo prazo.

E evidente que sio condicbes 6timas de operagio,
que dificilmente sao alcangdveis, mas considerando
que a implementagdo destas atividades devem estar de
acordo com a normas e legislagoes vigentes pelos 6rgaos
ambientais de fiscalizacio, sio elevadas a chances de
aumento da vida Gtil do ASM de Sananduva pelo
periodo minimo de 20 anos como conforme preconiza

as normas vigentes para constru¢ao de aterros sanitdrios.

CONCLUSAO

A partir dos resultados obtidos ¢é de suma
importancia no intuito de promover uma mudanca de
habitos e atitudes, pois é na origem que se encontra
um dos maiores problemas quanto a geracao,
separacio e coleta de residuos, representando da
disposi¢io de RSU em locais inadequados, trazendo
com isso diversos problemas sociais e ambientais. A
sociedade quando educada, informada e instruida,
exerce papel fundamental diante de problemas de
ordem social e ambiental, despertando para a realidade
e responsabilidade de cada individuo, neste contexto
a educagdo ambiental torna-se ferramenta de grande
importincia pelas varias nuances a possibilidades de
trabalhar tanto com criangas, jovens ou adultos.

Os resultados encontrados demonstram também
a necessidade de insercio de novas técnicas de
gerenciamento de RSU. Abordam-se formas de
tratamento, tais como a compostagem, coleta seletiva e
a incineragao. A compostagem e a coleta seletiva visam
o aproveitamento dos residuos sélidos orginicos e
materiais recicldveis e, consequentemente, a redugao de
seu volume que seria disposto no aterro sanitdrio, uma
vez que se constatou uma grande oferta de material
orginico e recicldvel passivel de aproveitamento e que
vém sendo desperdicado.

A incineragio seria tecnicamente vidvel como uma
possivel alternativa para auxiliar no gerenciamento
dos RSU, indicada principalmente para os residuos
da drea da satde, industriais e perigosos. E evidente
a necessidade de caracterizagao dos residuos a serem

incinerados, a fim de se obter melhor dominio da
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combustio e controle dos rejeitos.

Contudo, a questio dos RSU deve ser encarada
como um problema de toda a sociedade. No caso do
municipio de Sananduva/RS, os métodos sugeridos
utilizados de tratamento e destinacio final de RSU
para obter um resultado satisfatério ¢é necessdria
implantagao em conjunto a coleta seletiva/logistica
reversa, compostagem e incineragao, como alternativas

tecnicamente  vidveis buscando um aumento

significativo da vida util do atual ASM.
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