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RESUMO

Com as mudangas do ensino médio e a implementacdo da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), as metodologias ativas devem
estar presentes na escola a partir de 2022. Por este motivo, o objetivo
deste trabalho é compreender como as abordagens de Metodologias
Ativas estdo presentes em livros didaticos de Ciéncias da Natureza
do novo ensino médio. Os dados foram coletados em livros
previamente selecionados, submetidos a andlise de conteldo.
Constatou-se que a principal metodologia utilizada/sugerida € a
Aprendizagem Baseada em Projetos.

Palavras-chave: livros didaticos; novo ensino médio; metodologias
ativas.

ABSTRACT

With the changes in high school and the implementation of the
National Curricular Common Base (BNCC), active methodologies
must be present in schools from 2022. This is why the objective of this
work is to understand how Active Methodologies approaches are
present in Natural Sciences textbooks in the new high school. Data
were collected from previously selected textbooks, submitted to
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content analysis. It was found that the main methodology
used/suggested is Project-Based Learning.
Keywords: textbooks; new high school; active methodologies.

RESUMEN

Con los cambios en el bachillerato y la implementacién de la Base
Comun Curricular Nacional (BNCC), las metodologias activas deben
estar presentes en la escuela a partir del 2022. Es por ello que el
objetivo de este trabajo es comprender cémo los enfoques de las
Metodologias Activas estdn presentes en los libros de Ciencias
Naturales en el nuevo bachillerato. Los datos fueron recolectados de
libros previamente seleccionados, sometidos a analisis de contenido.
Se encontrd que la principal metodologia utilizada/sugerida es el
Aprendizaje Basado en Proyectos.

Palabras-clave: libros didacticos. nueva escuela secundaria;
metodologias activas.

Introducéo

As recentes mudancas na Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (LDBEN), propostas pela Lei n® 13.415/2017, estabeleceram nova
estrutura para o ensino médio. Esta reestruturacdo visa contemplar a
implantacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). A BNCC
caracteriza-se como um documento que normatizou um novo curriculo a ser
implantado nas escolas das redes publicas e privadas de ensino de todo o pais
(BRASIL, 2017).

A BNCC normatiza uma realidade, desde 2020, para 0 ensino
fundamental e passa a ser a realidade do ensino médio a partir de 2022. A
BNCC do ensino médio organiza o0 ensino por areas de conhecimento, as quais
podem ser cursadas pelos estudantes, a saber: Linguagens e suas
Tecnologias, Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias e Ciéncias Humanas e Sociais, além de manter as aulas de
Lingua Portuguesa para além de composicdo na area de Linguagens e suas
Tecnologias.

As mudancas propostas para 0 novo ensino médio impactam também
um dos principais recursos dos processos de ensino e aprendizagem das
escolas brasileiras: o livro didatico (LD). O LD é um dos principais materiais de
apoio dos estudantes e dos professores (GRAMOWSKI, 2021). Para atender
aos objetivos da BNCC e do novo formato de ensino, os livros propbéem novas

estratégias metodolégicas aos processos de ensino e aprendizagem,
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utilizando-se das Metodologias Ativas. Elas ttm como premissa a articulagao
da teoria com a pratica, da realidade com a contextualizagdo e tém como
objetivo tornar o aluno protagonista do seu desenvolvimento e da construcao
do seu conhecimento (BERBEL, 2011). Esses aspectos foram o ponto de
partida da presente investigacdo, que tem como objetivo compreender como as
abordagens de Metodologias Ativas estdo presentes em livros didaticos dos

projetos integradores! de Ciéncias da Natureza do novo ensino médio.

Livros Didaticos, Metodologias Ativas e o Ensino de Ciéncias
da Natureza

Silva (2012) afirma que o LD faz parte da cultura escolar e, na maioria
das escolas, é utilizado como o principal recurso educativo para o ensino. Esta
preferéncia se deve ao fato de o livro ser uma fonte de consulta de informagdes
para os estudantes e um recurso para aprimorar o conhecimento do proprio
educador (COSTA; ALLEVATO, 2010).

Reconhecemos a importancia dos LDs possibilitarem reflexdes e
discussbes que levem em conta o contexto social dos alunos. Conforme
afirmam as autoras Silva e Justina (2018), € preciso levar em consideracao os
conhecimentos prévios dos estudantes, o que contribui para uma
aprendizagem significativa, pois “é s6 partir do conhecimento que ja tém do
mundo em que vivem, que 0s alunos poderédo construir os conhecimentos nos
guais o livro didatico e a escola devem inicia-los” (LAJOLO, 1996, p. 5).

Apesar da importancia do LD, seu uso tornar-se-ia mais assertivo se
fosse assumido como um recurso auxiliar e ndo como um componente
fundamental no ensino, dadas as necessidades formativas do educando. Isso é
ratificado na literatura quando se preconiza que, ao Ensino de Ciéncias,
compete a criacdo de espacgos para construcdo de saberes dos alunos para
gue possam, a partir dai, atuarem como cidadaos criticos. No que diz respeito
a essa prerrogativa, talvez o livro didatico ndo a contemple de forma integral
(COSTA; VENTURI, 2021).

' Neste trabalho, os projetos integradores além de serem metodologias ativas, também

compdem a estrutura dos LDs analisados. Cada um dos capitulos dos LDs analisados
correspondem a um projeto integrador.
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Uma das criticas voltadas aos LDs de Ciéncias da Natureza refere-se ao
tratamento unidirecional dos conteudos, ao dogmatismo e a apresentacao dos
conhecimentos como prontos e sem possibilidade de questionamento
(WAIZBORT, 2001). Além disso, destacam-se ainda a fragmentacao,
descontextualizacdo e linearidade dos conteudos, especialmente em &reas
como zoologia, botanica, genética e evolugdo (WAIZBORT, 2001;
FREDENOZO et al., 2005).

Ao levarmos em consideracdo essas singularidades do LD, uma
alternativa para supera-las pode ser a incorporacao de Metodologias Ativas em
suas estratégias didaticas, contribuindo para oferecer maior autonomia aos
estudantes com o desenvolvimento de raciocinio l6gico, senso critico, dentre
outras habilidades e competéncias. A area de Ciéncias da Natureza tem
potencial para proporcionar um processo de alfabetizac&o cientifica, de modo a
permitir que os estudantes compreendam as relagcdes entre os conhecimentos
cientificos, a sociedade e a utilizacdo destes conhecimentos no cotidiano,
(KRASILCHIK; MARANDINO, 2004). Neste sentido, Furlani e Oliveira (2018)
afirmam que a utilizacdo das Metodologias Ativas pode contribuir com a
integracdo de conteudos, evitando, assim, que o aluno visualize os conteudos
conceituais das ciéncias como compilados de termos complexos a serem
memorizados.

Autores como Borges e Alencar (2014) e Moran (2017) afirmam que as
Metodologias Ativas sado estratégias didaticas que promovem a participacao
efetiva dos alunos nos processos de ensino e aprendizagem, de forma flexivel,
interligada, interativa, autbnoma e hibrida. Nelas, as tecnologias sao
concebidas como ferramentas cognitivas, ou seja, como recursos de apoio para
desenvolver processos psicolégicos superiores imprescindiveis para que o0s
alunos construam conceitos e concebam novas ideias (LISBOA; KARLING;
GIL, 2018).

Segundo Berbel (2011) as Metodologias Ativas utilizam-se de
experiéncias reais ou simuladas, visando obter sucesso ao solucionar
problemas provenientes das atividades essenciais da pratica social, em
diferentes contextos. Mattar (2017) afirma que, dentre as inumeras
Metodologias Ativas, as que mais se destacam sdo: Aprendizagem Baseada

em Problemas, Peer Instruction (Instru¢éo por Pares), Ensino Hibrido, Ensino
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por Investigagdo. S&o metodologias imersas em diversas abordagens e
concepcdes tedrico-metodologicas, dentre as quais destacamos o STEAM
(acrébnimo da lingua inglesa para Science, Technology, Engineering,
Arts and Mathematics) que articula um conjunto de saberes cientificos o qual
agrupa disciplinas educacionais relacionadas as ciéncias, tecnologias,
engenharias, artes e matematica (ROCHA; GARCIA, 2020). E um modelo
prevé a integracdo de conhecimentos de Artes, Ciéncias, Tecnologia,
Engenharia e Matematica.

Autores como Cook, Bush e Cox (2017) defendem a importancia do
STEAM na educacdo, inclusive nos livros didaticos, destacando a capacidade
desta abordagem tedrico-metodologica de interligar véarias areas de
conhecimento e de atender aos diferentes tipos de estudantes. Ja para
Nargund-Joshi e Bragg (2017), a abordagem STEAM pode fazer com que 0s
estudantes entendam a evolugcao de diferentes invengdes e inovagdes dentro
de contextos cientificos e sociais. No entanto, para que essas metodologias
contribuam com os processos de ensino e aprendizagem e, especialmente,
com um processo de alfabetizacdo cientifica no ensino de Ciéncias da
Natureza, é necessario que os professores as compreendam e conhecam seus
desafios e potencialidades no contexto escolar.

Em se tratando do ensino de Ciéncias, Costa e Venturi (2021), em
levantamento bibliografico, encontraram a indicacéo de diversos beneficios do
uso de Metodologias Ativas nos processos de ensino e aprendizagem. No
entanto, os autores identificaram uma demanda latente na formacéo, tanto
inicial quanto continuada, de professores, visto que os estudos demonstraram
gue muitos desconhecem ou ndo sabem como implementa-las em sala aula.
Segundo os autores, as Metodologias Ativas sdo pouco utilizadas e, quando o
sdo, permanecem pouco exploradas em relacdo a sua diversidade.

Com a implementacdo do novo ensino médio e da BNCC, as
Metodologias Ativas tornaram-se pré-requisitos aos novos LDs a serem
escolhidos pelo Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) em
2021, com pré-requisitos estabelecidos em edital (BRASIL, 2021).

Essa inovacgéo deve impactar os professores que néo tiveram formacao

para utilizagdo destas metodologias. Alunos e professores devem encontrar
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problemas e dificuldades de adaptacdo as novas metodologias e também ao
novo modelo de ensino proposto, motivo pelo qual investigar as propostas dos
LDs se faz necessario. Para tal investigacdo, a metodologia seguiu 0s

caminhos apresentados a seguir.

Caminhos metodolégicos

A pesquisa apresentou carater qualitativo, pois teve como objetivo
analisar como as Metodologias Ativas vém sendo abordadas nos livros
didaticos de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias do novo ensino médio.
O método qualitativo, conforme Gerhardt e Silveira (2009), ndo se preocupa
com representatividade numérica, mas sim, com o aprofundamento da
compreensao de um grupo social, de uma organizacéo etc.

O objeto de pesquisa neste trabalho é o LD, portanto, no que se refere
aos procedimentos de pesquisa, este apresenta caracteristicas de uma
pesquisa documental. De acordo com Fonseca (2002, p. 32):

A pesquisa documental recorre a fontes mais diversificadas e
dispersas, sem tratamento analitico, tais como: tabelas
estatisticas, jornais, revistas, relatérios, documentos oficiais,
cartas, filmes, fotografias, pinturas, tapecarias, relatérios de
empresas, videos de programas de televiséo, etc.

Frequentemente, a pesquisa documental e bibliografica sdo vistas como
sinbnimos, porém, Oliveira (2007) argumenta que a diferenca entre os dois
tipos de pesquisa esta no tratamento cientifico: a pesquisa bibliografica é
realizada a partir de fontes cientificas, ja a pesquisa documental se caracteriza
pela busca de informacdes em documentos que ndo receberam nenhum
tratamento cientifico, como no caso de livros didaticos. Além disso, o estudo
baseia-se na metodologia de trabalhos anteriores, como os de Bittencourt e El-
Hani (2013), Camargo, Silva e Santos (2018), Lohmann (2021), que
reconhecem os elementos da pesquisa documental na investigacdo em LDs,
tais como: analise de conteudo, categorizacdo, analise tematica e a riqueza de
detalhes, conforme se discute a seguir, na apresentacdo das etapas desta
pesquisa.

Foram selecionados 11 livros, propostos para o novo ensino médio, nos

quais estao presentes Metodologias Ativas. Esses LDs foram submetidos para
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avaliacdo do PNLD 2021 e encontram-se disponiveis, integralmente, de forma

on-line?, conforme discriminado no Quadro 1.

Quadro 1 - Livros didaticos analisados

LIVRO EDITORA AUTOR CODIGO
+ acdo na escola e na comunidade:
projetos integradores- Manual do FTD Tronolone (2020) L1
professor. _
De olho no futuro: Projetos integradores Atica Mendoncga (2020) L2
Identidade em acéo Moderna Lopes et al. (2020) L3
Moderna em projetos Moderna Carnevalle (2020) L4
Conhecer e transformar: projetos . . Artacho et al.
. : Editora Brasil (2020) L5
integradores
Integracdo e protagonismo Editora Brasil Waldhelm et al. L6
(2020)
Praticas na escola Moderna Bachic et al. (2020) L7
. R . . Sao Pedro et al.
Vamos juntos: projetos integradores Saraiva (2020) L8
Novo ensino medio: projetos Scipione Pugliese (2020) L9
integradores
Ser_ protagonista: projetos SM y Bezerra (2020) L10
integradores Educacédo
Jovem p_rotagonlsta: projetos SM Educacéao Souza et al. (2020) L11
integradores

Para analise do corpus documental, recorreu-se a analise do tipo
categorial, tendo como referencial Paiva et al. (2016). Os aspectos analisados
estdo escritos abaixo:

a) Estrutura do Livro: analisa, quantitativamente, o contetdo destinado
as orientacbes ao docente e ao trabalho com alunos, ou seja, faz a
contabilizacdo das péaginas destinadas as orientacdes e aos conteudos a
serem trabalhados nos projetos integradores das areas de Ciéncias da
Natureza.

b) Estratégias metodoldgicas: identifica as Metodologias Ativas
utilizadas nos livros selecionados.

c) Beneficios da utilizacdo de Metodologias Ativas no ensino:
constata quais o0s beneficios alcancados no ensino, com a utilizacdo das

Metodologias Ativas.

% Obras disponiveis em https://pnld.nees.ufal.br/pnld_2021_didatico.
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d) Contextualizacédo: analisa como se propde a conexao entre 0s
conteudos e o cotidiano do estudante.
e) Tematica dos projetos integradores: identifica quais os temas
envolvidos nos projetos (assuntos nos projetos).
f)  Interdisciplinaridade: compreende como se propbe a

interdisciplinaridade — discusséo das areas envolvidas.

Resultados e discussodes

Os resultados da pesquisa estdo apresentados conforme os critérios de

analise estabelecidos anteriormente.

Estrutura do livro

Os LDs analisados apresentaram, em média, 290 paginas, sendo cerca
de 100 paginas destinadas a orientacdo de professores e 190 paginas
destinadas aos estudantes, desconsiderando-se paginas destinadas as
referéncias e paginas em branco. Dentre os livros analisados, L9 possui a
menor quantidade de paginas, sendo inclusive menor do que a da meédia total,
com um numero de 247 paginas. Ja L2 possui a maior quantidade, 304
paginas.

Em relacdo ao volume destinado as orientacfes aos professores, este é
menor do que a quantidade de paginas destinadas aos estudantes. As paginas
destinadas aos professores estdo organizadas em duas partes: a) orientacdes
gerais; e b) orientacdes especificas. Nas orientacbes gerais, sdo discutidos
topicos relacionados a avaliacdo, aprendizagem baseada em projetos,
interdisciplinaridade e as abordagens tedrico-metodoldgicas. Ja as orientacdes
especificas estdo relacionadas a cada um dos projetos. Em cada um, sdo
apresentadas respostas das atividades propostas, dicas de cronograma a ser
seguido em cada projeto, habilidades que os estudantes devem adquirir em
cada etapa de cada projeto (conforme BNCC) e orientacdes para a avaliacao.

Todos os livros analisados contém seis projetos integradores: cada
projeto inicia com uma contextualizacdo e finaliza com uma avaliacdo. As
paginas iniciais dos livros destinados aos estudantes tém inicio com uma

apresentacdo do que o estudante ir4 encontrar ao longo da utilizagéo do livro.
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Na sequéncia, sdo apresentadas as areas de conhecimento da BNCC que
estdo presentes nos projetos, para além da area das Ciéncias da Natureza. Em
L2 também estdo presentes, nas paginas iniciais, “Orientagdes Gerais” para o
estudante, versando sobre o modo de realizar uma pesquisa na internet, de
interpretar ou fazer um infogréfico, de citar referéncias, de apresentar um
semindrio, dentre outros aspectos que serdo necessarios aos estudantes

durante a realizagdo dos projetos.

Estratégias metodoldgicas

Acerca das estratégias metodolégicas analisadas, todos os livros
utilizam-se de Metodologias Ativas. Aquela que se destaca, aparecendo em
todos os livros, € a Aprendizagem Baseada em Projetos, cuja base consiste na
utilizacdo de problemas do cotidiano para estimular o desenvolvimento
conceitual, procedimental e atitudinal do discente (BOROCHOVICIUS;
TORTELLA, 2014). Esta metodologia favorece a busca por respostas ou
solucdes para problemas, o que pode resultar na contextualizacado do ensino e
no desenvolvimento da autonomia dos alunos, uma vez que os problemas
utilizados sao facilmente encontrados no seu cotidiano.

Martins (2002) afirma que os projetos colaboram para que o0s estudantes
se envolvam no seu proprio processo de aprendizagem, ratificando a evidéncia
apresentada por Araujo (2008), quando afirma que um programa que se utiliza
de conteudos, que é previsto e seguido na sua integra, dificulta e “engessa” a
acao docente, impedindo uma participacdo mais ativa dos estudantes,
diferentemente daquele que utiliza projetos.

Além desta abordagem, foi possivel identificar outras Metodologias
Ativas inseridas nos projetos. Apesar de ndo serem citadas, durante a leitura
dos livros, foi possivel identificar metodologias como: a aprendizagem baseada
na problematizacéo, a investigacao e as estratégias do ensino hibrido. Em L6,
estdo presentes, no manual do professor: “A problematizacdo como ponto de
partida” e ii) “A investigacdo nos projetos: trabalho de pesquisa”. Estes topicos
apresentam a importancia da investigacao e da problematizacdo como pontos

de partida para realizacdo dos projetos integradores.
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Apesar da utilizacdo da ABP e de outras Metodologias Ativas, poucos
livros mencionam ou discutem o conceito de “Metodologias Ativas”. Dos livros
analisados, apenas L6 e L11 fazem mencao as Metodologias Ativas. L6, além
de mencionar, traz uma definicdo de Metodologias Ativas argumentando que
elas perpetram uma ruptura com o0 ensino tradicional, centralizado na
transmissdo de conteddos de forma fragmentada, o que dificulta a
compreensao integrada de conceitos cientificos. Sobre as Metodologias Ativas,
L11 prevé que a base de sustentacdo do livro sdo trés metodologias: a
problematizagéo, a aprendizagem colaborativa e a Aprendizagem Baseada em
Projetos.

O manual do professor de L7 apresenta o conceito de Modelo Hibrido
de ensino. Esse modelo tem sido definido como uma espécie de educacao que
mescla momentos em que o aluno estuda os conteudos e as instru¢des usando
recursos on-line e outros em que o ensino ocorre em sala de aula, podendo
interagir com outros alunos e com o professor (STAKER; HORN, 2012). Bacich,
Tanzi Neto e Trevisani (2016) salientam que, apesar das diferentes definices
para Modelo Hibrido, todas elas possuem em comum a presenca de dois
modelos de ensino: o presencial e o modelo on-line, com recurso as

tecnologias digitais.

Beneficios da utilizacdo de metodologias ativas para o ensino

Durante o processo de analise, emergiram 15 vantagens resultantes da
aplicacdo de Metodologias Ativas que se harmonizam com as perspectivas dos
autores deste artigo, em consonancia com a abordagem analitica previamente
delineada. Os beneficios elencados incluem: o fomento da ética, o
desenvolvimento da argumentacdo, a potencializacdo da criatividade, a
promocdo da colaboracdo, o estimulo ao senso critico, a ampliacdo da
autonomia, o cultivo do protagonismo, o incentivo ao pensamento cientifico, a
responsabilidade, a investigacdo no contexto cientifico, a promoc¢do da
aprendizagem ativa, a exploracdo da interdisciplinaridade, a facilitacdo do
didlogo, a gestdo de confltos e o aprimoramento da capacidade de
observacéo.

Em todos os 11 livros analisados, os beneficios da utlizacdo da

metodologia de projetos e as abordagens tedrico-metodoldgicas se repetem.
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No entanto, o beneficio do letramento cientifico aparece apenas em L11. A
esse respeito, convém salientar que o letramento cientifico é uma das
competéncias a serem desenvolvidas no ensino médio, conforme dispbe a
BNCC e é defendido neste estudo, com a utilizacdo do termo alfabetizacao
cientifica (FOUREZ, et al. 1997).

Cabe destacar que, assim como ocorreu na andlise das estratégias
metodoldgicas, a mencdo explicita dos beneficios das Metodologias Ativas
aparece apenas em L5, L6 e L11. No restante dos livros, os beneficios
mencionados séo referentes exclusivamente a ABP.

Ao analisar abordagens tedrico-metodologicas, ‘STEAM,
Midiaeducacao, Protagonismo Juvenil e Mediagédo de Conflitos”, associados as
Metodologias Ativas, os beneficios identificados e mencionados, na maioria
das vezes, referem-se as possibilidades de discussdes acerca de temas
sociais, que podem promover a aprendizagem de competéncias e habilidades
relacionadas a promocao de dialogo, conciliacéo de diferencas e colaboracéo.

Os beneficios encontrados nos LDs analisados s&o 0s mesmos
encontrados por Costa e Venturi (2021) ao analisarem como as Metodologias
Ativas estdo sendo abordadas nas pesquisas académicas na area de Ensino
de Ciéncias e Biologia. Apesar dos mesmos beneficios encontrados em ambas
as analises, os autores também encontraram a motivacdo dos estudantes
como o beneficio mais citado em artigos académicos, apesar de este nao ser

encontrado ou mencionado pelos LDs.
Contextualizagéo

O processo de contextualizacéo facilita, aos estudantes, o entendimento
de conteldos, tornando também o processo educacional mais significativo.
Macedo e Silva (2010) dizem que a contextualizacdo ocorre pelo processo de
exemplificacdo de algo especifico, mediante aspectos do dia a dia, resultando
em uma compreenséao do conteudo.

Com o objetivo de fazer uma contextualizacdo que traga informacdes
iniciais, conectadas com a realidade dos estudantes, boa parte dos livros utiliza
pequenos textos, imagens, perguntas, que possuem 0 objetivo de fazer uma

introducdo do tema (Imagem 1). Os temas dos projetos também se propdem a
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fazer a conexao entre os conteudos das areas de Ciéncias da Natureza e
cotidiano do estudante. Portanto, o estudo dedicou-se a analisar a

contextualizac&o dos projetos integradores.

Imagem 1 — Projeto sobre alimentacao saudavel
Nossas escolhas
alimentares

ONVERSA
INICIAL

C

Uma alimentacao saudavel e adequada é um direito de todos
e também esta relacionada ao direito a saide e ao bem-estar. E dos
alimentos que obtemos 0s materiais e a energia necessarios para a cons-
trucao e o funcionamento do nosso organismo. Para que isso ocorra
de forma adequada é preciso tomar alguns cuidados na escolha desses
alimentos, visando a uma alimentacao saudavel.

Em L2, cada projeto inicia com um pequeno texto para contextualizacéo,
seguido de perguntas que sao referentes ao levantamento de concepc¢des
prévias. Logo apos, € apresentado outro pequeno texto que possui como titulo:
“Por que realizar este projeto?”. Neste caso, o LD tem o objetivo de que o
aluno compreenda os motivos e a importancia de estudar aquele conteudo.

Nos livros L4, L5, L6, L7, L8, L9, L10 e L11, além dos pequenos textos,
outro elemento utilizado séo imagens. Como pode ser observado na Imagem 2,
apresentada em L4, a imagem vem acompanhada de questdes iniciais cuja
intencdo é auxiliar na problematizacdo de uma tematica, promover uma
reflexdo ou evidenciar o conhecimento que os estudantes podem ter sobre o

assunto.
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Imagem 2 — Por que realizar este projeto?

Respostas pessoas. Ver Manual do Professor —
OrientagOes especificas

® Afinal, quai o_.pn__i_blexﬁa de o clima mudar?
® Faz rel‘ljm?“e’difefenqa um ou dois graus Celsius a mais na média global?

Diante do cén'i‘provado aumento na temperatura média do planeta, muitos esforcos
envolvendo grandes simulacdes em computador, coleta de dados etc. tém sido realiza-
dos para prever os efeitos que podem ser desencadeados por esse processo.

O descongelamento de geleiras, por exemplo, tem ocorrido de modo constante.
Ele provoca elevacao no nivel do mar e representa sério problema para comunidades
litoraneas.

Fonte: Carnevalle (2020, p. 20).

Em L11, a contextualizacdo € proposta em quatro etapas. Na primeira
etapa, é efetuada a abertura do projeto, com a apresentacdo do tema aos
estudantes, seguida de algumas questdes instigadoras.

Depois, é efetivada a apresentacdo do projeto, com a proposta, o
objetivo e a justificativa. Em seguida, na etapa de mobilizacdo, sao
empreendidas as primeiras reflexdes sobre o tema do projeto e propostas
algumas questdes para discussao.

Na ultima etapa da contextualizacdo, denominada iniciativa, destina-se
tempo para leitura de textos, debates, trocas de ideias entre os alunos e
reflexdes. Ha também atividades de imersdo no assunto. Estas etapas
assemelham-se as da metodologia da investigacao, pois, conforme Zémpero e
Laburd (2011), investigacdo promove o desenvolvimento de atividades
cognitivas, decorrentes do levantamento de hipdteses, anotacoes,
observagbes, coleta de dados, analise de dados e desenvolvimento da
capacidade de argumentacéao.

As questdes utilizadas com a finalidade de contextualizacdo, bem como
0s textos curtos, instigam o raciocinio e o desenvolvimento do questionamento

dos estudantes (conforme Imagem 3). Percebe-se também, por varias vezes, a
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utilizacdo de varios aspectos do cotidiano. A esse respeito, Ricardo (2005)
enfatiza que é necessario cautela para que uma visdo muito simplista de
cotidiano ndo prevaleca, ha necessidade de uma formacédo para o pensamento
critico.

Imagem 3 — Pequeno texto com a finalidade de contextualizagéo

Vocé ja se perguntou qual o menor objeto que

=5 Meme também! Por que nbo?
o olho humano é capaz de obse .

teste é tentar olhar, por exemplo, para dois ﬁﬂ]p 1,( ‘ JIV\“II\n]
fios de cabelo bem préximos um ao outro. Por UCAD LAY,

mais perto que vocé aproxime seu olho dos

dois fios, eles parecerdo um fio s6. A mesma

coisaocorre aoobservar duas folhas de papel
colocadas uma sobre a outra. Tente olhar a

borda delas e ver se é facil distinguir quantas

olhas ha

Isso porque estamos falando de resolugdo
seu olho literalmente ndo consegue resolver
adiferenga entredois objetos tao pequenos e
tdo préximos entre si, N30 consegue separar
0s detalhes e o cérebro processa a imagem

como sendo uma coisa so

Tematica dos projetos integradores

Em todos os LDs, a tematica dos projetos integradores possui 0 objetivo
de trazer problematicas que atingem a sociedade. Desta forma, os conteudos
trabalhados em Biologia, Fisica e Quimica, além de o serem de forma conjunta,
também estdo inseridos em um contexto de vivéncia dos estudantes.

Ao analisar os sumarios e os conteudos trabalhados nos livros, é
possivel identificar 35 temas nos projetos integradores, sendo eles:
alimentacéo, fake news, consumo, ficcdo cientifica, plasticos, agua, impactos
ambientais, sustentabilidade, dialogo entre arte e ciéncia, energia elétrica,
residuos, aquecimento global, racismo, saude, comunicacdo cientifica,
universo, saneamento basico, conservacdo da natureza, radiacdo, robés,
microscopia, meio ambiente, transito, empreendedorismo, envelhecimento,
acessibilidade, drogas, sociedade, midia, engenharia, mediacdo de conflitos,
radiacdo, internet, tecnologia, ciéncia e democracia.

Fake news e sustentabilidade sdo os mais abordados; fake news é

D

encontrado na totalidade dos livros analisados. Em L1 e L4, este tema
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tratado de uma forma mais geral; ja nos demais livros, € possivel identificar a
sobreposicdo de temas: em L2, além do tema fake news, identifica-se o tema
da saude, uma vez que o projeto integrador trata dos efeitos da desinformacao
na saude publica. Em L3, identifica-se também os temas saude e aguecimento
global, uma vez que aborda como as midias podem informar ou desinformar
pessoas. Em L8, também é abordado o tema saude juntamente com as fake
news. Por fim, L11 aborda fake news em relagdo a gravidez.

O tema fake news, abordado nos LDs, é de extrema importancia visto
gue informacdes falsas ou com finalidade de desinformar existem e sempre
existiram. No entanto, com o advento da tecnologia e, mais recentemente, com
a pandemia de COVID-19, as fake news tém sido utilizadas com uma finalidade
ideologica e manipuladora, para embasar debates politicos, cientificos e sociais
(ARTHURY; GARCIA, 2020). Neste caso, Bartelmebs, Venturi e Sousa, (2021)
afirmam que professores e formadores de professores ndo podem permitir que
conhecimentos cientificos, fatos e evidéncias sejam substituidos por senso
comum, negacionismo, discursos anticientificos e pseudocientificos.

O tema sustentabilidade também esta presente em 8 livros: L1, L3, L6,
L8, L9 e L11. Em L1, a sustentabilidade é trabalhada juntamente com o tema
consumo, ja em L8, é trabalhado com a alimentacdo, sendo esta, uma forma
de articulacdo e sobreposicdo de temas, visto sua importancia para o
desenvolvimento de uma sociedade mais justa, com melhorias na qualidade de
vida humana, aliada a conciliacdo entre protecdo do meio ambiente e
desenvolvimento econémico (BORTOLON; MENDES, 2014).

Interdisciplinaridade

A interdisciplinaridade faz-se presente em todos os livros analisados
através da utilizacdo das seguintes areas de conhecimento, propostas pela
BNCC: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, Linguagem e suas
Tecnologias, Lingua Portuguesa, Matematica e suas Tecnologias e Ciéncias
Humanas e Sociais. Em grande parte dos livros, sdo especificadas, no inicio de
cada projeto, quais outras areas se fazem presentes, bem como as
competéncias e habilidades da BNCC que se pretende serem desenvolvidas

durante o projeto, como mostra o exemplo na Imagem 4 (presente em L1).
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Imagem 4 — Areas de conhecimento da BNCC

ﬁ COMPETENCIAS ESPECIFICAS E HABILIDADES DA BNCC:

Area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias:
« competéncia especifica 1: EM13CNT104
- competéncia especifica 3: EMI3CNT301, EM13CNT302, EMIZCNT303, EMI3CNT306 e EMIZCNT307

Area de Linguagens e suas Tecnologias:
« competéncia especifica 3: EM13LGG30

Lingua Portuguesa por campo de atuacio:

« campo das priticas de estudos e pesquisa: EMI13LP30 (competéncia especifica 7) e EM13LP34 (compe-
téncia especifica 3)

Area de Matematica e suas Tecnologias:

« competéncia especifica 1. EMI3MATION

' Area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas:
« competéncia especifica 3: EM13CHS301 e EMI3CHS304

O texto na integra das competéncias especificas e habilidades da BNCC encontra-se ao final do livro.

Além das demais areas de conhecimento da BNCC presentes nos livros,
a interdisciplinaridade faz-se presente por meio das abordagens teorico-
metodoldgicas ja analisadas. Em L3, além de citar a interdisciplinaridade como
um beneficio, cita a transdisciplinaridade, a pluridisciplinaridade e a
multidisciplinaridade como beneficios da ABP. No entanto, estes sdo conceitos
polémicos e polissémicos. Apesar de todos possuirem, como objetivo comum,
a superacao da fragmentacédo de conteudos, seus conceitos podem apresentar
diferencas de significados entre os estudiosos (BICALHO; OLIVEIRA, 2011).
Para autores como Gusdorf (1990), Pombo (1994), Nicolescu et al. (2000), a
multidisciplinaridade € o equivalente a pluridisciplinaridade, encontrando-se a
multidisciplinaridade em um nivel inferior de integracdo de conhecimento se
comparada a interdisciplinaridade e a transdisciplinaridade.

Ao analisar a presenca da interdisciplinaridade nos LDs, é preciso
esclarecer um conceito de interdisciplinaridade, uma vez que esta tem sido
utilizada de maneira equivocada. De acordo com Pombo (2003), isso se deve
ao fato ndo existir um conceito estavel de interdisciplinaridade, podendo ser
utilizado de forma muito ampla em varios contextos.

A interdisciplinaridade tem por objetivo promover a unificacdo dos

conteudos, fazendo com que estudantes enxerguem 0s varios conhecimentos,
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adquiridos ao longo de sua trajetoria escolar, de forma conectada e interligada.
No entanto, o que se vé atualmente é a utilizacdo de recortes de varios
conteudos de diferentes matérias escolares, dado o nome de
interdisciplinaridade. Neste sentido, com o intuito de evitar equivocos na
definicdo da palavra, Japiassu (1976), Fazenda (2002; 2011) enfatizam que a
interdisciplinaridade emerge como uma oportunidade para abordar a educacao
por meio da sinergia entre diversos campos do conhecimento, considerando o
ambiente escolar como um espaco de construgdo abrangente e de
compartilhamento de saberes. Nesse contexto, a escola apresenta-se como um
local propicio para a interacdo entre distintos dominios de conhecimento
(VENTURI, 2018), o que contribui para que os alunos possam realizar uma
analise e reflexdo abrangente da realidade circundante. Dessa maneira, €
possivel atenuar as visdes limitadas do conhecimento, transcendendo a diviséo

entre os saberes cientificos.

Consideracoes finais

No contexto atual, as metodologias ativas podem ser capazes de
atender as exigéncias da BNCC, que visa o protagonismo e a autonomia dos
jovens. Apesar de reconhecermos a importancias das criticas a BNCC, este
documento tornou-se um curriculo e faz parte da realidade no contexto escolar,
observamos que o documento prevé o desenvolvimento de competéncias
essenciais a Educacdo em Ciéncias e enfatiza a necessidade de que se
recorra a abordagens proprias das ciéncias, incluindo a investigacdo, a
reflexdo, a analise critica, a imaginacao e a criatividade, para investigar causas,
elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solucdes
(BRASIL, 2018, p. 9), caracteristicas almejadas pela proposicdo de
Metodologias Ativas. Elas apresentam grande potencial para romper com o
ensino tradicional-transmissivo e unidirecional, favorecendo o desenvolvimento
da autonomia do aluno (BORSEKOWSKY et al., 2021).

Apés a analise dos livros e ao observar os beneficios apontados para a
utilizacdo de Metodologias Ativas, recomendamos que mais Metodologias
Ativas sejam utilizadas nos livros didaticos, uma vez que se percebe apenas a

utiizacdo de trés, sendo a Aprendizagem Baseada em Projetos, a
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predominante. Ao olhar para a falta de diversidade de metodologias, é possivel
fazer uma analogia ao trabalho de Costa e Venturi (2021) no qual também foi
identificada pouca diversidade de Metodologias Ativas em trabalhos
académicos. Destaco também a necessidade de precaucdo quanto a grande
valorizagcao dos temas integradores, em especial 0 STEAM, para que o foco da
aprendizagem nao tenha apenas um viés tecnicista, conforme dito por Pugliese
(2020).

Frente ao grande potencial que as Metodologias Ativas oferecem ao
ensino, recomendo que futuros trabalhos se dediqguem a investigar como outras
Metodologias Ativas estdo sendo utilizadas nos LDs ou como podem ser
inseridas nos processos de ensino e aprendizagem. Além disso, é fundamental
gue estudos se ocupem de investigar os temas integradores e como estes
podem impactar positivamente ou negativamente o0 ensino de ciéncias,
buscando superar ocasionais lacunas encontradas neste estudo e que ainda
venham a ser identificadas.

Consideramos necessario reconhecer as criticas que acusam a BNCC
de objetivar uma politica de centralizagéo curricular nacional e obrigatoria, que
silencia a diversidade sociocultural e econémica da comunidade escolar, assim
como seus vinculos com as avaliacbes de larga escala (CASSIO, 2018). No
entanto, considerando que a BNCC é uma realidade, destacamos a
necessidade de refletir sobre e avaliar a nova proposta para o ensino medio,
gue vem repleta de Metodologias Ativas, compreendendo seus impactos para a
gualidade da educacdo publica nacional, bem como seus limites e
possibilidades para a Educacdo em Ciéncias — area constituida historica e
epistemologicamente — e que agora passa a ser trabalhada de forma integrada
pelas disciplinas de Biologia, Quimica e Fisica. A formacao inicial e continuada

de professores € outro tema que ndo pode ser negligenciado.
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