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INFLUENCIA DO TRATAMENTO TERMICO NOS DEFEITOS DE SECAGEM DA
MADEIRA DE Hovenia dulcis Thunb.

Magnos Alan Vivian]; Karina Soares Modesz; Rafael Beltrame® ; Joel Telles de Souza4; Diego

Martins Stangerlin®; Weslley Wilker Corréa Morais*; Elio José Santini®

Resumo: O presente estudo teve por objetivo avaliar a influéncia dos tratamentos térmicos de
aquecimento e congelamento nos defeitos de secagem da madeira de Hovenia dulcis Thunb.
Para tanto, utilizou-se amostras de madeira da espécie em questdo com dimensdes de 2 x 10 x
20 cm. Os tratamentos térmicos de aquecimento e congelamento foram conduzidos em tanque
térmico a 85°C e em freezer a -18°C, respectivamente, em que as amostras permaneceram
durante 12 e 24 horas em ambos os tratamentos. Apds os pré-tratamentos, as amostras foram
submetidas a secagem em estufa elétrica com circulacao forcada de ar, a temperaturas de 60 e
90°C, até o teor de umidade final estipulado de 0 a 2%. Os tratamentos térmicos apresentaram
efeito diferenciado em funcdo dos defeitos de secagem, enquanto o aquecimento e
congelamento reduziram o encurvamento das pecas em relagdo a testemunha, o IRT tendeu a
aumentar o mesmo. Em relacdo as temperaturas de secagem, as pecas submetidas a 60°C
apresentaram defeitos menos pronunciados, demonstrando que temperaturas de secagem mais
amenas reduzem a incidéncia de defeitos.

Palavras-chave: aquecimento; congelamento; defeitos de secagem; pré-tratamentos, Hovenia

dulcis.
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INFLUENCE OF HEAT TREATMENT ON THE DEFECTS OF DRYING Hovenia
dulcis Thunb. WOOD

Abstract: This study aimed to evaluate the influence of heat treatments of heating and
freezing in the drying defects of Hovenia dulcis Thunb. wood. For this, were used samples
from such species of wood concerned with dimensions of 2 x 10 x 20 cm. The heat treatments
of heating and freezing were conducted in tank heated to 85°C and in a freezer at -18°C,
respectively, where the samples remained during 12 and 24 hours for both treatments. After
those pre-treatment, the samples were dried an electric oven with forced air circulation at
temperatures of 60 and 90°C until the final moisture content achieves set 0 to 2%. The heat
treatments showed different effects in function of defects of drying, While heating and
freezing treatments reduced the bending towards the samples which did not suffer any of
those treatments, the IRT tended to increase it. For the temperatures of drying, the samples
submitted to 60°C showed less pronounced defects, indicating that drying mild drying
temperatures decrease the incidence of defects.

Keywords: heating; freezing; defects of drying; pre-treatments; Hovenia dulcis.

1 INTRODUCAO

Nos diferentes processos de transformagdo da madeira macica em produtos
industrializados, a secagem ¢ a fase intermedidria que mais contribui para agregar valor ao
produto final. Contudo, levantamentos relatam que a falta de aten¢dao da industria para com a
secagem ¢ a principal causa do baixo padrdao de qualidade dos produtos a base de madeira. A
partir da década de 80, verificou-se uma evolugdo tecnologica em relacdo ao assunto, por
meio da geracdo de conhecimentos nos principais centros de pesquisa, do aumento e
aprimoramento da for¢ca de trabalho, e da incorporacdo de maquinas e equipamentos
modernos (DUCATTI et al., 2001).

A secagem da madeira € o processo da reducdo do seu teor de umidade, a fim de leva-
la a um teor de umidade definido, com o minimo de defeitos, no menor tempo possivel e de
uma forma economicamente viavel, para o uso a que se destina (MARTINS, 1988). As
tensoes que se desenvolvem na madeira durante a saida da dgua sdo a causa basica dos
defeitos de secagem. Dentre os principais defeitos resultantes da secagem incluem-se os
empenamentos do tipo encanoamento, arqueamento, encurvamento e torcimento; as

rachaduras, o encruamento e o colapso (GALVAO; JANKOWSKY, 1985).
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A Hovenia dulcis (uva-do-japao) apresenta madeira de oOtima qualidade, com
caracteristicas fisico-mecanicas similares as da Cordia trichotoma (Vell.) (louro-pardo), razao
pela qual a indistria madeireira e moveleira da regido de Caxias do Sul, RS, j4 vem
executando plantios em pequena escala desta espécie, obtendo bons resultados. Segundo
Carvalho (1994), a espécie em questao apresenta potencial de utilizacdo diverso, entre eles a
construgdo civil, marcenaria, vigas, caibros, tdbuas, assoalhos, moirdes, sendo usada também
na fabricacdo de moveis e laminados, além do seu aproveitamento na industria de celulose e
papel.

Porém, se dispdem de poucas informagdes sobre as melhores formas de secagem da
madeira desta espécie, informagdes estas que sao de suma importancia para obtencao de bons
resultados na induastria moveleira e na constru¢do civil, que necessitam por sua vez, realizar a
secagem prévia do material para confec¢do das pecas de madeira.

Em vista disso, surgem como opgdes os tratamentos térmicos, ou também chamados
de pré-tratamentos de secagem, que buscam, além de aumentar a taxa de secagem da madeira,
diminuir os defeitos ocasionados pelo processo, entre estes métodos temos a imersdao em agua
quente e o congelamento (OLIVEIRA, 2003).

De acordo com o mesmo autor citado anteriormente, os primeiros estudos utilizando o
aquecimento e congelamento como pré-tratamentos de secagem da madeira sdo datados da
década de sessenta e foram desenvolvidos nos Estados Unidos. Essas pesquisas ja
demonstravam os beneficios na secagem da madeira com a utilizacao desses pré-tratamentos,
tanto para o aumento da taxa de secagem, quanto a reducdo de defeitos de secagem na
madeira.

Vermaas (1995) menciona a imersdo em agua quente (também conhecido como
aquecimento), o congelamento, aplainamento, a vaporizacdo, como formas de facilitar a
secagem da madeira.

O tratamento térmico de aquecimento consiste na imersao da madeira em agua quente,
utilizando-se temperaturas e periodos varidveis. De acordo com Chafe (1992), o aquecimento
em agua produz mudangas nas propriedades fisicas e quimicas da madeira e a extensdo dessas
mudancas depende da temperatura e da dura¢dao do pré-tratamento. A imersdo em agua quente
possibilita a remog¢ao ou redistribui¢do de alguns extrativos que alteram a estrutura interna da
madeira, resultando no aumento do coeficiente de difusdo da madeira e, conseqiientemente,
no aumento da taxa de secagem (CHOONG et al., 1999).

Ja o pré-tratamento de congelamento, de acordo com Ilic (1995), tem sido utilizado

como pré-tratamento de secagem para madeiras de coniferas e folhosas de regides temperadas
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e tropicais. Pesquisas sugerem que temperaturas proximas a -20°C sdo mais apropriadas para
o congelamento da madeira, embora algumas espécies possam responder melhor a
temperaturas mais negativas, com duragdes que variam entre 12 a 24 h.

Com base nestes tratamentos térmicos, busca-se a avaliacdo dos efeitos desses nos
defeitos de secagem da madeira, sabendo-se que eles sdo diretamente influenciados por
fatores inerentes a propria madeira e inerentes aos procedimentos de secagem adotados.

Com este intuito, o presente estudo objetivou avaliar a influéncia dos tratamentos
térmicos de aquecimento e congelamento nos defeitos de secagem da madeira de Hovenia

dulcis Thunb.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Coleta e prepare do material

Para a realiza¢do do estudo, foi utilizada a madeira de Hovenia dulcis (uva-do-japao)
obtida em um povoamento da Fundagdo Estadual de Pesquisa Agropecudria — Centro de
Pesquisa e Recursos Florestais (FEPAGRO FLORESTAS), localizado no Distrito da Boca do
Monte, em Santa Maria - RS. As arvores amostradas foram seccionadas em toras de 3,0 m,
desdobradas em pranchas, para posteriormente serem resseradas em tabuas com dimensdes

nominais de 2 x 10 x 20 cm em espessura, largura e comprimento, respectivamente.

2.2 Conducao dos tratamentos térmicos

O pré-tratamento de imersdao em agua quente foi realizado em um tanque térmico
(Figura 1A) dotado de um controle termostatico de temperatura, que mantém a agua a 85°C,
sendo essa aquecida através de resisténcias elétricas. J4 no tratamento térmico de
congelamento, as amostras foram acondicionadas em um freezer doméstico (Figura 1B;

Figura 2A) com controle de temperatura por meio de um termémetro digital.
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Figura 1. Conducao dos pré-tratamentos: A) tanque térmico e B) freezer doméstico.
Figure 1. Conducting pre-treatments: A) heat tank and B) domestic freezer.

O estudo contou com dois pré-tratamentos: imersdao em agua quente a 85°C (durante
12 e 24h) e congelamento a -18°C (durante 12 e 24h). Adicionalmente, foram utilizadas
amostras ndo submetidas a pré-tratamento. Em todos os casos, as amostras foram
posteriormente submetidas a secagem sob duas temperaturas (60 ¢ 90°C), constituindo assim

10 tratamentos de cinco repeticdes (Tabela 1).

Tabela 1. Tratamentos avaliados no estudo.
Table 1. Treatments evaluated in the study.

Tratamento Pré-tratamentos Id  Duragdo (h) T (°C)
1 Testemunha (sem pré-tratamento) T1 - 60
2 Testemunha (sem pré-tratamento) T2 - 90
3 Aquecimento a 85°C Al 12 60
4 Aquecimento a 85°C A2 12 90
5 Aquecimento a 85°C A3 24 60
6 Aquecimento a 85°C A4 24 90
7 Congelamento a -18°C C1 12 60
8 Congelamento a -18°C C2 12 90
9 Congelamento a -18°C C3 24 60
10 Congelamento a -18°C C4 24 90

A partir de cada tdbua, extraiu-se de seus extremos duas secgdes destinadas a
determinag@o do teor de umidade inicial das pegas. Imediatamente apds cortadas, as amostras
foram pesadas e submetidas a secagem em estufa a temperatura de 103+£2°C, até atingirem
massa constante. O teor de umidade inicial de cada amostra foi calculado através da média

aritmética das duas secg¢des por meio da Equagdo 1.
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Tui = 2™ 4100 (Equacio 1)
msS

Em que: Tui = teor de umidade inicial (%); mu = massa imida da se¢do (g); ms= massa seca da se¢do

(g)-

2.3 Processo de Secagem

A secagem das pecas foi realizada por meio de estufa elétrica (Figura 2B) com
convecgdo forcada de ar e controle termostatico da temperatura. Através das pesagens
peridodicas das amostras durante o processo, foi possivel monitorar e finalizar a secagem
quando essas atingiram o teor de umidade entre 0 e 2%, o qual foi monitorado por meio da

Equacao 2.

Ma(Tui+100
Tu= (%) x100 (Equagdo 2)

Em que: Tu = Teor de umidade da madeira (%); Ma = Massa atual da madeira (g); Tui = Teor de

umidade inicial da madeira (%); Mi = Massa inicial da madeira (g).

e —Ry

Figura 2. A) amostras no freezer ¢ B) condugdo da secagem.
Figure 2. A) samples in the freezer and B) conduct of drying.

2.4 Contracao da madeira
A contragdo da madeira foi analisada para a largura, espessura e comprimento além da
contracdo volumétrica, pelas mensuragdes das pecas antes da secagem, com a madeira imida,

€ nas mesmas posigdes apos a secagem, com a madeira seca (Equagao 3).
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L:B; o = Dverde=Dseca o, (Equacio 3)
Dseca duag

Em que: L; E; C% = contracdo da madeira (largura, espessura, comprimento); Dverde = dimensio
q gu P p

verde (mm); Dseca = dimensdo seca (mm).

2.5 Defeitos de secagem

O arqueamento e encurvamento foram avaliados medindo a flecha do empeno ao
longo da face da tdbua em que o defeito mostrou-se mais saliente e obtido de acordo com a
Equagdo 4. O encanoamento e o torcimento foram obtidos por meio da medida direta da

maior flecha.

f
Ar;Ev = 3 (Equagao 4)
Em que: Ar; Ev = Arqueamento e Encurvamento (mm/m); f = flecha do empeno (mm); L =

comprimento da peca (m).

As rachaduras de topo foram determinadas por meio do indice de rachaduras de topo

(IRT), conforme Equacao 5.

IRT =

I2+13+...+1
( = ") 4100 (Equagdo 5)

Em que: IRT = indice das rachaduras de topo (%); 12 + I3...+ In = comprimento individual das

rachaduras (mm); L1= comprimento total da peca (mm).

2.6 Analise estatistica

O estudo foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado (DIC), com arranjo
tri-fatorial, tendo como fatores os pré-tratamentos, a duracdo de cada tratamento e a
temperatura de secagem utilizada. Os dados foram analisados por andlise de varidncia

(ANOVA), e comparados por teste de médias (teste t).
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Através da Tabela 2 pode-se observar a andlise de variancia dos fatores em fungao dos
defeitos de secagem oriundos dos tratamentos térmicos, duragdo e temperatura de secagem

para a madeira de Hovenia dulcis.
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Tabela 2. Andlise de variancia (valor de F) para os fatores envolvidos no tratamento térmico
em fun¢ao dos defeitos para a madeira de Hovenia dulcis.
Table 2. Analysis of variance (F value) for the factors involved in head treatments in function
of defects for Hovenia dulcis wood.
CV Esp. Larg. Comp. Vol. Encan.  Encurv. Torc. IRT
TT 0,20™ 0,27  2,67" 0,82™ 2,91™ 3,56* 1,02 8,31**
D 0,19™ 0,28  0,67™ 0,02™ 1,00™ 1,19™ 1,68"  0,65™
TS 3,61™  13,60*%* 339"  16,70**  1,18™ 0,00™  2,48™  4,38*
TTxD 0,72® 0,34  0,20™ 0,10™ 0,33™ 1,19  0,88™ 0,62™
TTxTS 035" 051" 045" 0,25™ 2,62™ 3,59* 0,04™  2,24™
DxTS 0,07 045" 053" 0,01™ 0,31™ 1,23" 0,12 6,67*

TETXSD 0,I5™ 061" 039  0,01* 009"  844**  0,10" 6,58**

TT=tratamento térmico; D=dura¢@o; TS=temperatura de secagem; Larg.= contragdo em largura; Esp.= contragdo
em espessura; Comp.= contragdo em comprimento; Vol.= contra¢do em volume; Encan.=encanoamento;
Encurv.=encurvamento; Torc.=torcimento; IRT=indice de rachadura de topo.

Como pode ser observado na Tabela acima, o tratamento térmico teve efeito apenas
sobre o encurvamento ¢ IRT, ja dura¢do ndo gerou influéncia nos defeitos da madeira. O fator
mais influente foi a temperatura de secagem (TS), sendo essa altamente significativa sobre a
contragao em largura e volume, bem como no IRT apds a secagem. A interacdo dos fatores
também foi1 significativa para alguns defeitos, como contra¢do volumétrica, encurvamento e
IRT.

Os resultados obtidos para a contracdo em largura, espessura, comprimento € volume
das amostras para cada uma dos tratamentos aplicados a madeira podem ser observados na
Tabela 3.

Através da comparacao simples de médias, os pré-tratamentos aplicados a madeira de
Hovenia dulcis ndo ocasionaram efeito significativo sobre a contragdo. A duragao (12 e 24h),
bem como as temperaturas de secagem (60 e 90°C), ndo apresentaram efeito significativo. De
maneira geral, a temperatura de 60°C apresentou menor contragdo em ambas as direcdes
avaliadas, demonstrando que temperaturas de secagem mais amenas reduzem a variacao

dimensional da madeira.
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Tabela 3. Contragdo da madeira de Hovenia dulcis apds ser submetida aos pré-

tratamentos.

Table 3. Contraction of the Hovenia dulcis wood after being subjected to pre-treatments.
T Larg. (%) Esp. (%) Comp. (%) Vol. (%)
Tl 6,38 a 4,78 a 0,26 a 11,75 a
T2 7,19 a 5,69 a 0,43 a 13,77 a
Al 6,72 a 427 a 0,12 a 11,41 a
A2 6,83 a 5,11 a 0,30 a 12,61 a
A3 5,77 a 5,22 a 0,27 a 11,59 a
A4 6,95 a 5,42 a 0,25 a 13,02 a
Cl 5,99 a 5,08 a 0,14 a 11,53 a
C2 7,27 a 5,30 a 0,19 a 13,17 a
C3 6,07 a 4,77 a 0,23 a 11,38 a
C4 7,25 a 5,14 a 0,26 a 13,05 a

Em que: T=tratamentos; Larg.=contragdo em largura; Esp.=contracdo em espessura; Comp.=contragdo em
comprimento; Vol.=contragdo em volume. Médias nas colunas, seguidas por uma mesma letra minuscula nédo
diferem estatisticamente entre si (teste t, p > 0,05).

A contracdo no sentido longitudinal, ou seja, no comprimento, apresentou-se pouco
expressiva, ficando situada no intervalo de variacdo de 0,05 e 1,0% citado por Durlo;
Marchiori (1992).

Oliveira (2003), em estudo realizado com a madeira de Eucalyptus grandis, encontrou
alteragdes significativas na contragdo das amostras com a aplicacdo do pré-congelamento, em
que o mesmo reduziu a contracdo volumétrica das pecas. Porém, o mesmo autor encontrou
aumento da contragdo volumétrica nas pecas submetidas ao pré-aquecimento,
independentemente da temperatura de secagem utilizada.

Autores como Erickson (1968), Chen; Biltonen (1979) e Oliveira (2003) encontraram
uma reducao significativa nos valores de contrac¢do tanto em largura quanto em espessura para
pecas de madeira submetidas ao tratamento térmico de congelamento.

Os empenamentos e rachaduras da madeira de Hovenia dulcis submetida aos
tratamentos térmicos podem ser observados na Tabela 4. Os pré-tratamentos nado
apresentaram efeito significativo para o torcimento, ja o arqueamento nao foi encontrado em

nenhuma peca, sendo desta forma desconsiderado.
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Tabela 4. Avaliacao dos defeitos das pecas de madeira de Hovenia dulcis apds os pré-

tratamentos de secagem.

Table 4. Evaluation of the defects of the Hovenia dulcis wood after pre-treatments of

drying.

T Encurvamento Encanoamento Torcimento IRT

(mm/m) (mm) (mm) (%)
T1 0,63 ab 0,66 a 2,95a Oc
T2 1,26 a 0,60 a 3,64a 2,17 ¢
Al 0b 0,60 a 2,93 a Oc
A2 0b 0,40 a 3,03a 2,93 be
A3 1,26 a 0,80 a 2,84 a Oc
A4 0b 0,80 a 3,80 a 2,99 be
C1 1,27 a 0,70 a 2,79 a 6,59 ab
C2 0b 1,20 a 3,59a 0,44 c
C3 0b 0,70 a 4,11 a 2,77 ¢
C4 1,27 a 1,50 a 4,99 a 7,71 a

T= tratamentos, IRT=indice de rachadura de topo. Médias nas colunas, seguidas por uma mesma letra
minuscula ndo diferem estatisticamente entre si (teste t, p > 0,05).

De acordo com a Norma Brasileira de Classificagdo da Madeira de Folhosas
(BRASIL, 1983), o limite maximo permitido para o encurvamento ¢ de 5 mm/m, desta forma,
todos os pré-tratamentos apresentaram valores abaixo do admitido pela mesma para madeira
considerada de 4* classe.

A duracao dos pré-tratamentos influenciou significativamente os defeitos de secagem,
exceto para o torcimento € encanoamento, de maneira geral os defeitos aumentaram com o
aumento da duragdo dos mesmos.

A incidéncia de rachaduras de topo foi diferenciada em fung¢do do pré-tratamento
aplicado a madeira, em que o congelamento por 12 e 24h de duragdo (Cl e C4) foi
significativamente superior as demais. Desta forma, constata-se a ineficiéncia do pré-
tratamento de congelamento no controle de rachaduras de topo para a madeira de Hovenia
dulcis. Erickson; Petersen (1969) também ndo encontraram diferenca significativa entre
amostras submetidas ao pré-congelamento, para a incidéncia de rachaduras durante a secagem
da madeira de algumas folhosas.

Oliveira (2003), em estudo realizado com a madeira de Eucalyptus grandis submetida
aos pré-tratamentos de aquecimento e congelamento, com posterior secagem a diferentes
temperaturas, observou que, com o aumento da mesma, ocorre uma tendéncia significativa a
incrementar o percentual de rachaduras de topo em ambos os pré-tratamentos, sendo essa a
mesma tendéncia encontrada no presente estudo, exceto para 12h de congelamento, quando a

secagem a 60°C (C1) apresentou maior IRT que a 90°C (C2).
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Ja as pecas submetidas ao pré-tratamento de aquecimento apresentaram baixa
incidéncia de rachaduras, assim como as testemunhas, sendo que o Al, A3 e T1, ambos com
secagem a 60°C, ndo apresentaram o defeito.

Através das Tabelas 5, 6 e 7, observa-se a comparagcdo multipla de médias, em que
estdo apresentadas apenas as variaveis e interacdes significativas da andlise de varidncia

obtida na Tabela 2.

Tabela 5. Comparacao multipla de médias para contragdo em largura e volume em fungao
da temperatura de secagem.

Table 5. Multiple comparisons of means for contraction in width and volume as a function
of drying temperature.

Temperatura de secagem (°C) Contragao em largura (%)
60 6,22 b
90 7,11 a
Temperatura de secagem (°C) Contragao em volume (%)
60 11,57 b
90 13,23 a

Meédias seguidas por uma mesma letra minuscula ndo diferem estatisticamente entre si (teste t, p > 0,05).

De acordo com a comparacao multipla de média observada na Tabela 5, a temperatura
de secagem teve efeito significativo sobre a contragdo em largura e em volume para a madeira
de Hovenia dulcis, em que a temperatura de 90°C gerou contragdo superior a 60°C, o que

confirma que temperaturas mais elevadas causam maiores deformagdes na madeira.

Tabela 6. Comparagcdo multipla de médias para o encurvamento em funcdo do tratamento
térmico, bem como intera¢ao do tratamento térmico e temperatura de secagem.

Table 6. Multiple comparisons of means for the bow in function of heat treatment and the
interaction of heat treatment and drying temperature.

Tratamento térmico Encurvamento (mm/m)
Testemunha 0,94 a
Aquecimento 0,31b
Congelamento 0,63 ab
Tratamento termico Temperatura de secagem (°C)
60 90
Testemunha 0,63 aA 1,26 aB
Aquecimento 0,63 aA 0,00 bB
Congelamento 0,63 aA 0,63 abA

Meédias nas colunas, seguidas por uma mesma letra mintscula, ou nas linhas por uma mesma letra maiuscula,
ndo diferem estatisticamente entre si (teste t, p > 0,05).

De acordo com a Tabela 6, a madeira sem tratamento apresentou encurvamento mais
acentuado nas pecas submetidas aos pré-tratamentos, o que demonstra que os mesmos foram
eficientes para reducdo deste defeito de secagem. O pré-congelamento apresentou
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encurvamento menor que a testemunha, entretanto, nao diferiu estatisticamente da mesma. Ja
0 aquecimento que apresentou a menor média para o defeito ndo diferiu estatisticamente do
congelamento.

Em relagdo a interagdo dos fatores tratamento térmico e temperatura de secagem,
observa-se que a temperatura de 60°C ndo causou efeito significativo sobre o encurvamento,

j4 2 90°C o aquecimento foi o mais eficiente, ndo apresentando o defeito.

Tabela 7. Comparacao multipla de médias para o IRT em funcao do tratamento térmico e
temperatura de secagem, bem como a interagdo da duracdo com a temperatura de
secagem.

Table 7. Multiple comparisons of means for the IRT in function of heat treatment and
drying temperature, and interaction of duration with the drying temperature.

Tratamento térmico IRT (%)
Testemunha 1,08 b
Aquecimento 1,48 b

Congelamento 4,38 a
Temperatura de secagem (°C) IRT (%)
60 1,56 b
90 3,07 a
N Temperatura de secagem (°C)
Duracao (h) 60 90
12 2,20 aA 1,84 bA
24 0,92 aB 4,29 aA

M¢dias nas colunas, seguidas por uma mesma letra minuscula, ou nas linhas por uma mesma letra
maiuscula, ndo diferem estatisticamente entre si (teste t, p > 0,05).

Por meio da Tabela 7, percebe-se que para o IRT o pré-congelamento ocasionou um
aumento altamente significativo, enquanto o aquecimento e a testemunha nao diferiram entre
si. Em funcdo da temperatura de secagem, o IRT foi significativamente superior nas pegas
submetidas a secagem a 90°C.

A interagdo entre a duracdo e a temperatura de secagem apresentou resultados
diferenciados. A 60°C as pecas que permaneceram durante 24h em pré-tratamento
apresentaram a tendéncia de redugdo do IRT, entretanto ndo de forma significativa. J4 a 90°C

a maior dura¢do dos tratamentos térmicos gerou aumento significativo do IRT.
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4 CONCLUSOES

Com base nos resultados apresentados, pode-se concluir que:

¢ A duracdo dos pré-tratamentos ndo apresentou alteracdo significativa na contragao
da madeira, porém foi significativa para os defeitos de secagem.

¢ A temperatura de secagem foi o fator mais influente nos defeitos de secagem da
madeira, em que as pecas submetidas a 60°C apresentaram defeitos menos pronunciados,
demonstrando que temperaturas de secagem mais amenas reduzem a incidéncia de defeitos.

¢ De maneira geral, o pré-tratamento de aquecimento apresentou melhores resultados

para a madeira de Hovenia dulcis em comparacdo com o congelamento.
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