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RESUMO A madeirado género Aspidospermaé usada com frequénciano mercado madeireiro amazonico, ocasionando pressao sobreas
suasespécies. O objetivo do presente trabalho foi caracterizar anatomicamente o lenho de A. carapanauba, A. desmanthum, A. excelsume
A. spruceanum, visando contribuir comaidentificagio eadistingdo dasespécies. Todasasespéciesapresentaram vasossolitarios, difusos,
com placa de perfuragio simples e pontoagdes parénquimo-vascular e raio-vasculares alternas. Em nivel macroscopico, as espécies sio
semelhantes devido a textura fina, enquanto que microscopicamente, a principal diferenca é o parénquima axial: (i) apotraqueal difuso
emagregados em A. carapanauba, A. excelsum e A. spruceanum; (ii) paratraqueal aliforme losangular curto em A. desmanthum. Os raios
sdo unisseriados a trisseriados em A. spruceanum e A. carapanauba; corpo formado por todas as célulasprocumbentes, enquanto que
em A. excelsum e A. desmanthum, o corpo é formado por células procumbentes e uma camada marginal de células quadradas ou eretas.

Palavras-chave: Amazonia, Apocynaceae; peroba; xilema secundario.

Wood anatomy of four Aspidosperma Mart. & Zucc species
commercialized in the state of Para, Brazil

ABSTRACT Wood of the genus Aspidosperma is frequently used in the Amazonian wood-based industries, causing
anthropogenic pressure on the species. The aim of this study was to characterize anatomically wood of A. carapanauba,
A. desmanthum, A. excelsum, and A. spruceanum, contributing to the identification and distinction of the species. All the
species presented solitary, diffuse vessels, simple perforation plates, and alternate vascular parenchyma and vascular ray
cells. At the macroscopic level, all the species were similar because of their thin wood texture, while microscopically the main
difference involved the axial parenchyma: (i) apotracheal parenchyma diffuse-in-aggregates in A. carapanauba, A. excelsum
and A. spruceanum and (ii) paratracheal parenchyma short lozenge-aliform in A. desmanthum. The rays are uniseriate and
triseriate in A. spruceanum and A. carapanauba, and the body is formed by procumbent cells, whereas in A. excelsum
and A. desmanthum the body is formed by a layer of procumbent cells as well as a layer of marginal square or erect cells.

Keywords: Amazon, Apocynaceae, peroba, secondary xylem.
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Introducao

O Brasil detém um tergo das florestas tropicais do mundo,
sendo o principal produtor de madeiras duras para o mercado
internacional em vista do esgotamento dos estoques asiaticos
(LISBOA et al. 1991; SILVA et al. 2001; SCHOLZ 2002). A
cobertura florestal brasileira representa 2/3 do territdrio
nacional, a qual é composta por florestas naturais e plantadas.
As florestas naturais estdo localizadas predominantemente na
Amazdnia, as quais cobrem 539 milhdes de ha. (ABIMCI,
2009).

Contudo, segundo INPE (2014), que monitora a redugdo
do desmatamento desde 2004, a taxa de desmatamento teve
aumento de 28% em relagdo ao ano de 2012 e, até 2010,
aproximadamente 71 milhdes de hectares de floresta
Amazoénica brasileira foram desmatadas. Somente trés
estados da Amazonia legal reduziram essa taxa: Amapa, Acre
e Tocantins.

No ano de 1998, a regido Amazodnica produziu 42.000.000
m’de madeira em toras e, em 2004, essa produgio foi reduzida
para 31.000.000 m’ sendo que neste ano, a Amazdnia
brasileira respondeu por 79% da producéo total dos paises
amazonicos (LENTINI et al., 2005). J4 em 2009, extraiu-se
em torno de 14,2.000.000m* de madeira em tora nativa, o
equivalente a 3,5 milhdes de drvores (SFB; IMAZON, 2010).

Ainda segundo o servigo florestal brasileiro - SFB e
Instituto do Homem e Meio Ambiente da Amazonia-
IMAZON (2010) aproximadamente 47% dessa matéria-
prima foi extraida no estado do Pard. O volume de madeira
em tora extraida em Mato Grosso correspondeu a 28% do
total, enquanto que em Rondoénia, representou 16%. O
restante (9%) ocorreu nos estados do Acre e Amazonas (3%
cada), seguido do Amapa, Maranhio e Roraima (com cerca
de 1% cada um). Nédo houve producdio madeireira

estatisticamente significativa no estado do Tocantins.

Entre 2006 e o primeiro semestre de 2014, somente o
estado do Pard comercializou cerca de 23 bilhdes de m* de
madeira tropical, cujo o valor econémico correspondeu em
cerca de trés trilhdes de reais (SEMA, 2014), tornando-se o
principal estado brasileiro na comercializagdo desse produto.
Em 2004, o estado do Para possuia 33 polos distribuidos em
cinco zonas madeireiras: central, estuarina, leste, oeste e sul.
A industria madeireira esta concentrada nas zonas leste e no
estudrio, os quais representam conjuntamente 74% da
produgdo madeireira do estado; e os outros 26% nas demais
zonas (LENTINTI et al. 2005).

No estado do Pard, os principais municipios
exportadores de madeira s3o: Belém, Ananindeua e
Paragominas que representaram aproximadamente 39% das
exportagdes. Apesar de todo este potencial, o setor florestal
paraense encontra-se em crise devido a baixa cotagio do ddlar
e, principalmente a escassez de matéria-prima (madeira).

Um dos motivos para esta escassez ¢ o desconhecimento
técnico e cientifico das espécies amazonicas. Outro é a troca
involuntdria ocasionada pela semelhanga externa das
madeiras comercializadas, o que tem comprometido o
mercado madeireiro (LOUREIRO et al. 2000).
involuntdria das madeiras

Devido a troca

amazodnicas, varios trabalhos tém sido desenvolvidos,
auxiliando 6rgdos de fiscalizagdo, tais como o Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis - IBAMA e alfindega, na fiscalizacdo e
reconhecimento dessas madeiras.

Nesse contexto, encontram-se as madeiras de
Apocynaceae que apresentam boa qualidade, com varias
espécies do género Aspidosperma consideradas nobres e com
uso indiscriminado.

Na Amazdnia, é comum espécies diferentes serem
tratadas com o mesmo nome popular devido a semelhanca

externa das propriedades organolépticas, principalmente a
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cor, o cheiro, textura e durabilidade. Essas caracteristicas,
aliadas ao dificil reconhecimento empirico das estruturas a
olho nu, tem ocasionado trocas involuntarias no comércio
madeireiro amazonico.

Os trabalhos classicos sobre o xilema secundério da
familia sdo: Paula; Alves (1997), Record; Hess (1945), os quais
descreveram a madeira da familia de modo geral.

Quanto ao género Aspidosperma Mart. & Zucc.,0
primeiro trabalho foi realizado por Milanez (1939), que
descreveu a madeira de 30 espécies, contribuindo
imensamente com pesquisas anatomicas do género. Contudo,
por se tratar de um cléssico, a terminologia necessitava de
atualiza¢do, uma vez que este trabalho foi realizado 50 anos
antes da terminologia ter sido definida no meio cientifico. O
segundo trabalho foi realizado por Record; Hess (1945) que
compilou relatos cientificos do xilema secundario da familia.
Rizzini (1971) estudou o lenho de 10 espécies, incluindo A.
desmanthum Benth. ex. Mull. Arg.. Mainieri; Chimelo (1989)
descreveram trés espécies ocorrentes no sul e sudeste do pais
e Loureiro et al. (1979a, 1979b e 2000) também estudaram a
madeiras de trés espécies.

Analisando os relatérios da secretaria do meio
ambiente do Estado do Para (SEMA), verifica-se a presenca
de espécies diferentes classificadas com nomes vernacular e
também diversos nomes vernaculares para uma mesma
espécie.

Dessa maneira, a anatomia ¢é uma ferramenta
indispensavel, uma vez que, a SEMA néo obriga o registro e
deposito do material botdnico em herbarios de referéncia.
Aliado a isso, as espécies sdo de dificil reconhecimento em
campo, dificultando o reconhecimento taxondémico a nivel de
género. Buscando contribuir com esta lacuna, este trabalho

tem como objetivo descrever o xilema secundério de quatro

espécies de Aspidosperma, fornecendo dados cientificos que

permitam a identificagdo macro e microscdpica para auxiliar

os 6rgaos de fiscalizagdo e o comércio legal.

Material e Métodos

Amostragem e preparo do material

As amostras foram obtidas na xiloteca Walter A. Egler, do
Museu Paraense Emilio Goeldi e na EMBRAPA Amazonia
Oriental (Tabela 1). Estas amostras possuem material
boténico devidamente identificado e incorporado aos
herbarios das respectivas institui¢des.

Em laboratério, foram confeccionados corpos de prova
(2x2x3 cm) conforme orientagdes para estudos em anatomia
de madeira, visando uma melhor visualizagio das estruturas

celulares.

Andlise macroscopica e microscopica do lenho

Para essas avaliacdes, seguiu-se a metodologia empregada
por Reis et al. (2011).

Os corpos de prova foram aplainados em micrétomo de
deslize para melhor visualizagdo das estruturas celulares.
Estas estruturas foram visualizadas com o auxilio de lupa
conta-fio com aumento de 10 vezes e estereomicroscdpio,
marca MOTIC. As imagens da superficie transversal das
amostras foram feitas com o Software Moticplus 2.0. As

descricoes atenderam as normas de Coradin; Muniz (1992).

Andlise da estrutura microscopica do lenho

Microscopia dptica: Os corpos de prova foram imersos e
fervidos em dgua e etilenodiamida (1%) para amolecimento
e, em seguida, seccionados em micrétomo de deslize reitch na
espessura de 15-20 pum, nos trés planos. Estas se¢des foram
clarificadas com hipoclorito de sédio a 10%, lavadas em agua

destilada, desidratadas até etanol 50%, coradas com safranina
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Tabela 1: Espécies estudadas de Aspidosperma Mart. &Zucc. (Apocynaceae) e suas respectivas colegoes.

Tablel: Aspidosperma Mart. &Zucc. (Apocynaceae) species and their collection.

Ne de

Coletor, n° da coleta,

Nome cientifico .. Herbario Procedéncia
referéncia data da coleta
Km 238 da estrada BR -174 Silva, M. G.
2081 64631-MG Nucleo Juina, drea urbana, 4300
Aspidosperma carapanauba MT 17/01/1979
Pichon. Silva, N. T.
tchon Companhia Florestal Monte tva
5452 150265- MG . 5183
Dourado, Jari, PA
02/10/1979
1511 55027-MG Rio ]uruer'na, margem do
rio, MT
274 115396-1IAN Silva, M. G. & Maria, J.
Aspidosperma desmanthum 136839 PA e 3375 aria, J
Benth. Ex Miill. Arg.
278 18/07/1977
TAN140476- PA
279 IAN PA
Campo base do RADAM Pires, J. M.
2203 63246 - MG Brasil, rod. BR 41, entre 16347
. ponte Lacerda e MT. 02/08/1978
Aspidosperma excelsum : :
Lima, M. R. & Bahia,
Benth. Reserva Florestal do R P
3565 82422 - MG Mocambo (EMBRAPA) 3 ’
arv. 8-26-73, PA
11/01/1983
Silva, M. G. & Maria, J.
3520 54976 - MG Rio Juruena, MT 3323
. 11/07/1977
Aspidosperma spruceanum Lima M. R &Bahia
Benth. Ex Miill. Arg. Reserva Florestal do ’ R P ’
3564 82421 - MG Mocambo (EMBRAPA) 2 ’
arv. 8-20-40, PA
11/01/1983

hidro-alcdolica a 1%, desidratadas em série alcodlica etilica e

butilica, selecionadas e montadas em ldmina de vidro com
balsamo do Canada (KRAUS; ARDUIN, 1997).

Para o processo de maceragio, pedacos do lenho nos
planos longitudinais foram transferidos para pequenos
recipientes de vidro com solugdo macerante (acido acético
glacial e dgua oxigenada 120 vol), levados a estufa a 60°C por
24 horas, e posteriormente lavados com dagua corrente
(FRANKLIN, 1945).

Para as descricoes morfoldgicas, contagens e
mensuragdes, foram montadas ldminas temporarias com

glicerina, sendo as células dissociadas e coradas com

safranina a 1% e, visualizadas sob microscépio LEICA,

acoplado a cimera de video SONY e sistema de andlise de
imagens, com auxilio do Software Visilog 5.1.

A descri¢io microscépica do lenho das espécies foi
realizada de acordo com as normas da Associa¢io
Internacional de Anatomistas da Madeira (IAWA, 1989) e as
imagens, nos trés planos de cortes, foram obtidas através do
Software Avertv, pelo qual o microscopio LEICA estd

acoplado ao microcomputador.

Microscopia Eletronica de Varredura (MEV): Para este
procedimento seguiram-se as recomendacdes de Silveira
(1989) com modificagdes, descritas a seguir. Foram

selecionados cortes histoldgicos com espessura entre 20-25

Ciéncia da Madeira (Brazilian Journal of Wood Science) 51



A.R. S. Reis (2015)

Anatomia da madeira de quatro espécies de Aspidosperma Mart. & Zucc.

comercializadas no estado do Par4, Brasil

pm, os quais foram desidratados em série etilica e butilica e
entdo aderidas as laminas de vidro com auxilio de fita dupla
face, e cobertas com 20 nm de ouro, observadas e
documentadas em microscopio eletronico LEO modelo 1450
VP em aceleracido de 10 a 15 Kv e°. Para a identificagdo dos
elementos quimicos constituintes dos cristais e silica, foi

utilizado detector de raio-X de Si-li, com janela Be, acoplado

ao MEV.

Resultados

Aspidosperma carapanauba Pichon.

Nome vulgar: carapanauba e araracanga.

Caracteristicas gerais: Madeira pesada e dura ao corte na

seccdo transversal, cerne e alburno indistintos de coloragio
castanho rosados, o que evidencia cor résea quando em
contato em meio aquoso, aspecto fibroso atenuado, gra
irregular e textura fina.

Camadas de crescimento pouco distintas, delimitadas

pelo espessamento da parede das fibras (Figura 1A); Vasos
visiveis somente com o auxilio de lente; difusos; arranjo
tendendo ao diagonal; exclusivamente solitarios (99,92 %)
(Figura 1B), raros multiplos de dois (0,08 %); contorno
circular; diametro tangencial médio de 124,46pum; frequéncia
média de 28,22 vasos/mm?*elementos vasculares com
comprimento médio de 701,93um (Tabela 2); placas de
perfuragdo simples; pontoagdes parénquimo-vasculares
alternas e guarnecidas (Figura 1F); pontoagbes raio-
vasculares com aréolas distintas, semelhantes as parénquimo-

vasculares, linhas vasculares estdo dispostas de forma

irregular em sec¢do tangencial; Fibras com pontoagdes
areoladas distintas, ndo septadas, comprimento médio de
1559,69 um, (Tabela3); espessura média da parede de 10,73
pm; largura média do lume de 5,33 pm; Parénquima axial

visivel somente sob lente; apotraqueal difuso, difuso em

agregados tendendo a formar linhas (Figura 1B); trés a quatro
células por série de parénquima; (FiguralE); Raios visiveis
sob lente de aumento nas segdes transversal e tangencial; ndo
estratificados; corpo constituido somente por células
procumbentes (Figura 1D); predominantemente bisseriados
(86%) (Figura 1C), unisseriados (8%) e trisseriados (6%),
largura média de 21,05 pm; altura média de 351,05 um e 24
células; frequéncia média de 12,12 raios/mm (Tabelad); o
brilho dos raios pouco contrastado em sec¢éo radial; Cristais

prismaticos em cimaras foram observados nas células do

parénquima axial(FiguralE), nas fibras e nos raios.

Aspidosperma desmanthum Benth. ex Miill. Arg.

Nome vulgar: araracanga

Caracteristicas gerais: Madeira pesada e dura ao corte na
sec¢do transversal, cerne e alburno indistintos de coloragiao
castanho rosados, o que evidencia cor résea quando em
contato em meio aquoso, aspecto fibroso atenuado, gra
direita e textura fina.

Camadas de crescimento indistintas; Vasos visiveis a

olho nu; difusos; arranjos com padrdes indefinidos;
exclusivamente solitdrios (98,26%) (Figura 2B) seguidos de
multiplo de dois (1,50%) e multiplos de trés (0,24%), com
contorno circular, didmetro médio de 116,92 um, em média
de 27,12 vasos/mm?;elementos vasculares com comprimento
médio de 667,73 um (Tabela 2);placas de perfuracdo simples;
pontoagdes parénquimo-vasculares alternas (Figura 2E);
raio-vasculares aréolas  distintas;

pontoagdes com

semelhantes as parénquimo-vasculares; linhas vasculares

retilineas em seccdo tangencial; Fibras com pontoagdes
areoladas distintas;ndo septada; com comprimento médio de
1548,54 pm, espessura média da parede de 9,86 um e largura
média do lume de 5,48 um (Tabela3); Parénquima axial
visivel somente sob lente (Figura2A), predominantemente

paratraqueal aliforme losangular, ocorrendo também difuso
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0,500mm

Figura 1. Aspidosperma carapanauba. A - vista macroscopica da se¢do transversal; B - vista microscopica da se¢do transversal;
C - se¢do tangencial; D - se¢do radial; E - detalhe dos raios e cristais prismaticos de oxalato de célcio; F - eletromicrografia das
pontoagdes.

Figure 1. Aspidosperma carapanauba. A — macroscopic cross-sectional view; B — microscopic cross-sectional view; C-tangential
section; D-radial section; E- Detail of rays and prismatic crystals of calcium oxalate; F- micrograph of the pits.
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Figura 2. Aspidosperma desmanthum. A - vista macroscopica da secio transversal; B - vista microscopica da se¢do transversal;

C - se¢do tangencial; D - secdo radial; E - detalhe dos raios e das pontoacdes do elemento de vaso; F - detalhe das células
procumbentes do corpo do raio.

Figure 2. Aspidosperma desmanthum. A —macroscopic cross-sectional view; B —microscopic cross-sectional view; C-tangential
section; D-radial section; E- Detail of rays and pits vessel element; F-detail of procumbent body ray cells.
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e unilateral, com cinco a oito células por série de parénquima;
Raios visiveis a olho nu nas se¢des transversal e tangencial;
nido estratificados; corpo  constituidos de células
procumbentes no (Figura 2D, 2F) com uma camada de células
marginais quadradas ou eretas; predominantemente
unisseriados (66%)e bisseriados (34%) (Figura 2C), largura
média de 26,77 pm, altura média de 268,55 um e 8,26 células;
freqiiéncia de 10,16 raios/mm linear (Tabela4), espelhado dos
raios pouco contrastados em sec¢do radial; Cristais
prismaticos foram observados nas células do parénquima

axial.

Aspidosperma excelsum Benth.

Nome vulgar: carapanauba

Caracteristicas gerais: Madeira pesada e dura ao corte na
secgdo transversal, cerne e alburno indistintos de coloragio
castanho rosados, o que evidencia cor rdsea quando em
contato em meio aquoso, aspecto fibroso atenuado, gra
irregular e textura fina.

Camadas de crescimento delimitadas pela distribui¢do dos

vasos em anéis semi-porosos; Vasos visiveis somente sob lente

(Figura 3A); Porosidade em anéis semi-porosos,
exclusivamente solitarios (98,49%) (Figura 3B) seguidos por
multiplos de dois (1,51%), com contorno circular, didmetro
médio de 84,31 um, em média de 59,26 vasos/mm?*elementos
vasculares com comprimento médio de 324,52 pm (Tabela 2);
obstruidos por depdsitos de coloragdo esbranquigada; placas de
perfuragio simples; pontoagdes parenquimo-vascular opostas;
pontoagdes raio-vasculares com aréolas distintas semelhantes
as parenquimo-vasculares; as linhas vasculares sdo irregulares

em sec¢do tangencial; Fibras com pontoagdes areoladas

distintas; ndo septadas com comprimento médio de 782,89 um,
espessura média da parede com 6,49 um e largura média do
lume com 9,99 um (Tabela 3); Parénquima axial visivel mesmo

sob lente, apotraqueal difuso em agregados e paratraqueal

Ciéncia da Madeira (Brazilian Journal of Wood Science)

escasso (Figura 3B), com trés a quatro células por série de
parénquima (Figuras 3E-F);Raios visiveis somente sob lente
nas segOes transversal e tangencial, ndo estratificados (Figura
3C), corpo constituido por células procumbentes com duas a
quatro camadas de células marginais eretas (Figura 3D),
predominantemente bisseriados (78%) (Figuras 3B-C),
unisseriados (20%), trisseriados (2%), largura média de 28,24
pm, altura média de 351,05 pm e 6,96 células, frequéncia média
de 14,64 raios/mm linear (Tabela 4), eventualmente em
agregados, raios pouco contrastado em sec¢do radial; Cristais

prismaticos foram observados nas células do parénquima axial

(Figuras 3E, 3F).

Aspidosperma spruceanum Benth. ex Miill. Arg.

Nome vulgar: peroba e pitomba

Caracteristicas gerais: Madeira pesada e dura ao corte na

sec¢do transversal, cerne e alburno indistintos de coloracio
castanho rosados, o que evidencia cor résea quando em
contato em meio aquoso, aspecto fibroso atenuado, gra
irregular e textura fina.

Camadas de crescimento pouco distintas; delimitadas

pelo espessamento da parede das fibras (Figura 4A); Vasos

visiveis somente sob lente; difusos; exclusivamente solitarios
(99,51%) (Figura 4B) seguidos de multiplos de trés (0,49%),
com contorno circular; didmetro médio de 155,53 um, em
média de 12,46 vasos/mmZelementos vasculares com
comprimento médio de 524,62 um (Tabela 2); placas de
perfuracdo simples (Figura 5E); pontoagdes parénquimo-
vasculares opostas (Figura 4E-F); pontoagdes raio-vasculares
com aréolas distintas; semelhantes as

(Figura 5D)

parénquimo-vasculares; as linhas vasculares aparecem
irregulares em sec¢do tangencial; Fibras com pontoagdes
areoladas distintas; ndo septadas; com o comprimento médio
de 1672,64 pm, espessura média da parede de 11,42 ym e

largura média do lume 6,24 pm (Tabela3); Parénquima axial
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Figura 3. Aspidosperma excelsum. A - vista macroscopica da secdo transversal; B - vista microscdpica da se¢éo transversal; C -
secdo tangencial; D - secdo radial; E - detalhe dos cristais prismaticos em microscopia de luz; F -eletromicrografia dos cristais
prismaticos.

Figure 3. Aspidosperma excelsum. A —macroscopic cross-sectional view; B —microscopic cross-sectional view; C-tangential
section; D-radial section; E —detail of prismatic crystals in light microscopy; F-electron micrograph of prismatic crystals.

Ciéncia da Madeira (Brazilian Journal of Wood Science) 56



. Anatomia da madeira de quatro espécies de Aspidosperma Mart. & Zucc.
A.R.S.Reis (2015) comercializadas no estado do Pard, Brasil

A
e
'
2
A
[
’
[
’

Figura 4. Aspidosperma spruceanum. A - vista macroscopica da se¢do transversal; B - vista microscdpica da segio transversal;
C - se¢do tangencial; D - se¢éo radial; E - eletromicrografia das pontoagdes; F - detalhe das pontoagdes em microscopia de luz.
Figure 4. Aspidosperma spruceanum. A —macroscopic cross-sectional view; B —microscopic cross-sectional view; C-tangential
section; D-radial section; E -electron micrograph of the pits; F-detail of the pits in light microscopy.
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Figura 5. Aspidosperma spruceanum. A - eletromicrografia dos cristais de oxalato de célcio nas fibras; B - detalhe dos cristais

de oxalato de célcio nas fibras em microscopia de luz; C - eletromicrografia do corpo silicoso; D - detalhe dos raios e cristais
nas fibras; E - elemento de vaso.

Figure 5. Aspidosperma spruceanum. A — micrograph of calcium oxalate crystals in the fibers; B - detail of calcium oxalate
crystals in the fibers under light microscopy; C - electron micrograph of siliceous body; D - Detail of rays in crystals and fibers;
E - vessel element.
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visivel somente sob lente predominantemente apotraqueal

difuso e difuso em agregados, ocorrendo também

paratraqueal unilateral (Figura 4B), com trés a quatro células

por série de parénquima (Figuras4C-D,5A); Raios visiveis a

olho nu em sec¢do transversal e somente com o auxilio de
lente em sec¢do tangencial, nio estratificados, corpo dos raios
constituidos exclusivamente por células procumbentes
(Figura 4D), predominantemente trisseriados (68%) (Figura
4C), unisseriados (2%), bisseriados (24%) e tetrasseriados
(6%), largura média de 33,95 um, altura média de 323,79 pm
e 11,64 células, frequéncia de 12,08 raios/mm linear
(Tabela4), espelhado dos raios pouco contrastados em sec¢io
radial; Cristais prismaticos foram observados nas células do
parénquima axial e eventualmente nas fibras(Figura 5A-B) e
corpos silicosos (Figura 5C),0 cédlcio e a silica foram

detectados pelo EDS.

Discussao

O carater homogéneo das espécies madeireiras dentro de
uma familia j4 foi comentado por varios autores como
Brazier; Franklin (1961), Loureiro et al. (1979a, b), Loureiro;
Lisboa (1979), Mainieri; Chimelo (1989), Record; Hess,
(1945) e Lisboa (1989), principalmente em nivel
macroscOpico para o género. Por esta razdo, os caracteres
anatdmicos, como parénquima axial e poros, por serem de
dificil visualizacdo, devem ser utilizados com cautela na
distin¢ao de taxons. Entretanto, no caso presente, as espécies
estudadas apresentaram algumas peculiaridades que
permitem distingui-las uma das outras.

As principais caracteristicas anatomicas da madeira do
género sdo: raios estreitos, com uma a duas células de largura,
arranjo com padrio indefinido e vasos solitarios. (RECORD;
HESS, 1945; PAULA; ALVES 1997).

As camadas de crescimento das espécies apresentaram

disparidade entre as espécies, variando, no geral, de pouco

distintas a indistintas, quando presentes foram identificadas
pelo espessamento da parede das fibras e pela disposigao dos
anéis semi-porosos. Todavia, essas camadas ndo podem ser
utilizadas para separagido das espécies, tendo em vista que elas
sdo influenciadas tanto pelo ambiente, quanto pela fenologia,
conforme observado por Borchert (1999); Alves; Angyalossy
(2000).

Os vasos das espécies sio predominantemente solitdrios e
difusos. Em A. spruceanum observou-se anéis semi-porosos,
contudo esse cardter ndo é de relevincia na identificacio e
separagdo das espécies, por ser suscetivel a variagdes
decorrentes da adaptagido da planta as condi¢des do ambiente
(WHEELER et al., 2007). Todas as espécies apresentam o
didmetro considerados médios, segundo a classificagdo do
IAWA Committee(1989) e confirmado por Moglia; Lopez
(2001).

No que diz respeito a placa de perfuragido, Meylan;
Buterfield (1981), Carlquist (1983) e Lisboa (1989)
consideram-na como carater importante para separagio de
espécies. Nas espécies estudadas é comum a placa de
perfuragdo simples, ndo assegurando distingdo entre elas
como fez Lisboa (1989), que agrupou espécies de Iryanthera
conforme o tipo de placa. As pontoagdes parénquimo-
vasculares sdo do tipo alternas, diferindo somente em A.
excelsum, que apresentou pontoagdes opostas. Segundo
Miller (1977), pontoagdes parénquimo-vasculares nido tem
cardter diagnostico devido aos diferentes tipos encontrados
dentro de grupos similares e até mesmo em um unico
individuo.

Os raios s3o unisseriados a trisseriados em A.
spruceanume A. carapanauba; corpo formado por todas as
células procumbentes, enquanto que em A. excelsum e A.
desmanthum, o corpo é formado por células procumbentes e

uma camada marginal de células quadradas ou eretas. Esta

heterogeneidade também foi observada por Reis et al. (2014b)
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em seis espécies de Cecropia Loefl., contudo ndo é uma
pardmetro relevante para a distin¢do destas espécies. Reis et
al.(2011) utilizaram esta heterogeneidade para distinguir
Tachigali froesii (Pires) L. F. Gomes da Silva & H. C. Lima
Pires das outras seis espécies estudadas. Segundo Mori et al.
(2010) e Reis et al.(2014a) os parametros quantitativos dos
raios podem sofrer influéncia da idade e altitude.

Na secgdo tangencial somente A. desmanthum apresentou
linhas vasculares retilineas por ser a inica com gra direita.

As espécies estudadas apresentam fibras curtas, com
paredes espessas, nido septadas e pontoagdes areoladas
distintas. Contudo em A. spruceanum, essas pontoagdes sio
de dificil visualizac¢io.

O parénquima axial é a estrutura mais utilizada pelos
anatomistas para distingdo de madeiras na regido norte do
pais. As espécies apresentaram predominantemente
parénquima apotraqueal difuso e difuso em agregados. A.
carapanauba tende a formar linhas e A. desmanthum possui
parénquima  paratraqueal  aliforme com  aleta
curta.Entretanto,0 parénquima axial foi suficiente para
distinguir a A. excelsum de A. spruceanum. Essa semelhanca
também foi observada por Milanez (1939); Record;Hess
(1945) e Paula; Alves (1997).

Segundo Wheeler; Baas (1991); Alves; Angyalossy (2002);
Angyalossy et al.(2005) e Wheeler et al (2007), parénquima
apotraqueal ou escasso, ocorrem em ambientes secos,
latitudes maiores e, em menor propor¢do, em regides
tropicais. Essa caracteristica é comum na familia
Apocynaceae, conforme observado por Solereder (1908),
Metcalfe; Chak (1950) e Mainieri (1964) estudando outras
espécies da familia.

Cristais de oxalato de calcio foram observados em todas
as espécies. Angyalossy et al. (2005) comentam que os cristais

sdo comuns em espécies brasileiras, entretanto, pouco se

conhece dessas incrustagdes em madeiras tropicais. Marcati;

Angyallosy (2005) relacionaram a presenga de cristais com o
estresse hidrico e verificaram que, quanto mais seco for o
ambiente, mais frequente é a ocorréncia de cristais, sendo
essas incrustagdes carater de valor diagndstico para alguns
grupos vegetais, principalmente de espécies lenhosas (IAWA
Committee, 1989). Segundo IAWA (1989); Vasconcelos et al.
(1993, 1995) e Silva (2001), a presenca de cristais na madeira
de espécies tropicais é comum, sendo utilizada na

classificagdo e distingdo de espécies de acordo com a

quantidade, tamanho e distribuigéo.

Conclusoes

As quatro espécies estudadas apresentam peculiaridades.
Estas se referem principalmente a andlise macroscopica,
sendo o parénquima axial a principal estrutura para distingui-
las.

Em nivel microscépico, evidencia-se o parénquima axial,
o qual facilitou a distingdo, ja que em A. carapanauba, A.
spruceanum e A. excelsum sao difusos em agregados.
Contudo, em A. carapanauba esse parénquima tende a
formar linhas. Em A. spruceanum também ocorre
parénquima unilateral e em A. excelsum parénquima
paratraqueal escasso, enquanto que A. desmanthum o
parénquima ¢ paratraqueal aliforme com extenséo losangular
com aleta curta.

O corpo dos raios é outra caracteristica que pode ser
utilizada com sucesso para a distingdo das espécies. A.
spruceanum e A. carapanauba, apresentam células
exclusivamente procumbentes, A. excelsum e A. desmanthum
apresentam células procumbentes e uma camada de células
quadradas ou eretas nas margens.

Recomenda-se treinamento especializado aos agentes de
fiscalizagdo para distingdo das presentes espécies, bem como

a utilizacdo deste artigo, uma vez que as estruturas

anatomicas das espécies sao de dificil visualizagao.
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