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RESUMO

A interdisciplinaridade integra diversas disciplinas com um objetivo comum. Norteado pelo
tema da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia de 2017, o Grupo de Estudos em Neurocién-
cia, em parceria com outros grupos de pesquisa, ensino e extensdo da Universidade Estadual
do Norte do Paranad-UENP, promoveu uma exposicdo visando divulgar como a Matemadtica
estd contida em vdrias ciéncias. O evento utilizou atividades Iudicas, organizacao estética dos
estandes, demonstracdes aplicadas e experimentos. O publico-alvo foi focado em criangas e
adolescentes, resultando na mobilizacdo de sete docentes de diversas areas do conhecimento,
setenta e dois alunos de graduacao, dois de pds-graduagao e um colaborador externo que fo-
ram expositores do evento, englobando cinco cursos de graduacdo e um de pds-graduacao da
UENP. Cerca de trezentas e trinta e uma pessoas visitaram e participaram dessa a¢ao extensio-
nista experienciando a Matematica em diversas disciplinas. Além disso, os alunos expositores
se beneficiaram adquirindo experiéncia na realizacdo dessa a¢do, aprimorando habilidades
de divulgadores da ciéncia para o publico em geral. Ja os visitantes vislumbraram diferentes
praticas no ensino da Matemadtica em diversas areas da Ciéncia.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade. Extensao. Matematica. Populariza¢do da ciéncia. Ensino.
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ABSTRACT

Interdisciplinarity integrates several disciplines with a common goal. Based on the theme of the
National Science and Technology Week of 2017, the Neuroscience Study Group, in partnership
with other research, teaching and extension groups at the Universidade Estadual do Norte do
Parana - UENP, promoted an exhibition to disseminate that mathematics is contained in vari-
ous sciences. The event used ludic activities, aesthetic organization of stands, applied demon-
strations and experiments. The target audience was focused on children and adolescents,
resulting in the mobilization of seven professors from several areas of knowledge, seventy two
graduate students, two graduate students and one external collaborator who were exhibitors
of the event, comprising five undergraduate and one of graduate course at UENP. About three
hundred and thirty one people visited the activity and experienced mathematics in several
disciplines. In addition, exhibiting students benefited by gaining experience in accomplishing
this action, enhancing their skills as science disseminators to general public. Visitors glimpsed
different practices in the teaching of mathematics in others Sciences field.

Keywords: Interdisciplinarity. Extension. Mathematics. Popularization of science. Teaching.

INTRODUCAO

A Extensdo Universitdria é indissociada da pesquisa e do ensino e visa, por meio de seus
processos, interagir e transformar tanto a Universidade quanto o meio social na qual interage
(FORPROEX, 2012). As acOes devem ser interdisciplinares e interprofissionais, impactar na
formacdo do aluno e promover transformacdo social (FORPROEX, 2012). Tendo em vista os
beneficios da extensdo universitdria, no Capitulo 1, o Artigo 4° da Resolucdo N° 7 de 18 de
dezembro de 2018 (BRASIL, 2018) que estabelece as Diretrizes para a Extensdo na Educacdo
Superior Brasileira, estipula a obrigatoriedade de no minimo 10% da carga horaria curricular
ser preenchida com atividades extensionistas.

Diante desse cenario e visando a a¢do extensionista, o Programa de Extensdo Grupo de
Estudos em Neurociéncia (GEN) organiza desde 2014, o evento “Conhecendo o cérebro”, na
Universidade Estadual do Norte do Parana-UENP (EKUNI DE SOUZA et al., 2016). Com dois dias
de duragdo, o mesmo é estruturado no formato de exposicdo, estilo feira/mostra de ciéncias,
permitindo o desenvolvimento de uma cultura cientifica no meio onde se realiza (SANTOS,
2012). Nesse contexto, entende-se cultura cientifica como a apropriacdo do conhecimento
cientifico e tecnoldgico, seja para o desenvolvimento da ciéncia, constru¢ao de uma sociedade
mais democratica ou para conscientizar o publico em geral sobre a ciéncia em si (GODIN;
GINGRAS, 2000). Apesar de quatro anos de existéncia, hd dois anos é que o evento vem inte-
grando-se com outros projetos da instituicdo.

Tal como uma Feira de Ciéncias, as atividades de exposicao dos conteltdos se ddo por meio
de trabalhos prdprios resultados de investigaces cientificas, propiciando assim, um conjun-
to de experiéncias interdisciplinares, complementando o ensino-formal (PEREIRA; OAIGEN;
HENNIG, 2000). Neste sentido, Pereira, Oaigen e Hennig (2000) pontuam que projetos que
apresentam tais estratégias de ensino, caracterizam-se como empreendimento social-cienti-
fico, pois proporcionam aos expositores a apresentacao de trabalhos por eles realizados a
comunidade, possibilitando um intercambio de informacdes.

A interdisciplinaridade entre diversas areas aponta o quanto podemos integrar diferentes
ciéncias em prol de um objetivo comum. Assim, no desenvolvimento do presente projeto,
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foi possivel vislumbrar que existem varias disciplinas interconectadas, possibilitando que os
visitantes aprendam de uma forma mais completa, tendo a visdao de que os fenbmenos sao
inteiros e ndo fragmentados (THIESEN, 2008).

No presente trabalho, a unido de diversas areas coadunou em uma apresenta¢do da
Matemadtica aos visitantes do evento “Conhecendo o cérebro” de 2017, visto que o tema
proposto pelo Ministério da Ciéncia Tecnologia e Inovag¢ado para a Semana Nacional de Ciéncia
e Tecnologia (SNCT, 2017) foi “A Matematica esta em tudo”. A Matematica tem desempenhado
papel fundamental tanto na constituicdo de outras ciéncias quanto para o desenvolvimento
tecnoldgico. Assim, essa area do saber “passou a funcionar, como um agente unificador de um
mundo racionalizado, sendo um instrumento indispensavel para a formulagdo das teorias que
regem o conhecimento devido a sua generalidade” (BASSANEZI, 1994, p. 56). Nesse sentido,
ao longo dos anos, o conhecimento matematico vem auxiliando na compreensao, avaliacdo e
analise de fen6menos da realidade (PINHEIRO, 2003). Conforme a proposta da SNCT de 2017,
o presente artigo visa relatar os estandes do evento que abordaram a Matematica em varias
ciéncias.

MATERIAIS E METODOS
Proposta do evento

O evento vem sendo realizado no formato de exposicdo, estilo feira/mostra de ciéncias
desde 2014 na UENP Campus Bandeirantes/PR. Entretanto, até o ano de 2016, o mesmo era
uma acao exclusiva do GEN, que foi alterada devido a necessidade de ampliacdo do evento e
maior integracdo académica. Assim, nesta edi¢cdo, a coordenacdo do GEN entrou em contato
com outros grupos da Universidade e realizou uma parceria com o Programa de Institucional
de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) dos cursos de Ciéncias Bioldgicas e Sistemas de
Informacdo, com o Nucleo de Investigacdo em Tecnologia de Aplicacdo e Maquinas Agricolas
(NITEC), e com outros professores pesquisadores da instituicdo, que coadunou na realizacao
do presente projeto. Desse modo, as equipes elaboraram os seguintes estandes: Programa de
Extensdao Grupo de Estudos em Neurociéncia, PIBID do curso de Ciéncias Bioldgicas, PIBID do
curso de Sistemas de Informagao, Libras Tematica, Agronomia e Bioquimica.

Cada docente, em conjunto com seus alunos, foi responsdvel por organizar os estandes de
acordo com a tematica proposta. Como encaminhamento, cada docente promoveu reunides
periddicas com os alunos para discussdo das atividades a serem expostas e o formato das
apresentagdes. O evento foi realizado nos dias 24 e 25 de outubro de 2017 (periodos matutino
e vespertino). O publico alvo foi criangas e adolescentes das escolas da regidao, bem como das
escolas de Educacdo Bdsica na modalidade de Educacdo Especial que atendem estudantes
com deficiéncia intelectual, multiplas deficiéncias e transtornos globais do desenvolvimento.

1) Estandes do Programa de Extensao Grupo de Estudos em Neurociéncia:

A tematica desses estandes visou demonstrar que a Matematica também estd contida nas
Neurociéncias. Nesse sentido, dois dos seis estandes do GEN foram propostos contemplando
essa temadtica: i) estande dos 86 bilhGes de neurdnios, enfatizando a importancia da técnica
de contagem; ii) estande o alcool em numeros, enfatizando as estatisticas de acidentes de
transito quando alcoolizado, bem como a quantidade (proporgdo) de alcool ingerida que causa
alteracdes cognitivas.
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No estande dos 86 bilhGes de neurénios, dois monitores, baseados no capitulo o “Cérebro
bilionario” (DUBIELA; AZEVEDO, 2015), explicaram, por meio de um esquema didatico, como se
chegou a essa estimativa da quantidade de neur6nios que tem no cérebro adulto. Os autores
descrevem que, por meio de uma técnica desenvolvida por neurocientistas brasileiros, o tecido
cerebral era dissolvido de forma que sé sobrassem nucleos de neurénios que eram marcados
com um marcador colorido que o diferenciava de outros nucleos. Assim, os pesquisadores
eram capazes de contar apenas a quantidade de neurdnios e partir desse resultado, realizaram
um calculo da estimativa total. O estande desmitifou o mito de que temos cem bilhdes de
neuroénios e informou que temos cerca de oitenta e seis bilhdes de neurdnios (AZEVEDO et al.,
2009).

J4 no estande que mostrou o alcool em nimeros: “se beber nao dirija” (ROCHA et al.,
2019), duas monitoras mostravam como diversas quantidades de alcool afetava a capaci-
dade de coordenacado e reflexo das pessoas, bem como a capacidade de dirigir (MARTIN et
al., 2013), consequentemente aumentando a quantidade de acidentes de transito. Apds a
explicacdo tedrica, as monitoras, realizaram atividades interativas com os visitantes. Para isso,
utilizaram uma “pista de transito” no chdo e os 6culos que simula o estado de embriaguez (3B
Scientific — dculos que distorce o campo visual, dificultando que a pessoa andasse em linha
reta, visualizasse sinais de transito, entre outras alteracGes de percepcdo visual). Desse modo,
os visitantes poderiam “sentir” alguns efeitos do alcool sem estar alcoolizados.

Il) Estande do PIBID do curso de Ciéncias Bioldgicas:

Nos estandes do curso de Ciéncias Bioldgicas, os sete participantes bolsistas do PIBID,
trabalharam dois temas centrais: “a Matematica da Poluicdao” e “A Matemadtica identificada em
um Sistema Agroflorestal”, de modo que os conceitos matemadticos abordados foram: Medidas
e Proporgdes, Porcentagem e o conceito de Area em Geometria.

No tema “A Matemadtica da Poluicdo”, o enfoque foi a poluicdo da agua, do solo, dos
residuos tecnoldgicos e da poluicdo sonora. Ja para o tema “A Matemadtica identificada em
um Sistema Agroflorestal”, houve o enfoque da nova lei do cddigo florestal (Lei 12.651/2012)
(BRASIL, 2012) para levar informacgOes sobre os espacamentos necessarios, perante a Lei,
entre rios e matas em um sistema de agrofloresta. Os visitantes percorreram os estandes, com
a observacao e explicacdo das abordagens de cada tema pelos bolsistas.

Para o tema poluicdao da agua, garrafas PET de 2L foram preenchidas com diferentes niveis
de dgua: uma garrafa PET de 2L que representava a agua total do planeta, um copo plastico de
200 ml que representava a dgua salgada, um copo de 50 ml que representava a dgua doce e
uma tampinha de refrigerante que representava a agua potavel.

Para o tema polui¢do do solo, foram montadas quatro garrafas PET de 2L, sendo que cada
uma delas representava uma parte do solo, com os seguintes componentes:

12 garrafa: matéria organica — representando 5%;

22 garrafa: ar —representando 25%;

32 garrafa: minerais — representando 45%;

42 garrafa: agua — representando 25%.

Em outra garrafa PET de 2L foi acoplado um filtro, para fazer alusdo a todos os materiais
presentes no solo.

Para o tema poluicdo tecnoldgica, foi exposto um cartaz em que estavam representadas
as estatisticas brasileiras de 2017 acerca da poluicdo tecnolégica e quantidade de materiais
tecnoldgicos descartados (ONU, 2009), e alguns materiais tais como: computadores (97.000
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toneladas), celulares (2,2 mil toneladas) e impressoras (17,2 mil toneladas). No mesmo cartaz
havia a inferéncia sobre as estatisticas mundiais da polui¢ao tecnoldgica, representando o lixo
eletrénico em geral (40 milhdes/ano) (ONU, 2009).

Para o tema poluicdao sonora, a bancada foi organizada com a exposi¢ao de um cartaz em
gue havia a inferéncia de dados da Organizacdao Mundial de Saude (OMS, 2011) a respeito da
quantidade de decibéis toleraveis para alguns ruidos, tais como: avido — 140 decibéis; pessoas
em patio de escola, no momento do intervalo — 110 decibéis e um piano sendo tocado — 110
decibéis. Também havia neste estande uma caixa de som, que emitia alguns dos ruidos apon-
tados no cartaz. Os visitantes foram convidados a prestar atencdo a cada um dos ruidos e suas
expressoes faciais foram observadas pelos integrantes da equipe de bolsistas.

Para o tema “A Matematica identificada em um Sistema Agroflorestal”, o estande foi orga-
nizado da seguinte maneira: uma maquete com a representa¢dao de uma fazenda com plantas,
animais e edificacBes, localizadas no centro e ao redor, uma nascente. Os pibidianos utilizaram
a definicdo de Sistemas Agroflorestais (SAFs), a partir do referencial de Silva et al, (2007).

Neste sentido,

os sistemas agroflorestais (SAFs) sdo consorcios de culturas agricolas com espécies ar-
bdreas que podem ser utilizados para restaurar florestas e recuperar areas degradadas.
A utilizagdo de arvores é fundamental para a recuperagdo das fungdes ecoldgicas, uma
vez que possibilita o restabelecimento de boa parte das relagdes entre as plantas e os
animais. Os componentes arbdreos sao inseridos como estratégia para o combate da
erosdao e o aporte de matéria organica, restaurando a fertilidade do solo. Na fase inicial
de recuperagdo, deve ser feito o plantio de arvores de rapido crescimento, para acelerar
a disponibilidade de biomassa, o que ira promover a ciclagem de nutrientes e permitir o
plantio de espécies mais exigentes. Hd melhoria na estrutura e na atividade da fauna do
solo e maior disponibilidade de nutrientes. E alcangado um equilibrio biolégico que pro-
move o controle de pragas e doengas. Na mesma darea, é possivel estabelecer consdrcios
entre espécies de importancia econdmica, frutiferas e hortaligas. Podem ser introduzidas
espécies de leguminosas para uso como adubo verde, as quais sdo rogadas, e espécies de
leguminosas arbdreas, que, com a mesma finalidade, sdo podadas, visando a deposi¢ao
de material organico sobre o solo. Além de contribuir para a conservagao do meio am-
biente, os beneficios dos sistemas agroflorestais despertam o interesse dos agricultores,
pois, como estdo aliados a producgdo de alimentos, permitem oferecer produtos agricolas
e florestais, incrementando a geragdo de renda das comunidades agricolas (SILVA et al.,
2007, p. 15).

Houve também ainferéncia de que, pela Lei 12.651/12 (BRASIL, 2012), no Artigo 42, em uma
propriedade rural, considera-se drea de preservacdo permanente, a medida de 50 (cinquenta)
metros para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta) metros de largura. O
visitante foi convidado a observar o sistema de agrofloresta e os expositores explicaram sobre
a importancia da preservacao.

Em um cartaz confeccionado pelos bolsistas, abordou-se sobre o Cadastro Ambiental Rural
(CAR), que contempla informacgdes importantes sobre os proprietarios rurais, tais como: area
total da propriedade, existéncia de reserva, tipos de plantacbes e de producao.

Para elucidar ainda mais a perspectiva do sistema Agroflorestal, os visitantes foram convi-
dados a participar de um jogo interativo produzido pela equipe. No jogo havia um cartaz de
uma agrofloresta que servia como modelo e um tabuleiro com pecas individuais. Aos visitantes
eram oferecidas pecas individuais impressas em papel cartdo, nas quais havia representacoes
de: feij6es, milho, abdbora, arvores frutiferas e ndo frutiferas (palmeiras). De posse das pecas,
poderiam organizar outro sistema agroflorestal, colocando em pratica os conceitos percebidos
durante a atividade.
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lll) Estande do PIBID do curso de Sistemas de Informagdo:

Sabe-se que um dos problemas no aprendizado de matematica é a dificuldade causada pelo
alto nivel de abstracdo necessario (SILVA; TRENTIN, 2016). Para o evento aqui relatado foi escolhido
o tema “angulos”. Buscou-se tornar mais “concreto” o conceito de angulo, definido como “figura
geométrica formada por duas retas que se cruzam ou duas semirretas que partem da mesma ori-
gem” (LAROUSSE CULTURAL, 1992, p. 60). Neste sentido, foi proposto um rob6 seguidor de linha
para o estande do curso de Sistemas de Informacdo. Na tarefa proposta, o robo deveria seguir um
caminho representado por uma linha preta, que possuia retas e curvas. Para fazer uma curva o
robo deve girar de acordo com um determinado angulo. Desta forma, foi possivel demonstrar, por
exemplo, a diferenca entre fazer o robo redirecionar a trajetéria em 302 e redirecionar para 90¢.

O estande organizado pelos bolsistas do PIBID do curso de Sistemas de Informagao exibiu uma
aplicagdo de robdtica educacional, mais precisamente a demonstragao de um rob6 seguidor de
linha, como mencionado, em que conceitos de matematica foram utilizados na orientacdo do
artefato.

Arobdtica educacional, aqui entendida como a utilizacdo de rob6s no contexto escolar, comecou
a ser estudada nos Estados Unidos no inicio da década de 1980 do século passado, principalmente a
partir dos estudos de Seymor Papert (D’ABREU; BASTOS, 2015). A robdtica educacional vem sendo
utilizada como forma de tornar o processo de aprendizagem mais interessante e produtivo, sendo
aplicada nas Ciéncias Exatas, Computacdo, Engenharia e Mecatrénica (PIMENTEL; REVOREDO;
SAMPAIOQ, 2015). Durante o desenvolvimento do projetos os alunos puderam “p6r a mao na mas-
sa”, montar e testar os rob0s, corrigir e refazer os projetos para que os objetivos fossem atingidos.
Barbosa et al. (2015) relatam a construgdao do conhecimento matematico com a utilizagdo de kits
da LEGO por meio de oficinas visando a aplicacdo de conhecimentos matematicos para determinar
os movimentos desejados dos robds. Entretanto, por questdes operacionais, neste evento, os
robos foram levados prontos pela equipe do PIBID. Para montagem dos robds, foi utilizada o kit de
componentes LEGO Mindstorm.

IV) Estande LibrasTematica:

O presente estande é uma composi¢cdo de Libras (Lingua Brasileira de Sinais) + Matematica,
que resultou do neologismo ‘LibrasTemdtica’. O objetivo principal foi apresentar aos visitantes do
evento, o ensino da Matematica por meio das maos, além da compreensao da pessoa surda em
seu processo historico, social e politico (ROCHA, 2016), bem como a importancia das Libras como
lingua de instrugdo para as pessoas surdas (LACERDA, 2006). Assim, por meio de atividades praticas
e ludicas e do ensino via materiais visuais, uso das midias e materiais diversificados, foi possivel o
ensino das quatro operagdes basicas e sinais relacionados a esse conteldo: i) subtracao, ii) adicdo,
iii) multiplicagdo e iv) divisdo.

A proposi¢do de um estande que trata sobre Libras e Matemadtica, deve-se ao fato de que, em
pleno terceiro milénio, somos palco de uma sociedade excludente, onde muitos individuos sdo
postos a margem desta (ROCHA, 2015). Assim, é preciso buscar uma sociedade mais inclusiva, por
meio de novos acordos sociais, com multiplicidade de vozes, de culturas, de racas e de géneros, a
fim de minimizar os efeitos historicamente discriminatdrios. Nesse contexto, as pessoas surdas, por
usarem uma lingua de modalidade espaco-visual, que se difere da maioria das pessoas ouvintes,
muitas vezes sao excluidas e o seu aprendizado nao se efetiva como deveria, sendo o presente es-
tande, um elo na minimizacdo dessas mazelas que leva a sociedade, a possibilidade de aprendizado
da Matematica por meio das maos.
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V) Estande da Agronomia:

A tematica central deste estande foi “A Matematica na agricultura” com dinamicas e apli-
cacles praticas nos seguintes espacos: i) espaco de sistemas de medidas com exemplos de
arranjo espacial de plantas do campo; ii) espaco de formas geométricas de areas cultivadas
e folhas de diferentes espécies; iii) espaco de proporg¢oes para confeccdo de formulados de
fertilizantes; e iv) espaco instrumental para demonstracdo de grandezas fisicas aplicadas nos
segmentos de tecnologia de aplicacdo, agricultura de precisdo, maquinas agricolas, fitopato-
logia, técnicas de andlises por imagens, escala e tipos de materiais laboratoriais empregados
na agronomia.

Os visitantes iniciavam com o espaco de arranjo de plantas e recebiam explica¢des de sis-
temas de medidas lineares (metro, CNI, 2002), por meio de intera¢do e contagem de quantas
plantas tinham em um metro linear. Em seguida foram ilustradas as formas geométricas de
diferentes areas cultivadas, tais como formatos de areas de cultivo das principais culturas da
regido (e.g. soja, milho, cana, café e alfafa). Foram apresentadas as férmulas simples de medir
areas de figuras geométricas conhecidas como, tridngulo, quadrado, retangulo, trapézio e
circulos da mostra de imagens de areas agricolas e sua correlagdo com as figuras geométricas
por meio de ilustracdo pratica. Também foram apresentados softwares (QGIS 2.18, 2016) que
realizam estes cdlculos automaticamente e determinam as areas regulares e irregulares tanto
de talhdes cultivados, quanto de folhas. Estas demonstragdes sempre foram acompanhadas
da explicacdo da importancia de calculos de area para compra e venda das propriedades
rurais, para expressar a produtividade e rendimento das culturas por area, para calculos de
adubacdes e principalmente para calcular o custo de producdo das atividades agricolas.

Houve também demonstracdo da teoria da proporgdo por meio de formulacdo quimica
de adubos com diferentes proporc¢des de nitrogénio, fosforo e potassio (N-P-K), representada
usualmente no meio agrondmico como 20-05-15 e os visitantes visualizaram o mosaico de
cores de cada elemento quimico no formulado. Seguida a esta demonstracao, foi explicado a
implicacdo destes calculos no balanco nutricional do solo e das plantas (MALAVOLTA, 2006).

No espaco de instrumentacdo e grandezas fisicas houve demonstracao dos equipamentos
de medicdo de vento, de temperatura e umidade relativa do ar, de balancas, de fita métrica,
do cronémetro e uma dinamica de determinagdo de velocidade. Este espago promoveu muita
curiosidade, pois os visitantes puderam manusear os equipamentos, fazer alteracdes das
grandezas de medidas. Por exemplo, utilizando o anemoémetro, puderam alterar a velocidade
do vento em km/h para m/s. Com o termdmetro de superficies puderem alterar as unidades
de medidas para graus Celsius para Fahrenheit, bem como apontar o laser do termémetro em
diferentes superficies, tais como piso, lampada, pele, ceramica, aluminio, madeira e perce-
berem as diferencas de troca de calor em diferentes ambientes. Utilizando a fita métrica e a
balanca, mediram altura, didmetro das plantas, peso. Neste espaco, também foi apresentado
a equacdo de velocidade (v=espaco/tempo) e realizado uma dindmica de velocidade. Para esta
dindmica, o expositor solicitou que um visitante ficasse com o crondmetro e determinasse o
tempo gasto para um dos visitantes percorrer uma distancia de cinco metros. Este valor era
colocado no quadro e o expositor realizava o célculo de velocidade.

Para o fechamento, foram demonstrados diferentes tipos de materiais utilizados em labo-
ratorio para realizar solugdes com diferentes graduacdes e precisdes e as aplicacOes praticas
de cada um. Por exemplo, o balao volumétrico, proveta e béquer.

Expressa Extensao. ISSN 2358-8195 , v. 24, n. 3, p. 91-106, SET-DEZ, 2019.




EKUNI, R. et al.

VI) Estande da Bioquimica:

A Bioquimica é uma ciéncia complexa e possui importancia central na formacdao dos es-
tudantes das mais diversas areas do conhecimento. Contudo, um dos maiores desafios é a
dificuldade de sua aprendizagem, o que por vezes, leva os alunos a evita-la (MAYER, 2011). A
bioquimica envolve nao apenas conceitos de biologia e quimica, mas seu conteudo também,
invariavelmente, perpassa a matematica. Nesse sentido, a metodologia utilizada pelo profes-
sor tem papel proeminente em como abordar esses conteudos, que podem ser aprofundados
ou com um viés mais pratico (TEIXEIRA; OLIVERA, 2005). Assim, o estande de bioquimica
teve como objetivos: i) demonstrar como o pH de substancias comumente encontradas na
vida cotidiana varia consideravelmente; ii) apresentar conceitos de rela¢cdes entre nimeros
e varidveis qualitativas, neste caso, as cores; iii) introduzir os visitantes a volumetria e suas
proporcionalidades. Essa abordagem se faz pertinente uma vez que o conceito de pH e suas
aplicagdes ainda parece muito distante da realidade pratica da maioria das pessoas; além
disso este tipo de experimentacdo traz para a discussdo conceitos matematicos elementares
como proporcionalidade e relagao de volumes aplicados e respostas obtidas. Em suma, os
visitantes tiveram contato com uma escala matematica simples (variando de 1-14) capaz, a
partir de mudangas visiveis de cores, classificar as substancias em dacidas, neutras ou alcalinas
(basicas). Foram também capazes de perceber que a variacdo da coloracdo estava diretamente
relacionada com o volume do marcador pipetado.

Foram utilizadas para as medicGes, em tubos de ensaio, agua filtrada, refrigerante gasei-
ficado, dgua sanitaria e vinagre. Como indicador de pH foi utilizado o “suco” do repolho roxo.
Primeiramente, foi apresentado aos visitantes o que é e qual a importancia do pH. Em seguida
eles foram orientados a pipetar, com um conta-gotas, pequenas quantidades do indicador
em quatro tubos transparentes previamente identificados com as substancias supracitadas.
Entdo, puderam observar as mudangas nas cores e verificaram que quanto maior a quantidade
(volume) utilizada do marcador, mais intensa era a cor da reagdo, deixando evidente a relacdo
existente entre matematica e quimica. Os visitantes também puderam observar que a variagao
na coloracdo das misturas era dependente, proporcionalmente, do volume pipetado do mar-
cador, evidenciando a necessidade de se trabalhar de maneira precisa com as “quantidades”
de reagentes nos experimentos cientificos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para execugdo geral do evento foram necessarios setenta e cinco expositores de trés cursos
de graduagao: Agronomia, Ciéncias Bioldgicas e Sistemas de Informagao e do curso de pds-
-graduacdo de Mestrado em Agronomia (Graf. 1) que se revezaram em dois dias de evento. No
total, trezentas e trinta e uma pessoas de oito escolas (Medianeira, escola de Educagao Basica
na modalidade de Educacdo Especial de Andird e Bandeirantes, Maximus, Colégio Agricola,
Mailon Medeiros, Juvenal Mesquita e UENP) assinaram o livro de visitas o que nos dd uma
indicacdo do numero de visitantes recebidos no evento.
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Grafico 1 - Distribuicdo dos monitores / expositores do evento (n = 75) por curso. O colaborador externo é um
ex-aluno do Curso de Ciéncias Bioldgicas.
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Fonte: Os autores (2017).

Os dois estandes do GEN que contemplaram a Matematica foram executados com sucesso
e atingiram os objetivos de mostrar a Matematica contida nas neurociéncias (Fig, 1). Assim
como no ano anterior, no qual foi a primeira integracdo dos alunos do GEN com outros projetos
da Universidade (MACACARE et al., 2019), os alunos que foram monitores do evento, relata-
ram sobre a importancia da integracao académica com alunos de outros cursos e que além de
ensinar, puderam aprender um pouco sobre outros projetos que existem na Universidade nos
guais 0os mesmos muitas vezes ndo sabiam da existéncia.

Figura 1 - Estandes do GEN que contemplavam as Matematicas.
A) Contagem dos neurdnios; B) O dlcool em numeros.
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Fonte: Arquivo dos autores (2017).

Em relacdo ao estande do PIBID do curso de Ciéncias Bioldgicas, para ambos os dias de
realizacdo do evento, os bolsistas estiveram atentos as percepc¢des de interesse, motivagao e
interacdo entre os visitantes. Apenas no estande “Matematica da Poluicdo”, setenta alunos de
diferentes niveis de ensino (Fundamental Il até o Médio) e de diferentes faixas etdrias respon-
deram a um questiondrio com quatro questdes objetivas, as quais serdo apresentadas a seguir.
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Para a primeira questdo, que versava sobre as porcentagens de alguns materiais existentes
no solo, observamos que houve sessenta e trés acertos e sete erros. Tal evidéncia de acertos
pode ter sido em funcdo de que os dados estavam expostos no cartaz da bancada, ao qual
havia sido enfatizado pelos bolsistas. Para a segunda questdo, o visitante deveria indicar a
alternativa que relacionava a compreensao sobre a relagdo entre a unidade de medida para a
intensidade ou volume de som (Decibéis=dB) e o limiar que um individuo pode ouvir em dB,
aceito pela Organizacdo Mundial de Saude (OMS). Obtivemos um total de cinquenta e seis
acertos e catorze erros. Nesta questdo percebemos maior quantidade de erros, possivelmente
em funcdo de que a unidade de medida sonora (dB) e as rela¢des entre os limiares de audicdo
e diferentes espécies ndo é frequentemente explorada na escola.

Na terceira questdo, que objetivou perceber se os alunos haviam feito as relacdes corretas
entre as unidades de medida de volume de dgua e os respectivos recipientes, abordados na
exposicao, obtivemos sessenta e seis acertos e apenas quatro erros. Atribuimos estes resul-
tados ao fato de que os conceitos relacionados sdo trabalhados como curriculo obrigatdério
na escola. Por fim, na quarta questdo, que associou o conhecimento da unidade de medida
associada ao acumulo de lixo eletrénico no mundo, houve 100% de acerto, o que demonstrou
gue as explicacbes e o cartaz confeccionado foram de facil entendimento.

Para o estande “A Matematica identificada em um sistema Agroflorestal”, como forma de
apreensao das informacdes trabalhadas, houve a explicacdo dos cartazes e maquetes, sem o
registro formal das percep¢des dos visitantes, pois ndo houve tempo habil para a coleta de
dados, pela natureza das atividades. Na figura 2, observa-se imagens ilustrativas das acdes nos
estandes do PIBID Ciéncias Biolégicas.

Figura 2 - Estande do PIBID do curso de Ciéncias Bioldgicas. A) Tema Poluicdo da Agua; B) Cadastro Ambiental
Rural (CAR); C) Poluigdo Tecnoldgica; D) A maquete da Agrofloresta; E) O Jogo da Meméria (apenas ilustrativo,
pois ndo houve coleta de dados a ele relacionado).

Fonte: Arquivo dos autores (2017).

O estande organizado pelo PIBID de Sistemas de Informacdo (Fig. 3) conseguiu despertar
o interesse dos visitantes. Ao apresentar um “brinquedo” com o qual foram demonstrados
conceitos matematicos, buscou-se diminuir o preconceito com esta disciplina, pois esta geral-
mente é vista como dificil e complicada, mas por meio dessa atividade, demonstrou-se que a
Matematica pode ser agradavel e até divertida.
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Figura 3 - Estande do PIBID do curso de Sistemas de Informacao.

Fonte: Arquivo dos autores (2017).

O estande Libras Tematica (Fig. 4) contou com uma equipe de nove alunos do curso de
Ciéncias Bioldgicas e um professor de Libras e Matematica, que orientou todo esse processo.
Os resultados, apontaram que os visitantes do estande aprenderam alguns sinais e operagoes
Matematicas, por meio da Libras. Ou seja, a correlacdo entre a Matematica e Libras foi bastan-
te positiva.

Figura 4 - Estande LibrasTematica. A) Atividades realizadas pelos visitantes; B) Momento em que a
equipe fornecia explicagdes para os visitantes.

Fonte: Arquivo dos autores (2017).

Em relacdo ao estande da Agronomia (Fig. 5), para elaboracdo e demonstragdo das ativida-
des apresentadas neste espaco, dezenove alunos com diferentes niveis de formag¢do composto
por quatro mestrandos em Agronomia, catorze graduandos em Agronomia e uma graduanda
em Ciéncias Bioldgicas, todos estagiarios do NITEC/UENP se envolveram nessa a¢do. Houve
bastante interagcdo dos visitantes com os estudantes que apresentaram, o que foi observado
pela curiosidade e intensidade de perguntas voltadas ao estande.

Expressa Extensdo. ISSN 2358-8195, v. 24, n. 3, p. 91-106, SET-DEZ, 2019.



EKUNI, R. et al.

Figura 5 - Estande de Agronomia. a) Visdo geral do estande;
b) demonstrac¢do das atividades realizadas.
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Fonte: Arquivo dos autores (2017).

Em relagdao a contagem de medidas lineares, com diferentes classes de visitantes, foi ob-
servado a facilidade e a dificuldade do publico na contagem de plantas, espacamentos entre
linhas de plantio e entre as plantas nalinha e a percepc¢do de plantas equidistantes e irregulares
ao longo de um metro linear. O nivel das apresentacdes se intensificava por meio de visuali-
zacOes praticas da variabilidade da altura das plantas no campo, do nimero e do tamanho
de folhas, conceitos de densidade de plantas, falhas de plantas e pds-explicacdo do efeito
negativo de falhas de plantas na linha na redugdo da produtividade das culturas. De acordo
com os expositores, a dindmica foi mais avangada, possibilitando realizar célculos de area e
arranjos de plantas por metro quadrado e aprofundado por meio de regra de trés simples
para determinacdo do nimero de plantas por hectare (10.000 m?2). Segundo Sviercoski (2008),
muito ainda ha de ser feito para reduzir a distancia que separa a agricultura da Matematica.

Dessa forma, os visitantes puderam observar a Matematica na Agronomia e perceberam
gue quanto mais avancam e modernizam as praticas agricolas, mais necessitamos de funda-
mentacao matematica para analise e quantificacdo dos impactos socioambientais, bem como
para modelizacdo de alternativas economicamente viaveis.

Em relacdo ao estande de Bioquimica (Fig. 6), os visitantes demonstraram “surpresa” ao
perceber que refrigerante e o vinagre, por exemplo, formavam uma cor roxo-avermelhada in-
dicando alto grau de acidez e, que por sua vez a agua sanitaria formava tons azul-esverdeados,
evidenciando sua alcalinidade. A maior parte dos envolvidos no estande era de adolescentes
do ensino médio, cujo nivel de abstracdo muitas vezes dificulta a aprendizagem de alguns con-
ceitos bioquimicos (GOMES; MESSEDER, 2014). Assim, praticas e experiéncias participativas,
certamente auxiliam no entendimento e na fixacdo de conceitos necessarios a vida académica.
O estande de Bioquimica oportunizou os visitantes a pensarem as trés disciplinas Biologia,
Quimica e Matematica, como um tripé para o entendimento de processos que ocorrem no
nosso dia a dia e que é possivel o trabalho experimental nas escolas utilizando-se de materiais
simples e de facil acesso.
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Figura 6 - Estande de Bioquimica. A) Tubos de ensaio contendo solugdes com diferentes pH;
B) visitante pipetando o marcador de pH nas diferentes solugGes.

Fonte: Arquivo dos autores (2017).

CONSIDERAGOES FINAIS

Nota-se que os estandes do evento de diversas dreas do conhecimento conseguiram mos-
trar para os visitantes que a “Matematica estd em tudo”. Isso pode auxiliar na compreensao de
diversos fendmenos por meio de um ensino interdisciplinar (PINHEIRO, 2003). Regularmente,
na formac¢do académica dos alunos é comum que os mesmos realizem seminarios que visam
a comunicacdo cientifica, ou seja, falar sobre ciéncia para seus pares (BUENO, 2010). Entre-
tanto, conforme pontua o referido autor, a praxis da comunicacdo cientifica é diferente da de
divulgacao cientifica.

Desse modo, nem todos os alunos passam pela experiéncia de ser uma agente na popula-
rizacdo da ciéncia, comunicando a ciéncia de forma clara e acessivel para o publico em geral.
Isso é uma forma de promover a extensao universitaria que também contribui com a formacao
dos alunos (COELHO, 2015). Ou seja, quando a extensdo universitaria dialoga com a sociedade,
ela contribui tanto para seu desenvolvimento interno, quanto para crescimento da sociedade
(RIBEIRO, 2011). Nesse sentido, eventos nesses moldes sdo relevantes, pois permitem com
gue os alunos passem por essa experiéncia e aprimorem essas habilidades. Conforme Santos
(2012), o aluno deve engajar-se na tematica, realizar pesquisas, buscar informacdes, ou seja,
se envolver em uma aprendizagem continua para apresentar-se em eventos, como o realizado
na UENP.
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