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BIOTECHNOLOGY FOR CHILDREN:
DEMYSTIFYING CONCEPTS AND SPREADING THE BIOTECHNOLOGY

Resumo

Relato das atividades do projeto de extensdo Biotec para Criangas, o qual
objetivou levar as criancas de séries iniciais da Escola Municipal de Ensino
Fundamental Bibiano de Almeida, localizada em Pelotas — RS, informacdes
para compreensao da Biotecnologia, suas aplicacdes e estimulo a curiosi-
dade. Apesar de a Biotecnologia ser uma area da ciéncia em desenvolvimen-
to ha milhares de anos, muitas pessoas tém a percepc¢éo de que esta é relati-
vamente recente e, por isso, a falta de conhecimento sobre o assunto leva a
interpretacbes equivocadas. Para isso, foram desenvolvidas atividades
didaticas, incentivando o letramento cientifico, abordando os temas higiene,
salde e biotecnologia. Para tanto, atividades praticas de visualizagdo em
microscopia Optica de vermes parasitas, bactérias e fungos foram realizadas.
Além disso, oficinas de producao de péaes, cultivo de bactérias e criacdo de
microrganismos com materiais reciclaveis foram estratégias usadas. Ao
realizar acdes com os grupos, foi possivel perceber que, atividades de
extensao com foco na higiene pessoal e saude e a relagdo com a biotecnolo-
gia, voltadas para criangas e adolescentes, despertam interesse com 0 uso
de metodologias adequadas para cada faixa etaria. Com isso, nota-se que
acles extensionistas beneficiam todo o coletivo e que ao se trabalhar com a
promocao da saude, visa-se tornar os sujeitos autbnomos e capacitados a
buscarem melhorias, almejando qualidade de vida.

Palavras chave: Extensdo Universitaria. Biotecnologia. Higiene. Escola Publica.

Abstract

Report of Biotec extension project activities for children that aimed to bring the children of the
initial series of the Municipal Elementary School Almeida Bibiano, located in Pelotas - RS,
information for understanding of biotechnology, its applications and stimulate curiosity. Although
biotechnology is an area of science in development for thousands of years, most people have the
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perception that this is relatively recent and, therefore, lack of knowledge on the subject leads to misinterpreta-
tions. For this, educational activities have been developed, encouraging scientific literacy, addressing the
topics hygiene, health and biotechnology. To this end, viewing activities practice with optical microscopy of
parasitic worms, bacteria and fungi were performed. In addition, bread production workshops, cultivation of
bacteria and breeding of microorganisms with recyclable materials were used strategies. Performing actions
with the groups revealed that extension activities focused on personal hygiene and health and the relationship
with biotechnology, aimed at children and teenagers and using the appropriate methodologies for each age
group awakes their interest about it. Therefore, we note that extension actions benefit all the group and that
when working with health promotion, intended to turn people autonomous and capable to seek improvements
to increase the quality of life.

Keywords: University Extension. Biotechnology. Hygiene. Public School.

O Projeto

A extensdo universitaria tem papel importante na divulgacéo cientifica, contribu-
indo para que a populagdo adquira conhecimento cientifico-tecnoldgico e identificando
sua presengca em seu cotidiano. Segundo Schmidt (2011), programas de extensao
universitaria tornaram-se o elo necessario e transformador do compromisso social que
as universidades apresentam com a comunidade.

A Universidade pode colaborar para o entendimento publico da ciéncia e da
tecnologia que devem ser percebidas como necessidades para a humanidade (LOREN-
ZETTI & DELIZOICQV, 2001). Krasilchik e Marandino (2007) apontam que os cidadaos,
além de serem alfabetizados, devem ser educados cientificamente. Sendo assim,
acreditam que nado se deve sO saber ler e escrever sobre ciéncia, mas cultivar e exercer
as praticas sociais envolvidas com ela, fazendo parte da cultura cientiifica. Nao obstan-
te, Ribeiro & Benite (2013) refletem sobre a necessidade do cidad&o possuir conheci-
mento, compreensdo e consciéncia da ciéncia e da tecnologia na sociedade. Garcia
(2013) destaca a importancia do conhecimento cientifico para os estudantes, e salienta
gue ha necessidade de que estes devem ser preparados para que consigam posicio-
nar-se diante de situacdes e que consigam formular opinides de maneira fundamentada.
Em seus estudos, o pesquisador Fourez (1994), argumenta a necessidade dos cursos
de ciéncias na escola basica prepararem os alunos para se relacionarem com a ciéncia
e tecnologia.

Porém, ainda hoje, a divulgagao cientifica no que tange a aproximar a academia
da comunidade, permanece como um desafio para o profissional Biotecnologista, onde
diversos autores tém demonstrado que a area da divulgacéo cientifica caminha em
passos lentos e timidos.

Uma das formas de apresentar o conhecimento cientifico na escola é através de
atividades préticas, tendo em vista que elas contribuem para o processo de letramento
cientifico de ensino-aprendizagem. O processo de formacao resulta de experiéncias que
transcendem o campo tedrico e pratico, e através de atividades préaticas ha incentivo a
curiosidade e ao interesse de investigacdo (BARBOSA, PAULO & RINALDI, 1999).
Segundo Piaget (2003), provocar a atividade pratica, estimulando a procura do conheci-
mento, é educar.

Expressa Extensdo. Pelotas, v.21, n.1, p. 162-173, 2016.
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Dessa forma, visando principalmente a desmistificar conceitos e divulgar a
biotecnologia e suas bases cientifico-tecnolégicas, aproximando a academia da comuni-
dade, é que atividades de extensdo, propostas pelo Projeto Biotecnologia para
Criancas, sado desenvolvidas pela Unidade de Biotecnologia do Centro de Desenvolvi-
mento Tecnoldgico da UFPel, contando com a cooperacéo de académicos, professores
e técnico-administrativos do Curso de Bacharelado em Biotecnologia e do Programa de
Pés-Graduacdo em Biotecnologia.

Frente a isso, a Biotecnologia abrange de forma multidisciplinar diferentes areas
de aplicacédo de conhecimento cientifico-tecnoldgico e tem como objetivo a obtengéo de
produtos, processos ou servigos utilizando seres vivos, suas partes ou sistemas funcio-
nais (MANFREDI, 2003). As informac¢@es provenientes da midia ainda sdo muitas vezes
apresentadas sem o devido embasamento, o que tem contribuido para uma incom-
preenséo definitiva sobre o tema (SILVA et al., 2014). A falta de informacdes sobre
temas relacionados a biotecnologia gera conceitos errdbneos sobre suas aplicagées.

O relatério desenvolvido tem como objetivo relatar uma proposta elaborada
para difusdo da biotecnologia, nos seus mais diversos enfoques, instigando alunos a
procura de mais informacfes sobre essa ciéncia e reforgcando conceitos sobre higiene e
salde e, também, apresentar o Projeto de Extensdo Biotec para Criancas, oriundo do
Curso de Bacharelado em Biotecnologia.

Metodologias Desenvolvidas

O presente estudo foi realizado na Escola Municipal de Ensino Fundamental
Bibiano de Almeida, que esta localizada na cidade de Pelotas — Rio Grande do Sul, no
bairro Areal, e oferece & comunidade os niveis de Educacéao Infantil, Ensino Fundamen-
tal e Programa de Educacgéo de Jovens e Adultos — PEJA, possuindo capacidade de
atendimento a 652 alunos.

Participaram das atividades do projeto de forma direta 40 estudantes do Ensino
Fundamental e Educacéo Infantil. Dentre esses, 12 alunos de Educacéo Infantil, com
média de 5 anos, e 0s 28 alunos restantes cursavam Ensino undamental (32 e 42 séries),
tendo em média 10 anos. As intervencgfes foram realizadas com discentes de ambos os
géneros, durante o 2° semestre do ano de 2015, com atividades quinzenais. Importante
ressaltar que as imagens obtidas tiveram consentimento dos pais ou responsaveis pelos
estudantes, a fim de relatar a trajetoria do projeto.

A Tabela 1 demonstra, de forma resumida, as atividades quinzenais realizadas
durante a intervengdo com os estudantes.

Expressa Extensdo. Pelotas, v.21, n.1, p. 162-173, 2016.
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Projeto Biotec para Criancas

Atividades 1 e 2: Abordagem Tedrica e Pratica sobre Biotecnologia e Experiéncia Cienti-
fica sobre microrganismos patogénicos e ndo patogénicos

Atividade 3: Primeiro Contato com Microscopio Optico

Atividade 4: Confeccdo de microrganismos com materiais reciclaveis

(74 Tabela 1
T Atividades propostas pelo
$., Projeto.
= Fonte: Elaboragao propria dos
Projeto A_%d"?:%e;n Primeiro contato autores.
Biotec para Pratica sobre com EE;E’S‘ e
Criangas Biotecnologia
Experiéncia Experiéncia
Encemamento Cientifica Cientifica
das atividades microrganismos microrganismos
“do bem" “do mal®
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Atividades 1 e 2: Abordagem
Teolrica e Préatica sobre Biotecnologia e Experiéncia Cientifica

1.1. Abordagem Tedrica e Prética sobre Biotecnologia

As atividades iniciais ocorreram concomitantemente e contemplaram, primeira-
mente, palestras com um viés construtivista, trazendo conceitos e no¢8es sobre higiene
pessoal e saude publica, a fim de introduzir a &rea da biotecnologia. Os participantes
foram encorajados a fazer perguntas e expor seus conhecimentos prévios durante a
apresentacéo. A partir disso, foram feitas pequenas quebras na linearidade do que seria
uma palestra tradicional, tornando a atividade mais dindmica e atrativa para os
discentes, sendo que os mesmos foram instigados a participar e expor suas dividas
sobre o tema abordado.

Como dinamica, os alunos foram questionados a respeito de habitos de higiene,
salide e alimentacéo saudavel. Sendo assim, foram levados a refletir sobre a importan-
cia de bons habitos de higiene pessoal, do ambiente onde vivem e sobre medidas de
saneamento basico e, em seguida, conceitos sobre biotecnologia e sua relacdo com os
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temas abordados anteriormente foram introduzidos. Para tanto, primeiramente, expuse-
ram-se 0s reais conceitos e aplicacfes da biotecnologia, demonstrando aos alunos que
essa é uma éarea profissionalmente promissora e muito interessante. No que tange as
aplicacfes, citou-se a area de producdo de medicamentos, como vacinas, e a producdo
de alimentos, como pées, leites fermentados e iogurtes.

A atividade pratica iniciou-se com a explicacao por meio de painel ilustrativo dos
ciclos de parasitas no corpo humano, conforme Figura 1. Como exemplo, citou-se o ciclo
e ocorréncia do parasito Taenia Solium, bem como a doenga causada pelo mesmo. Em
relacdo a ocorréncia da enfermidade, mencionou-se o fato dela afetar mundialmente
comunidades onde o saneamento é deficiente. Frente a isso, pdde-se inferir a importan-
cia das questdes de higiene e salde pessoal, assim como a importancia do saneamento
basico e de medidas protetivas.

Figura 1

llustrativo do ciclo do parasita
Taenia Solium.

Fonte: Acervo pessoal dos
autores.

Percebeu-se que as acdes executadas para com este publico-alvo tiveram um
desempenho satisfatorio, pois através de atividades ludicas e de carater educacional,
vinculos dos extensionistas com os alunos foram criados e, esse fato, permitiu uma
maior aceitacdo das propostas metodolégicas empregadas. Sendo assim, pode-se
inferir que os alunos do ensino fundamental e primario apresentaram grande interesse
pelos temas e realizaram as atividades com entusiasmo, dedicagdo e cooperacao.
Posteriormente a isso, realizou-se uma atividade denominada “experiéncia cientifica”,
dando enfoque para a salide publica e higiene pessoal. A observacéo e a demonstracéo
pratica foram essenciais para tornar concreto e compreensivel para os alunos os
conceitos abordados.

Expressa Extensdo. Pelotas, v.21, n.1, p. 162-173, 2016.
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1.2. “Experiéncia Cientifica”; didatica para demonstracéo de bactérias e fungos

Para abordar o tema referente a bactérias e fungos, mencionados como “micror-
ganismos maus” conforme exposto anteriormente, foram utilizadas placas de Petri
contendo meio de cultura, para demonstrar de forma pratica a presencga de microrganis-
mos em nosso corpo. Os estudantes foram selecionados conforme as seguintes carac-
teristicas: maos sujas e maos lavadas, cabelo lavado e ndo lavado, unhas compridas e
unhas curtas, boca com dentes escovados e dentes ndo escovados, para que fosse
possivel fazer as comparag8es. Para isso, alguns alunos foram convidados a realizar
esfregaco das amostras anteriormente mencionadas, com auxilio de cotonete previa-
mente esterilizado. Posteriormente a realizacéo do esfregago, incubou-se em placas de
petri contendo Agar nutriente. As placas foram identificadas com o tipo de amostragem
e foram deixadas aos cuidados dos alunos e professoras. Apés sete dias, eles deveriam
observar se houve crescimento de algum tipo de microrganismo e se houve diferenca
entre as amostras. Em seguida, as criancas deveriam relatar sua concluséo para a
professora e fazer um desenho sobre a aprendizagem das mesmas frente as atividades.

Sendo assim, os intervencionistas retornaram a escola para recolher os dese-
nhos e melhor explanar sobre o crescimento microbiol6gico. Tendo isso em vista, foi
reafirmada a necessidade dos habitos de higiene pessoal e de saneamento bésico,
sendo possivel correlacionar esse tema com aplicacdes da Biotecnologia.

A Figura 2 demonstra a comparacgédo entre placas que foram inoculadas com
material retirado dos alunos. As col6nias foram descritas como sendo um aglomerado
de microrganismos que tiveram seu crescimento reforcado pelo meio de cultura nutriti-
VO.

Figura 2

Resultado das atividades praticas do Projeto
Biotecnologia para Criangas sobre a importancia
de higiene pessoal para evitar doengas.

Fonte: Acervo pessoal dos autores.

No decorrer da semana seguinte a atividade, o professor responsavel pela
turma auxiliou na observagcdo e andlise das placas, concluindo assim a atividade
proposta. Os alunos de faixa etaria maior demonstraram conhecimento prévio sobre o
tema discutido, tendo participado de forma entusiasmada dos debates e dos relatos
sobre seus préprios habitos de higiene diarios. Em relagdo ao conhecimento do termo
Biotecnologia, foi constatado que 75% dos estudantes ndo souberam defini-lo com
clareza. CAVARSON et al., (2013) também encontraram resultados semelhantes, reali-
zando essa mesma questao entre alunos de escola publica e privada de Dourados,
Mato Grosso do Sul.

Expressa Extensdo. Pelotas, v.21, n.1, p. 162-173, 2016.
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1.3. Existéncia de microrganismos benéficos para saide humana e animal

Para demonstrar a existéncia de microrganismos benéficos a satde, menciona-
dos como “microrganismos do bem” para os alunos, realizou-se atividade didatica e
lidica. Primeiramente, os alunos foram questionados sobre a preparagdo de paes,
iogurtes, queijos e vinhos e, posteriormente a isso, correlacionaram-se esses topicos
com a biotecnologia. Para melhor abordagem, fez-se a preparacdo de pées e
chamou-se atencdo para a expressao “fermento bioldgico”, o qual € utilizado para tal.
Por conseguinte, indicou-se que a palavra “bioldgico” sugere a presenca de seres vivos
— microrganismos -, 0S quais nesse caso estdo com baixa atividade e em contato com
agua quente e acucar, foram intensificados. Por meio desse enfoque, foi possivel siste-
matizar o conhecimento com uma explicacéo sobre leveduras, as quais sdo 0s micror-
ganismos especificos utilizados para a preparacao do fermento biolégico. Além disso,
correlacionou-se varios alimentos e produtos utilizados pela sociedade em geral com a
biotecnologia, como probiéticos e, com isso, conseguiu-se revelar as aplicacdes da
biotecnologia no dia a dia dos estudantes.

Atividade 3: Primeiro Contato com Microscopio Optico

A terceira atividade teve como finalidade relatar a existéncia de microrganismos
prejudiciais a salde humana e animal, demonstrando no microscopio Optico alguns
parasitos fixados em alcool, como Ascaris lumbricoides, mais conhecido como lombriga;
Schistossoma manssoni e Taenia solium, bem como laminas com piolhos, pulgas e
carrapatos para os alunos, conforme mostra a Figura 3. Para que os alunos pudessem
compreender de forma mais didatica a atividade proposta, bem como oportunizar a eles
a rica experiéncia de observagéo ao microscopio, 0s microrganismos que podem confe-
rir doencas foram caracterizados como “microrganismos maus” e 0s que conferem
beneficios a saldde humana e animal como “microrganismos do bem”.

Figura 3

Visualiza¢&o dos parasitos pelos
alunos no microscopio 6ptico.
Fonte:

Acervo pessoal dos autores.

Expressa Extensdo. Pelotas, v.21, n.1, p. 162-173, 2016.
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Ao realizar agbes com os grupos foi possivel perceber que, atividades de
extensdo com foco na higiene pessoal e salde e a relagdo com a biotecnologia, volta-
das para criancas e adolescentes, despertam interesse com o uso de metodologias
adequadas para cada faixa etaria. Por isso, h& necessidade de se realizar um estudo
preliminar acerca da populacdo-alvo, a fim de analisar seus anseios e sua disponibili-
dade de receber novas informacdes.

Um dos motivos que impulsionaram o desenvolvimento deste projeto foi o fato
de que acdes de educacdo em relacdo a higiene pessoal e salude voltadas para estas
faixas etarias apresentam repercussées positivas ao longo de todo o desenvolvimento
humano, pois o estimulo a pratica de habitos saudaveis deve ser realizado precoce-
mente, uma vez que, com o avancar do crescimento desses individuos, pode haver
mudancas de comportamento. No entanto, as lembrancas do aprendizado adquirido
neste periodo tendem a permanecer ao longo do ciclo vital (MADRUGA et al., 2012).

Conforme mostra a Figura 4, pode-se perceber que os alunos compreenderam
de forma correta tudo que lhes foi passado, e através da experiéncia cientifica e visual-
izacdo no microscopio 6ptico, puderam perceber que héabitos regulares de higiene
evitam a proliferacdo de microrganismos patogénicos no corpo humano.

Figura 4

Desenhos de alunos de ensino pré-escolar e séries
iniciais da Escola de Ensino Fundamental Bibiano de
Almeida realizados durante intervencgéo do Projeto

o \
)d/,uﬂﬁ Biotecnologia para Criangas do Curso de Graduagéo
A ’LOVO
g

em Biotecnologia - UFPel.
Fonte: Acervo pessoal dos autores.

Lorem ipsum s
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Atividade 4:
Confeccao de Microrganismos com Materiais Reciclaveis

A atividade proposta nessa etapa objetivou a montagem de microrganismos, a
fim de disseminar melhor os conceitos relacionados a biotecnologia e proporcionar aos
estudantes momentos recreativos e educativos ao mesmo tempo. Conforme mostra a
Figura 5, pode-se perceber que os extensionistas obtiveram sucesso com a intervengéo
proposta, tendo em vista que as classes confeccionaram os microrganismos com entusi-
asmo.

Figura 5

Confeccao de microrganismos
pelos alunos e extensionistas do
projeto.

Fonte: Acervo pessoal dos
autores.

Diversos autores tém discutido a importancia desses momentos no contexto
escolar, buscando discutir os resultados relativos a implementagdo desses projetos em
ambientes escolares (BARCELOS et. al., 2010), além de entenderem essa atividade
como uma possibilidade de complementacdo de metodologias de ensino de ciéncias
nas escolas (LIMA; VASCONCELOS, 2006).

Contudo, a analise mais importante feita pelo grupo durante a intervencao na
escola, foi uma reflexdo de que o conhecimento sobre Biotecnologia pela sociedade
ainda é vago, e que uma das possiveis maneiras de se reverter esse fato, é introduzindo
0 estudo e discusséo da ciéncia e tecnologia nas escolas, promovendo um letramento
cientifico.

Com isso, nota-se que acdes extensionistas beneficiam todo o coletivo, e que,
ao se trabalhar com a promocéo da saude, visa-se a tornar os sujeitos autbnomos e
capacitados a buscarem melhorias, almejando qualidade de vida (BYDLOWSKI,
LEFEVRE; PEREIRA, 2011).

Quanto as dificuldades nas atividades de extensdo universitaria, os interven-
cionistas indicaram que a transmisséo de conhecimentos para as criangas foi o quesito
gue mais se mostrou dificil de realizar, tendo em vista que transmitir conhecimento
cientifico tecnoldgico para leigos se torna um gargalo para a extensdo. Também encon-
traram dificuldades com a estruturagdo e estabelecimento das atividades com um

Expressa Extensdo. Pelotas, v.21, n.1, p. 162-173, 2016.
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padrdo e com realizacdo de dindmicas atrativas. Ribeiro (2005) afirma que as dificul-
dades que surgem em um trabalho de extensdo podem se apresentar sob a forma de
obstaculos que impedem a sua efetivacéo ou podem proporcionar um aprendizado e um
incentivo a busca de novas possibilidades.

Ja as maiores contribuicoes da extensédo no desenvolvimento académico foram
em relagdo a realizacao de atividades que ndo sdo encontradas na grade curricular do
curso de Biotecnologia, organizacao e desenvolvimento de projeto de extensao e interli-
gar a pratica de ensino. Esse resultado demonstra a preocupacéo do estudante com sua
formacdo académica, procurando solucionar individualmente as deficiéncias do curso.
Segundo Silva e Vasconcelos (2006), a formacédo académica vai além da aquisicao de
conhecimentos técnico-cientificos, até porque esses se esvaziam quando ndo s&o
integrados a realidade.

As atividades, portanto, propuseram o incentivo a pesquisa e aprofundamento
dos estudantes académicos que participam do projeto de extenséo, o qual tem suma
importancia ao enriquecer

[...] a formacdo do individuo-cidaddo que ird atuar nos diversos segmentos
profissionais, e que, provavelmente, neles encontrara situagdes nem sempre previs-
tas nos contetidos de teor especifico dos cursos de graduagéo e que ultrapassam a
necessidade de conhecimentos técnico-cientificos (ARROYO; DA ROCHA,; 2010, p.
138).

ConsideracgOes Finais

A metodologia desenvolvida neste trabalho propiciou a utilizacdo da pesquisa
colaborativa como principio educativo na aprendizagem em sala de aula. Foi possivel
constatar que a maioria dos estudantes néo conhece o real significado do termo biotec-
nologia e suas aplicacdes no cotidiano. Sendo assim, a extenséo vem fazendo parte da
formacao académica, contribuindo para a difusdo cientifico-tecnoldgica e desmistifican-
do a biotecnologia. Pode-se assim concluir que o ensino de Ciéncias, aliado a pratica,
aumenta o interesse dos alunos, e faz com que eles desenvolvam mais curiosidade
sobre os temas abordados. A experimentacdo faz com que os alunos tenham outra
visao sobre a educacao cientifica, possibilitando-os a levantar hipéteses sobre a ciéncia,
despertando a curiosidade das criangas a ciéncia aplicada no cotidiano e, assim, dando
inicio as novas descobertas.

Os conhecimentos adquiridos durante a graduacdo puderam ser repassados a
comunidade de forma descontraida. As atividades executadas propiciaram, simultanea-
mente, diversdo e informacdo aos alunos, e, estes, por sua vez, puderam se tornar
agentes disseminadores de conhecimentos e informa¢des na comunidade e no ambi-
ente escolar.
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Sendo assim, os resultados séo significativos em relagdo ao cumprimento do
papel extensionista da universidade e seus profissionais na criacdo e manutencdo da
possibilidade de intercambio entre sociedade e 0s projetos de pesquisa realizados no
ambito académico. Dessa forma, podemos vislumbrar um futuro promissor pela capaci-
tacdo e/ou estimulacdo de estudantes para futuras carreiras cientificas e, dessa manei-
ra, contribuir para a consolidacdo de uma populacdo desenvolvida cientificamente,
envolvida com o avanco tecnoldgico do Pais, e capaz de ter senso critico para com o
que é produzido nas universidades.
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