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MAPEAMENTO DO PROCESSO PRODUTIVO
DA FABRICA DE MOSAICOS DE PELOTAS
Patrimonio Industrial no Rio Grande do Sul

MAPPING THE PRODUCTION PROCESS
OF THE PELOTAS MOSAIC FACTORY
Industrial Heritage in Rio Grande do Sul
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Resumo

O presente artigo aborda a relevancia dos ladrilhos hidraulicos e do processo de
fabricacao desse artefato, como expressdes do patrimdnio cultural material e imaterial,
em virtude da preservagido das técnicas tradicionais de fabricacdo transmitidas ao
longo das geragdes. O estudo focou na Fabrica de Mosaicos de Pelotas, reconhecida
como patriménio industrial no Rio Grande do Sul, visando mapear seu processo
produtivo. A pesquisa, de natureza exploratéria, empregou recursos fotograficos e
fontes documentais para compreender detalhadamente a produgéo dos ladrilhos
hidraulicos. A falta de material cientifico sobre o tema destaca a importancia desse
registro, contribuindo para o aprofundamento do conhecimento técnico nesse campo. A
metodologia envolveu uma visita técnica a fabrica e a utilizagéo de equipamentos como
camera fotografica e smartphone para documentacédo. Esse estudo contribui para a
compreensao do patrimdnio cultural, destacando a importancia da documentacéao para
a perpetuacao do conhecimento técnico e artistico envolvido na producéo.
Palavras-chave: ladrilho hidraulico, revestimento artesanal, processo de fabricacao,
patriménio industrial.

Abstract

This article addresses the relevance of hydraulic tiles and the manufacturing process
of this artifact as expressions of tangible and intangible cultural heritage, due to the
preservation of traditional manufacturing techniques passed down through generations.
The study focused on the Pelotas Mosaic Factory, recognized as an industrial heritage
site in Rio Grande do Sul, aiming to map its production process. The research, of
an exploratory nature, used photographic resources and documentary sources to
understand in detail the production of hydraulic tiles. The lack of scientific material on
the subject highlights the importance of this record, contributing to the deepening of
technical knowledge in this field. The methodology involved a technical visit to the factory
and the use of equipment such as a camera and smartphone for documentation. This
study contributes to the understanding of cultural heritage, highlighting the importance
of documentation for the perpetuation of the technical and artistic knowledge involved
in production.

1 Doutor em Design e Tecnologia pelo Programa de Pés-Graduagao em Design (UFRGS/2023), Mestre
e Graduado em Design de Produto pela (UFCG/2018 e 2015). Professor Adjunto no DEGT/EBA/UFBA.
Membro expert do CIPA Heritage Documentation, ICOMOS - BRASIL e TICCIH - Brasil. Docente
permanente no PPGDesign da UFBA.

2 Doutor em Engenharia pelo Programa de Pés-Graduagcdo em Engenharia de Minas (UFRGS/2011),
Metallrgica e de Materiais, Mestre em Engenharia pelo mesmo programa (UFRGS/2006) e Graduado
em Engenharia Mecanica (UFRGS/2002). Professor Associado no DEG/FA/UFRGS. Consultor de 6rgéos
de fomento: CNPq, CAPES e FAPERGS. Lider do grupo de pesquisa LDSM/UFRGS desde 2017 e
coordenador do PGDESIGN/UFRGS desde 2021.

Keywords: hydraulic tile, handcrafted coating, manufacturing process, industrial
heritage.

Introducgao

Certas manifestacdes artisticas humanas se revelam nos detalhes decorativos de
variados objetos do cotidiano. Os revestimentos, assim como outros bens integrados a
construcoes de relevancia cultural, assumem um papel decorativo vital, enriquecendo
edificagdes e espacos publicos, como & o caso dos ladrilhos hidraulicos.

Os ladrilhos hidraulicos, também chamados de mosaicos por sua ligagao visual com
0s mosaicos bizantinos, foram introduzidos globalmente nas construgbes a partir do
século XIX. Sua denominagao deriva do processo de imersdo em agua usado para a
cura do cimento.

Produzidos artesanalmente, os ladrilhos tém métodos de fabricagdo transmitidos de
uma geragao para outra, visando a preservacdo das caracteristicas técnicas. Sua
relevancia cultural ultrapassa a mera apreciacao de padrdoes estéticos e formais,
englobando também o conhecimento pratico e as habilidades envolvidas na fabricacao,
apesar da introducéo de novas tecnologias no processo produtivo.

Em razao disso, o ladrilho hidraulico também é um representante do préprio patriménio
cultural que deve ser preservado em sua dimensao material (o artefato) e imaterial (o
processo de produgao artesanal). Desde a sua concepcao, os ladrilhos desempenham
um papel significativo na preservacao da memoaria, pois carregam valores estéticos e
de identidade local integrados aos patrimdnios edificados.

Segundo o Dicionario do Patriménio Cultural do IPHAN (Pereira Filho, 2015), a
documentacao de um bem cultural se refere as agbes de coleta, processamento técnico
e disseminacéao de informagdes. Em linhas gerais, os variados tipos de registros devem
garantir a permanéncia da informagao ao longo dos diferentes contextos histdricos. O
suporte em que as informagdes sao registradas (fotografias, filmes, arquivos digitais ou
impressos) e o género (textuais, audiovisuais, fotograficos, iconograficos), devem estar
vinculados a finalidade da documentacgao, destacando sua funcéo cientifica, social e
cultural. Atualmente, a documentacao extrapola a dimensao do suporte em direcao a
informacao, distanciando-se de seu suporte fisico, comumente o papel e o livro, e abre
caminho para a formacgao da meméaria da humanidade, independente dos formatos e
suportes em que sao registrados (Tanus; Renau; Araujo, 2012, p. 159-160).

O objetivo da pesquisa foi mapear o processo produtivo da Fabrica de Mosaicos de
Pelotas, partindo da premissa que a fabrica é considerada patriménio industrial do
Estado do Rio Grande do Sul, por ser a fabrica de ladrilhos mais antiga do Brasil em
funcionamento.

Na etapa da pesquisa bibliografica, ndo foram encontradas muitas referéncias sobre
esta tipologia de revestimento. Ha uma imprecisdao em sua origem e poucos estudos
com os procedimentos técnicos do processo de fabricagao.

A pesquisa, de natureza exploratéria (Gil, 2008), utilizou ferramentas como registro
fotografico e fontes documentais para obter um amplo e detalhado conhecimento do
objeto de estudo — a Fabrica de Mosaicos de Pelotas.

Por consequéncia, a pesquisa registrou o processo produtivo da Fabrica, validando a
ampliagdo do conhecimento técnico no fabrico do ladrilho hidraulico, visto que ha uma
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escassez de material cientifico e bibliografico sobre o tema.

Os procedimentos metodolégicos de coleta das informacgdes, partiram de uma conversa
preliminar com o arquiteto proprietario da Fabrica de Mosaicos, Rudelger Leitzke, que
agendou uma visita técnica ao local. Em seguida, foram apresentadas as instalacdes da
fabrica para um reconhecimento dos instrumentos, matérias-primas e etapas utilizadas
no processo de fabricacdo. Os equipamentos utilizados foram uma camera fotografica
para fotografia e gravacao de video, e um smartphone como aparelho complementar
para videos, fotos e gravacao de audio.

Operacionalizagao dos Termos

Marconi e Lakatos (2003, p. 160) sugere que é importante elaborar a definicdo dos
termos nos procedimentos de uma pesquisa, para toma-los claros, compreensivos,
objetivos e adequados, evitando que possam dar margem a interpretagdes errbneas.
No contexto do ladrilho hidraulico, um item produzido em todas as regibes do Brasil,
ha uma diversidade de expressdes linguisticas e termos utilizados para descrever os
materiais e componentes relacionados a esse revestimento.

Para elucidar os termos mais empregados na presente pesquisa, fez-se necessario
compilar uma lista das denominacdes. Em razdo da parceria com a Fabrica de
Mosaicos de Pelotas, para uma comunicagdo mais eficiente, optou-se por utilizar as
nomenclaturas adotadas pela empresa. Em relacdo as ferramentas utilizadas para
fabricacao do ladrilho que sdo mencionadas mais amplamente ao longo do texto, sao
elas:

. Placa — apontado, na presente pesquisa, como matriz também ¢é
chamado por prato ou base;

o Quadro — também chamado de bastidor,

. Molde — também é chamado de gabarito, férma ou estampa.

Referencial Teodrico

Partindo para as definicbes técnicas e histéricas sobre o ladrilho hidraulico, fez-se
importante explicitar os conceitos que envolvem os seguimentos do patriménio cultural
e industrial para se reafirmar a Fabrica de Mosaicos de Pelotas como um patrimdnio
industrial do Rio Grande do Sul. Este delineamento foi disposto para, posteriormente,
ampliar a compreensao sobre o processo de fabricacido do artefato.

Ladrilho hidraulico

O ladrilho hidraulico constitui um revestimento artesanal composto por cimento,
agregados e pigmentos, amplamente usado em pisos e paredes. Conforme a NBR
9457 (Associacao Brasileira de Normas Técnicas, 2013, p. 1), é descrito como uma
placa cimenticia paralelepipeda de dupla camada, prensada, com superficie lisa ou em
baixo-relevo destinada ao trafego.

Apesardaresisténcia e durabilidade, acamada superior do ladrilho é porosa, requerendo
impermeabilizagdo apds a instalagcdo. Ao contrario dos revestimentos ceramicos que
passam por queima em altas temperaturas, o ladrilho hidraulico cura-se somente por
imersdo em agua.

Medeiros e Melo (2018, p. 30) identificam trés tipos de ladrilhos atualmente disponiveis
no mercado: interno, externo e tatil. O interno € empregado em pisos, paredes e até
moveis, o externo € comumente utilizado em ambientes ao ar livre sujeitos a diferentes
condigbes climaticas, como calgadas, pragas, garagens e rampas de estacionamento
— devido a sua natureza antiderrapante mesmo em superficies molhadas. Ja os tateis
sdo destinados a utilizacao externa para melhorar a acessibilidade de pessoas com
deficiéncia visual, apresentando superficies especificas e padronizadas (Figura 1).

A norma cita que o ladrilho hidraulico possui duas partes, com cerca de 2cm de
espessura:

. Face superior: superficie exposta ao trafego, lisa ou com texturas,
podendo ou ndo ter sua camada superficial pigmentada;
. Face inferior®: face da pegca em contato com a camada de assentamento.

A face superior é feita a partir de uma mistura de cimento Portland branco ou cinza
— dependendo da cor, p6 de marmore e pigmentos. Para cada cor, se houver, os
pigmentos sdo misturados com agua e colocados na seg¢ao correspondente de um
molde. A face inferior, camada de base, é feita de uma mistura de cimento Portland
cinza e areia.

Os ladrilhos hidraulicos possuem formato quadrado, hexagonal ou retangular com
dimensodes especificas conforme a norma:

a) comprimento nominal maximo de 400 mm, porém, as dimensdes mais comuns
encontradas no mercado € 200 x 200 mm;

b) largura nominal minima de 100 mm;
¢) espessura nominal minima de 18 mm e maxima de 20 mm.

A matéria-prima principal utilizada na fabricagao do ladrilho hidraulico é o cimento. A
NBR 9457 (Associacao Brasileira de Normas Técnicas, 2013, p. 9), estabelece que a
argamassa utilizada nas pecgas deve ser constituida de cimento Portland, agregados e
agua, sendo permitido o uso de aditivos e pigmentos. O cimento Portland pode ser de
qualquer tipo e classe. Os agregados* podem ser naturais, industriais ou reciclados. A

3 Aface inferior deve ser constituida de material poroso e apresentar condigdes que favorecem a aderéncia.

Figura 1 - Primeiro - ladrilho hidraulico interno; Segundo — externo; Terceiro — tatil. Fonte: elaborado pelos autores, 2024.

4 Segundo Bauer (2012, p. 63), agregado é o material particulado, ndo coesivo, de atividade quimica
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areia peneirada é utilizada em granulacdo média e grossa. Os pigmentos devem ser
de base inorganica®.

A agua desempenha um papel fundamental nas fases finais da producao, sendo um
elemento essencial na hidratagéo do cimento Portland. A cura do cimento é crucial para
reduzir os efeitos adversos da evaporagao prematura da agua durante a fabricacao
dos ladrilhos hidraulicos, prevenindo a formacao de fissuras e rupturas.

Apesar da producdo em série e da mecanizagdo, os ladrilhos hidraulicos sao
considerados produtos manufaturados, uma vez que o ladrilheiro supervisiona todo o
processo de fabricagdo, inclusive a criacdo das ferramentas. Cada peca é elaborada
individualmente, conferindo-lhe um carater artesanal. Em muitos casos, o artesdo, o
ladrilheiro, imprime sua identificagdo pessoal ou da fabrica na face inferior das pecas,
adicionando unicidade a cada uma delas.

Recentemente, profissionais de areas como arquitetura, engenharia e design tém
demonstrado interesse crescente no uso desses revestimentos centenarios como
parte integrante do patrimdnio cultural a ser preservado. Reconhecendo a interligacéo
entre as dimensdes material e imaterial, hd uma compreensdo da importancia de
salvaguardar tanto o processo de fabricagdo quanto o produto em si. Compreender as
definicbes de patrimonio é crucial para contextualizar em qual categoria o processo de
fabricacao do ladrilho hidraulico esta classificado.

Patrimonio Industrial

Os complexos industriais ao redor do mundo testemunham a atividade humana ao
longo de processos antigos e contemporaneos de producgio industrial. Muitos desses
locais mantém-se em operacgao, preservando a continuidade da histéria da humanidade,
enquanto outros se tornaram vestigios arqueoldgicos, revelando atividades e
tecnologias do passado. Em ambos os casos, tanto nos métodos de fabricagdo quanto
na arquitetura dos espacgos, o Patrimdnio Industrial abrange dimensdes imateriais,
relacionadas aos oficios, a memodria e a comunidade.

Acriacao do campo de pesquisa do Patriménio Industrial foi formalizadaem 1978 durante
a Conferéncia do The International Committee for the Conservation of the Industrial
Heritage (TICCIH), realizada em Estocolmo, Suécia. Esse conceito enfoca os vestigios
da industria, abrangendo sitios industriais, estruturas, infraestrutura, maquinarios,
habitacbes, assentamentos, paisagens, produtos, processos, conhecimentos e
habilidades incorporados, além do uso e da preservagdo desse patrimbénio no
presente. Engloba ndo apenas os remanescentes da Revolugdo Industrial, mas
também precursores tradicionais de séculos anteriores, que evidenciam a crescente
especializagao técnica, a intensificacdo da capacidade produtiva e a expansdo da
distribuicdo e consumo para além dos mercados locais, marcando a ascensao da
industrializacdo (Comissao Internacional para a Conservacgao do Patriménio Industrial,
2014).

praticamente nula, constituido de misturas de particulas cobrindo extensa gama de tamanhos. O termo
agregado é de uso generalizado na tecnologia do concreto; nos outros ramos da construcéo é conhecido,
conforme cada caso, pelo nome especifico: filer, pedra britada, bica-corrida, racho, etc.

5 Os pigmentos utilizados na fabricagdo de ladrilhos hidraulicos devem ser completamente estaveis
em relacdo aos alcalis, eficientes e resistentes as intempéries. A classe de colorantes é dividida em:
pigmentos a base de o6xido de ferro naturais e sintéticos. Os naturais sdo as hematitas (vermelho),
limonitas (amarelos) e magnetitas (pretos). Ja os sintéticos, possuem uma gama maior de cores e maior
capacidade de pigmentagéo (CATOIA, 2007, p. 28).

el il
Ty : -

S333%%anany TARRANRARR R RNy
——

"
’ .i

-
Fa
sl
e
.
.
Fa
la
L]

(4]
N
-~
[
re
e

Sdsadddd
d3sdsdd 7

Esses elementos tangiveis sdo considerados objetos de estudo da arqueologia
industrial, conforme destacado por Afonso e Carvalho (2015, p. 3). O movimento de
preservagao do legado industrial surgiu na Inglaterra na década de 1950, como resposta
a destruicao de muitas fabricas durante o periodo da Segunda Guerra Mundial.

Nos ultimos anos, tem sido observado um aumento significativo na cooperagao e
colaboragao entre diferentes setores e profissionais no campo da conservagao, visando
uma valorizagdo maior do patriménio industrial. Esse avanco tem sido atribuido a
um conjunto de referéncias e diretrizes internacionais desenvolvidas pelo ICOMOS,
além da implementacdo de recomendacbes e documentos internacionais, como a
Convencao do Patriménio Mundial aprovada pela UNESCO em 1972. Além disso,
destaca-se a importancia da Carta de Nizhny Tagil, aprovada durante a Assembleia-
geraldo TICCIH, realizada na Russia em 2003, como um texto de referéncia reconhecido
internacionalmente para orientar a protegcao e conservacao nessa area.

A Carta de Nizhny Tagil (TICCIH, 2003) define o que é o patrimbnio industrial e
ressalta sua importancia para a memoria coletiva, delineando a amplitude desse
campo de pesquisa. Ela direciona os pesquisadores no dever de resgatar e investigar
vestigios técnicos-industriais, equipamentos, produtos, registros institucionais e outros
documentos provenientes de fontes primarias e secundarias.

Esses principios foram reiterados na 172 Assembleia Geral do ICOMOS em novembro
de 2011 com a adogado dos Principios de Dublin. Esses principios estabelecem
parametros para apresentagdo, comunicagcdo, documentacdo e compreensdo do
patrimdnio industrial, oferecendo diretrizes para o conhecimento, protecao, conservagao
e valorizagao das estruturas de patrimdnio industrial em todo o mundo (Dublin, 2011).
Relacionando os temas Patrimbnio Industrial e Ladrilho Hidraulico, busca-se

Figura 2 - Primeira sede da Fabrica de Mosaicos de Pelotas, fundada em 1914. Fonte:

Mosaicos, 2024.



Figura 3 - Atual prédio da Fabrica de Mosaicos. Fonte: elaborado pelos autores, 2024.
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compreender como esse patrimbnio continua em uso e de que maneira ele representa
um processo ativo que da continuidade a histéria da produgao desse tipo de revestimento
no Rio Grande do Sul, por meio da Fabrica de Mosaicos de Pelotas.

O patrimoénio industrial: Fabrica de Mosaicos de Pelotas — RS

O rico legado arquitetbnico que compde a paisagem urbana de Pelotas, situada no
interior do Rio Grande do Sul, destaca-se pela variedade de materiais de construcao
empregados. Na suntuosidade das edificagbes, desde as ferragens dos gradis dos
guarda-corpos das sacadas até os muros e portdes em ferro fundido das residéncias,
os ladrilhos hidraulicos se destacam tanto nas moradias quanto nos passeios publicos.
Falar sobre ladrilho hidraulico no Rio Grande do Sul é associar diretamente a cidade
de Pelotas, especialmente a sua primeira fabrica desse tipo de revestimento, a Fabrica
de Mosaicos, fundada em 1914 por Arquimino Peres, um imigrante portugués. Antes
disso, o revestimento era importado da Europa. Durante o auge econdmico da cidade,
cerca de dezesseis fabricas de ladrilhos hidraulicos operavam na regiao.

Inicialmente localizada na Rua Marechal Deodoro, nimero 1011, no Centro da cidade,
a antiga fabrica hoje abriga um estabelecimento comercial de servigos alimenticios,
mantendo a mesma arquitetura em sua fachada. A atual localizagdo da Fabrica de
Mosaicos é na Rua Bardo de Santa Tecla, 877, também no Centro de Pelotas (Figura
2).

Na década de 1990, a fabrica foi adquirida pelo arquiteto Rudelger Leitzke. Atualmente,
a Fabrica de Mosaicos concentra-se principalmente na produgéo de ladrilhos internos
decorados, exportando esse tipo de ladrilho hidraulico para varios estados brasileiros

e também para o exterior. Suas pecgas sdo comercializadas em lojas que revendem
o produto em Porto Alegre, mantendo viva a tradicdo da fabricacdo e uso desse
revestimento no Rio Grande do Sul. Isso garante que a fabrica continue sendo um
patrimdnio industrial de Pelotas.

Ao longo do tempo, a Fabrica de Mosaicos estabeleceu um histérico na produgao
de ladrilhos para iméveis considerados patrimonio histérico. Em 2000, forneceram
ladrilhos para a restauragéo do piso de ladrilho hidraulico do andar superior do Pago
dos Acorianos em Porto Alegre, além de algumas pecgas de substituicdo para o piso
da Pinacoteca Aldo Locatelli, que esta localizada no mesmo edificio. Essa contribuigao
destaca o compromisso da empresa com a tradicao e conservagao dos bens integrados
ao patrimdnio cultural do Rio Grande do Sul.

Mapeamento do processo produtivo da Fabrica de Mosaicos de Pelotas:
ferramentas auxiliares e etapas de fabricagao

Nesta fase, o mapeamento do processo produtivo da Fabrica de Mosaicos de Pelotas
foi realizado com o intuito de documentar minuciosamente o método de fabricagao
do ladrilho hidraulico. Esse processo visou identificar e registrar os equipamentos, as
matérias-primas e as técnicas especificas utilizadas na produgao desse revestimento.

Para isso, fez-se necessario uma visita ao local (Figura 3) para reconhecer a cadeia
produtiva da empresa, as etapas seguidas pelos ladrilheiros, os instrumentos
empregados e os materiais utilizados na produgéao. Foi produzido um video apresentando
0s equipamentos, materialidade e o processo de fabricagdo do ladrilho hidraulico, que

Figura 4 - Instrumentos e ferramentas de fabricagdo do ladrilho hidraulico. Fonte:

elaborado pelos autores, 2024.
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Tabela 1 - Nomenclatura de cada instrumento e ferramenta de fabricagédo do

ladrilho hidraulico. Fonte: elaborado pelos autores, 2024.
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pode ser visualizado, clicando aqui®.

O ladrilho hidraulico, originalmente de natureza manufaturada, € produzido por
etapas que necessitam de uma série de acdes para a execucgao de cada pecga. Para
compreender o processo de fabricacao, foi necessario acompanhar junto a Fabrica de
Mosaicos os estagios da producao e também verificar a fungdo dos equipamentos e
ferramentas utilizadas para seus devidos usos (Figura 5).

Uma parte significativa dessas ferramentas é elaborada de maneira rudimentar pelos
préprios ladrilheiros, utilizando-se do reaproveitamento de outros objetos conforme
descrito na Tabela 1. Devido as caracteristicas manufatureiras da producgéo, a
quantidade diaria e individual de ladrilhos fabricados na Fabrica de Mosaicos é
relativamente baixa, e o ciclo de produgcé&o de um produto leva entre vinte e vinte e oito
dias, resultando em uma baixa otimizagédo do tempo de produtividade.

Instrumento metalico — Escova, utilizado para limpeza do quadro;
Pincel utilizado para remover as rebarbas/excessos dos ladrilhos;

Escova com cerdas plasticas para limpeza do Quadro;

Flanela para polir a Placa para receber o 6leo;

Molde utilizado para separar cada massa pigmentada no momento da modelagem. O
material para confecgdo pode ser de bronze ou latdo e suas partes sdo fixadas por
soldas;

N Rl I

6. Concha utilizada para espalhar a massa pigmentada na Placa para a confecgdo de
ladrilhos lisos e também para colocar a tinta no Palhinho para distribuicdo no molde;

7. O Medidor é utilizado na distribuicdo e nivelamento do cimento;

8. Palhinho, ferramenta utilizada para despejar a massa pigmentada no molde;

9. A Saranda é uma lata que contém pequenos furos na parte inferior, servindo para
despejar o secante (areia seca e cimento) apds a adicdo da massa pigmentada;

10. Pecga de ago chamada de Placa;

11. Peca metdlica chamada de Quadro tem a fungdo de um esquadro e também de nivelador
do ladrilho;

12. Tampa de material metalico com peso elevado utilizada na prensagem;

13. Caso haja necessidade, pode-se usar um pequeno pincel para pequenos ajustes da
gravura ou retirar residuos;

14. Garrafa com 6leo desmoldante (querosene e 6leo de linhaga);

15. Lata comfeltro chamada Boneca usada para aplicar na base de ferro o 6leo desmoldante.

Para a produgao cotidiana do ladrilho interno decorado, sao estabelecidas metas
especificas: 200 unidades por dia para ladrilhos com 1 cor, 137 unidades por dia para
os de 2 cores, 110 unidades por dia para os de 3 cores e 99 unidades por dia para os
de 4 cores. Além disso, ha a possibilidade de personalizagao das pecas, permitindo
a intervencao direta do consumidor no processo de produ¢do. Como os ladrilhos séo
feitos por encomenda, os clientes tém a liberdade de escolher modelos, cores e até
mesmo desenhos conforme suas preferéncias.

Apos reconhecer todas as ferramentas e matérias-primas que compdéem o arranjo
produtivo, foram identificados os atores da cadeia produtiva do ladrilho hidraulico na
Fabrica de Mosaicos (Figura 5).

6 https://lyoutu.be/XE2WvnSdYHs
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MANUTENGAO DESCARTE DISTRIBUIGAO

No primeiro nivel do processo produtivo, o principal material utilizado, o cimento, é
adquirido de fornecedores locais no préprio estado em embalagens de 50 kg. O cimento
branco, por sua vez, possui o centro de distribuicado mais proximo localizado em Santa
Catarina. Os pigmentos (Figura 7) utilizados s&o da linha Bayferrox, fabricados pela
empresa alema LANXESS, e sao adquiridos por meio de importagéo. O P6 de Marmore
€ proveniente de Taubaté, Sao Paulo. Quanto aos demais materiais, a agua utilizada é
encanada, e a areia, que é a matéria-prima de menor custo para a empresa, € extraida
na propria cidade. Além disso, ferramentas como carrinhos de mao, pas e baldes séo
facilmente adquiridas no comércio local.

Durante o processo de secagem da areia, todo o material € descarregado no depdsito
e posteriormente espalhado pelo chao da fabrica (Figura 7). Esse procedimento é
variavel e depende das condig¢des climaticas e das estagdes do ano. Em épocas com
umidade relativa do ar elevada, o tempo de secagem pode oscilar entre 3 a 5 dias.

No segundo nivel do processo, ha uma interagao interdisciplinar e interdimensional
entre os designers de superficie, responsaveis pelo desenvolvimento dos padrdes
"bidimensionais, e o torneiro-mecanico, encarregado de transferir o desenho para o
molde ou placa, conferindo-lhe uma forma tridimensional. As placas sao fabricadas por
empresas especializadas no estado, enquanto os moldes sao confeccionados em ago
inoxidavel por profissionais da cidade de Pelotas.

Ja no terceiro nivel, ocorre a manutengcdo dos equipamentos essenciais para a
fabricacdo do ladrilho hidraulico. As prensas hidraulicas (Figura 8) comportam até
quatro trabalhadores, embora, normalmente, apenas dois estejam operando ao
mesmo tempo. Estes trabalhadores, dispostos em um padrdo quadrangular, realizam
movimentos constantes em uma espécie de trilha deslizante em forma de cruz, onde
€ manuseado o conjunto composto pela placa, molde, quadro e tampa no processo de
produgao do ladrilho.

As prensas foram fabricadas por torneiros mecénicos da cidade de Pelotas, e sao eles
que realizam as manuten¢des quando necessario. As estagdes de trabalho contam
com iluminagao artificial direta por meio de pendentes. As ferramentas passam por
manutencgdes diarias realizadas pelos proprios ladrilheiros.

7 Medeiros e Melo (2018, pag. 35, grifo nosso) classificou os padrdes de ladrilhos hidraulicos em: categoria
dos figurativos subdividido em naturais (com elementos que visualmente remetem a natureza, advindos da
flora); a segunda categoria s&o os abstratos divididos em geométricos (a partir de uma precisa composicédo
de formas geométricas) e organicos (criados livremente a partir de unidades especificas).

Figura 5 - Cadeia produtiva da Fabrica de Mosaicos. Fonte: elaborado pelos autores, 2024.
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A fabrica substituiu as prensas manuais, conhecidas como balancinhas, que operavam
por meio da rotagdo da alavanca na parte superior para realizar a prensagem do
material. Nessas prensas, ao girar o contrapeso no sentido anti-horario, o peso aplicado
era aproximadamente de 1,2 toneladas (Figura 9).

No quarto nivel, os residuos decorrentes da producéo dos ladrilhos hidraulicos sao
coletados e tratados por cooperativas locais especializadas no gerenciamento de
residuos soélidos da prépria cidade.

Ja no quinto nivel, relacionado a distribuicao dos ladrilhos produzidos pela Fabrica de
Mosaicos, ha uma limitagao logistica e geografica, sendo comum o envio do produto
para os estados das regides Sul e Sudeste®.

Por fim, no sexto nivel, o publico-alvo consumidor dos ladrilhos fabricados pela Fabrica
de Mosaicos é majoritariamente composto por arquitetos, designers, restauradores ou
pessoas que apreciam esse tipo de revestimento, seja por uma conexdo emocional ou
pelas caracteristicas visuais, originais e pela durabilidade do produto. Para projetos
de restauracao de bens imdveis patrimoniais, a empresa nao participa diretamente de
licitagdes, mas atua como prestadora de servigos para outras empresas especializadas
nesse tipo de intervengdo. A unidade de compra dos ladrilhos é o metro quadrado (m?).

8 Em conversa informal, o proprietario da Fabrica de Mosaicos Rudelger Leitzke informou que uma
Unica vez houve uma encomenda para Salvador — BA e pela primeira vez, a fabrica esta produzindo uma

No decorrer das etapas do processo de fabricagcao dos ladrilhos hidraulicos da Fabrica
de Mosaicos, observou-se que cada ladrilheiro possui um conhecimento técnico
especifico, embora todos sigam as mesmas etapas. Os profissionais mais experientes
ensinam os mais novos. Todos os funcionarios utilizam Equipamentos de Protegao
Individual (EPIs) durante as atividades na fabrica. Uma camera fotografica foi usada
como ferramenta para registrar fotos e videos (Figura 10).

Na 12 etapa do processo de fabricagdo do ladrilho hidraulico, ocorre a selegdo do
molde e da placa, juntamente com a preparagcao dos materiais essenciais, como o
secante, a argamassa e os pigmentos.

A selecao do molde é crucial, pois determina o padrao de estampa, enquanto a placa
define a gravura do ladrilho, podendo apresentar uma superficie lisa para ladrilhos de
piso interno ou com relevo para ladrilhos externos.

Quanto aos materiais utilizados, o secante € uma mistura de areia grossa e cimento,
enquanto a argamassa & composta por pé de pedra, cimento e areia fina, previamente
misturados e peneirados. Os pigmentos sao preparados pelos préprios ladrilheiros e
dispostos em grandes recipientes, em por¢des adequadas para um dia de trabalho, de
acordo com a demanda.

A formulacdo da massa pigmentada segue um padrdo documentado e disponivel na
fabrica para consulta. A medigao dos ingredientes é realizada com uma caneca, sendo
comum a utilizagdo de duas medidas de cimento para cada medida de pé de marmore.
A adicao de agua é feita gradualmente, durante o processo de preparagdo da massa,
seguindo uma abordagem empirica.

2024. Figura 9 - Antiga prensa manual utilizada pela Fabrica de Mosaicos. Fonte:

Figura 8 - Estacdo de trabalho com prensa hidraulica. Fonte: elaborado pelos autores,
elaborado pelos autores, 2024.

elaborado pelos autores, 2024. Figura 7 - Areia armazenada e colocada para secar.

Fonte: elaborado pelos autores, 2024.

Figura 6 - Pigmentos org

encomenda para exportacao para um cliente do Uruguai.
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Figura 10 - Fotos da sequéncia do processo de fabricagdo. Fonte: elaborado pelos autores, 2024.

A criagdo da massa pigmentada segue a cor escolhida pelo cliente, com base no
catalogo da empresa. O tipo de cimento utilizado impacta diretamente na tonalidade
final: o cimento branco é empregado para cores mais intensas (como azul, vermelho,
verde e amarelo), enquanto o cimento cinza é utilizado para cores menos vibrantes
(cinza, preto e marrom). Para alcancar tonalidades especificas, € possivel combinar
mais de um pigmento.

Na 22 etapa do processo, apos a selegao, o ladrilheiro inicia limpando o molde, a placa
e 0 quadro com os instrumentos (1) e (3), realizando a limpeza ao final de cada uso
para eliminar quaisquer residuos de areia ou cimento. Em seguida, aplica-se a boneca
com 6leo desmoldante (14) para revestir a placa e facilitar a etapa de desmoldagem. A
mistura consiste em 2% de 6leo de linhaga e 98% de querosene.

Nesta fase, é criada a camada superior utilizando cimento Portland branco ou cinza,
pigmentos, pé de marmore e agua. Apds a preparagao do conjunto, procede-se a
insercdo da massa pigmentada nas areas delimitadas pelo molde, em agdes repetitivas,
seguindo o desenho especifico de cada molde. Os pigmentos sio inseridos nas
secdes correspondentes utilizando o palhinho (8), e a massa pigmentada é aplicada
no palhinho com o auxilio da concha (6).

Quando nao ha gravagdes no ladrilho, o uso do molde ndo € necessario. Cada
molde apresenta diferentes niveis de complexidade para a execug¢ao do processo.
Geralmente, quanto maior a quantidade de cores, maior sera o custo final do produto.
A 32 etapa envolve a retirada cuidadosa e rapida do molde apos a adicao das massas
pigmentadas para garantir uma boa definicdo da gravagdo. Logo em seguida, o
ladrilheiro imerge o molde em agua para limpar quaisquer residuos de pigmento. Apds
essa etapa, a saranda é usada para adicionar o secante, absorvendo toda a umidade
da massa pigmentada. A quantidade de secante é aplicada empiricamente.

Na 42 etapa, é aplicada uma camada de argamassa para formar a face inferior do
ladrilho. Essa camada é composta por uma mistura homogénea de cimento Portland,
areia e agua. A proporcdo de matéria-prima utilizada nesta etapa é de uma medida
de cimento para trés medidas de areia umida. A argamassa € aplicada manualmente
e nivelada com um medidor. A quantidade de argamassa € ajustada empiricamente.
Apos essa etapa, o conjunto formado pela placa e o quadro é selado com a tampa para
ser prensado na etapa seguinte, resultando em um conjunto com aproximadamente 25

kg.

Na 52 etapa, o conjunto é prensado utilizando uma maquina de prensagem hidraulica.
O processo envolve o deslocamento rapido do bloco até o compartimento do eixo da
prensa. Em seguida, o ladrilheiro ativa o botéo, aplicando uma pressao de 45 toneladas
sobre o conjunto. Essa operagao dura aproximadamente 5 segundos.

Na 62 etapa, que consiste na remocao do ladrilho prensado e compactado, a Tampa é
removida e o ladrilheiro afrouxa um parafuso localizado no quadro para retirar o ladrilho
da Placa. Geralmente, outra peca de ladrilho curado, que foi rejeitada na inspecao final
para controle de qualidade, € usada como base para este processo.

Na 72 etapa, os ladrilhos produzidos sédo colocados horizontalmente em estantes por
24 horas. Esse periodo permite que as pegas repousem sobre o ladrilho base, evitando
deformacdes na peca recém-fabricada.

Na 82 etapa, os ladrilhos sao retirados das estantes e empilhados na vertical por um
funcionario auxiliar. Eles sao posicionados com aface superior de uma pecga encontrando
a face superior de outra e a face inferior com a face inferior, formando um conjunto.
Esses ladrilhos séo colocados em um tanque submerso em agua por aproximadamente
12 horas para permitir que o processo de cura acontega, possibilitando a absorgéo
adequada da agua pelos ladrilhos.

Na9?etapa, osladrilhos sao dispostos em bancadas e empilhados na vertical, geralmente
em grupos de quatro pegas, por um periodo de 25 a 30 dias. Este processo ocorre em
um ambiente coberto, sem exposigao direta a luz solar, porém com boa ventilagéo,
permitindo que a secagem seja natural e gradual. Esse periodo é necessario para
garantir que a evaporacao da agua presente nos ladrilhos ocorra de forma controlada,
resultando em maior solidez e resisténcia do produto final.

Na 102 etapa, os ladrilhos hidraulicos sdo cuidadosamente embalados para preservar
sua integridade durante o transporte e até a aplicagdo no local desejado. Sao
empacotados em caixas de papeldo com dimensdes de 30 x 22 x 22 cm, comportando
até 13 unidades. Na superficie externa das embalagens, sdo impressos avisos de
precaugao como Fragil, além de informacdes detalhadas sobre a area correspondente
de cada pega (canto, barra e miolo), total de unidades por embalagem, dados de
contato e enderecos fisico e virtual da empresa.

Nesta fase, é realizada uma inspecao visual minuciosa das pecas do lote para identificar
qualquer defeito que possa comprometer o assentamento, o desempenho estrutural ou
a estética do pavimento. Sao procuradas caracteristicas como aparéncia homogénea,
arestas nitidas, angulos corretos, auséncia de rebarbas, defeitos, delaminacédo e
descamacéo.

Em situagdbes em que sido encontradas pecas com defeitos, estas podem ser
substituidas, mediante acordo entre o fornecedor e o cliente, a fim de manter a
qualidade do lote adquirido. E importante ressaltar que, devido & natureza artesanal do
processo de fabricacao e as variagdes das matérias-primas, pequenas variagdes de
coloragao entre as pecas do lote sdo admitidas.

Apods a inspegao e eventual substituicdo das pecas com defeito, os ladrilhos sao
acondicionados na vertical, com a face superior protegida por um plastico bolha de
30 micras, e a face inferior alinhada com a inferior das outras pecgas, garantindo uma
embalagem segura e preservando a qualidade do produto até seu uso.



Através de um minucioso processo artesanal, a Fabrica de Mosaicos de Pelotas mantém
viva a tradicdo na producdo dos ladrilhos hidraulicos, ndo apenas como um produto
de qualidade, mas também como um legado historico-cultural. Desde a selegdo dos
moldes até o delicado acondicionamento das pecas para entrega, cada etapa ressalta
o cuidado, a pericia e o conhecimento técnico dos ladrilheiros, evidenciando a tradicdo
e o comprometimento com a preservagao desse patrimdnio industrial no Rio Grande
do Sul.

Discussoes

A pesquisa sobre o processo de fabricagdo dos ladrilhos hidraulicos na Fabrica de
Mosaicos revelou ndo apenas um aspecto técnico e artesanal, mas também uma rica
contribuicdo ao patriménio industrial brasileiro. Ao longo da analise, destacaram-se
questdes cruciais sobre a preservacédo do método de produgéo e o impacto da tradicdo
sobre o design de superficies.

A Fabrica de Mosaicos mantém viva a tradicional técnica de fabricacdo de ladrilhos
hidraulicos, que remonta ao final do século XIX, preservando um método de producao
que &, essencialmente, manual e empirico. Cada etapa do processo é executada
com base em conhecimentos transmitidos por geragdes, mantendo a singularidade
dos produtos fabricados. Este carater artesanal reflete a identidade cultural e a
memoria histérica da cidade de Pelotas, mas também levanta questdes sobre os
desafios da modernizacao e da sustentabilidade dessa pratica, em face das inovacoes
tecnoldgicas no setor. Embora a adocéo de prensas hidraulicas tenha substituido as
prensas manuais, a preservacao do modus operandi tradicional ainda é fundamental
para garantir a autenticidade dos produtos e a continuidade de seu legado.

O processo de fabricagdo na Fabrica de Mosaicos combina a herancga das técnicas
manuais com a modernizag¢ao de certos equipamentos, como as prensas hidraulicas. A
interacao entre esses dois mundos — o artesanal e o industrial — evidencia um equilibrio
delicado, onde a preservagao das praticas tradicionais convive com as necessidades
de otimizagdo e eficiéncia da producdo. A utilizacdo de moldes de aco inoxidavel
e a introducdo de prensas hidraulicas sdo exemplos de inovagdes que contribuem
para a melhoria da qualidade e da produtividade, sem comprometer a esséncia
artesanal do produto final. No entanto, a introdugédo dessas tecnologias também gera
questionamentos sobre o futuro da fabricacdo artesanal, especialmente no que diz
respeito a transmisséo de habilidades para as novas geragdes de trabalhadores.

O estudo do processo de producgao dos ladrilhos hidraulicos da Fabrica de Mosaicos
destaca aimportancia da educacgao patrimonial como ferramenta essencial para garantir
a preservacao desse saber técnico. O entendimento do processo artesanal, bem como
a valorizacado da técnica na formacgao de novos profissionais, se configura como um
elemento crucial para a continuidade da produgdo e a manutencdo do patriménio
cultural associado a essa pratica. Em um contexto mais amplo, a preservagdo do
patriménio industrial ndo deve se restringir apenas a documentagao e a conservacao
fisica dos objetos, mas também deve incluir a salvaguarda dos saberes e das praticas
que deram origem a esses produtos. A insercdo de discussdes sobre o design de
superficie e a histéria dos ladrilhos hidraulicos no ambiente educacional pode ampliar
o entendimento sobre a importancia do patrimdnio industrial e estimular o interesse por
sua preservacao.

Os designers de superficie desempenham um papel fundamental na preservacao e
valorizagao do ladrilho hidraulico como patriménio cultural. Sua capacidade de trabalhar
com padrdes bidimensionais, baseados em uma rica tradigao estética, assegura que
os produtos continuem sendo demandados no mercado contemporaneo, a0 mesmo
tempo em que preservam sua identidade histérica.

A producdo artesanal de ladrilhos hidraulicos também se depara com questbes
contemporéaneas de sustentabilidade. A utilizagdo de materiais como o cimento, o pé
de marmore e os pigmentos importados exige uma reflexdo sobre a ecoeficiéncia do
processo produtivo. A busca por alternativas mais sustentaveis, como a reutilizagao
de residuos da producgéo, € uma discussao importante para garantir a viabilidade da
producédo artesanal a longo prazo. Nesse sentido, a Fabrica de Mosaicos pode se
beneficiar da integracdo de praticas sustentaveis em seu processo produtivo, como,
por exemplo, utilizar residuos da construcéo civil e outras praticas de incorporagao,
como estudadas por Angulo (2005), Catoia (2007), John (2000) e Marques (2012).

Além da relevancia para a documentagdo patrimonial, o método adotado nesta
pesquisa, baseado em visitas técnicas, registros fotograficos e entrevistas com os
trabalhadores, demonstra potencial de replicacdo em outras fabricas de ladrilhos
artesanais e estabelecimentos de natureza semelhante. Tal abordagem contribui
também para praticas educativas no ensino de design e arquitetura, ao proporcionar
vivéncias empiricas e interdisciplinares com o patriménio industrial ativo.

Consideragoes finais

Na busca por compreender de que maneira a presente pesquisa impacta no campo
da educacdo patrimonial e a sua relevancia em registrar e documentar a técnica
centenaria de fabricagao do ladrilho hidraulico, é importante contextualizar o processo
de producéo da Fabrica de Mosaicos como uma heranga do design de produto, exigindo
a preservagao, conservacgao e estabelecimento de meios para a permanéncia do que
se tornou um patriménio industrial. Além de ser um local de trabalho, a Fabrica de
Mosaicos também é um espago de memodria, pois é a fabrica de ladrilhos mais antiga
do Brasil em funcionamento.

Sendo assim, constatou-se que o processo de fabricacdo do ladrilho hidraulico na
Fabrica de Mosaicos preserva o modus operandi tradicional. A fabricagcdo envolve
técnicas transmitidas ao longo de geracdes de artesdos. Essas técnicas manuais
conferem singularidade ao produto, por ser um processo empirico e que permanece
seguindo o mesmo método produtivo.
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