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Resumo: Este trabalho procurou abordar o uso de metodologias ativas, particularmente
0 uso Sala de Aula Invertida, como alternativa para potencializar a aprendizagem em
matematica no ambito universitario. Buscou-se investigar as percepcdes dos estudantes
de duas turmas do curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal de
Pelotas, para as quais a metodologia foi aplicada durante o semestre 2019/1. Uma delas,
de Calculo I, pertencente ao elenco de disciplinas do primeiro ano e a outra, de Andlise
Real I, configura entre as disciplinas do Ultimo ano do curso. Embora as duas disciplinas
pertencam a grade curricular obrigatéria do curso de matematica e tenham estreitas
ligacOes entre si, elas se diferenciam entre si pelo nivel de amadurecimento académico
esperado dos estudantes matriculados. Ao final do referido semestre, os autores da
aplicaram um questionario, para ambas as turmas, com objetivo de investigar se houve
diferencas significativas em relacdo & receptividade da metodologia utilizada, quando
comparadas as respostas das duas turmas. O estudo indica que a metodologia Sala de
Aula Invertida teve boa aceitacdo entre os estudantes, tendo em vista que mais de 90%
afirmou considerar as aulas invertidas mais produtivas do que as aulas expositivas
tradicionais. A totalidade dos respondentes declarou nao possuir qualguer conhecimento
prévio sobre a referida metodologia e nao foram identificadas diferencas significativas
nas respostas dos questiondrios das duas turmas. O referencial tedrico utilizado nesta
pesquisa encontra respaldo em Bacich, Neto e Trevisani (2015), Bacich e Moran (2018)
Bergmann (2018), Valente (2015), Horn e Staker (2015) e Reis (2001).

Palavras-chave: Cidlculo diferencial e integral; Analise Real; Metodologias ativas; Sala
de aula invertida.

Abstract: This work sought to address the use of active methodologies, particularly the
use of Inverted Classroom, as an alternative to enhance learning in mathematics at the
university level. We sought to investigate the perceptions of students from two classes of
the Mathematics Degree course at the Federal University of Pelotas, for which the
methodology was applied during the 2019/1 semester. One of them, from Calculus I,
belonging to the list of subjects in the first year and the other, from Real Analysis I, is
among the subjects of the last year of the course. Although the two subjects belong to
the mandatory curriculum of the mathematics course and have close links between them,
they differ from each other by the level of academic maturity expected from enrolled
students. At the end of the semester, the authors of the questionnaire applied a
questionnaire, for both classes, in order to investigate whether there were significant
differences in relation to the receptivity of the methodology used, when comparing the
responses of the two classes. The study indicates that the Inverted Classroom
methodology was well accepted by students, considering that more than 90% said they
considered inverted classes more productive than traditional expository classes. All
respondents declared that they did not have any prior knowledge about the referred
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methodology and no significant differences were identified in the responses to the
questionnaires of the two classes. The theoretical framework used in this research is
supported by Bacich, Neto and Trevisani (2015), Bacich and Moran (2018) Bergmann
(2018), Valente (2015), Horn and Staker (2015) and Reis (2001).

Key words: Differential and integral calculus; Real analysis; Active methodologies;
Flipped classroom.

1. INTRODUCAO

Esta pesquisa foi desenvolvida durante o semestre letivo 2019/1. A
época, o primeiro autor deste artigo ministrava duas disciplinas do curso
de Licenciatura em Matematica da UFPel, sendo uma turma de calculo | e
uma turma de Anadlise Real I.

De acordo com o projeto pedagdgico vigente no periodo de
realizacao da pesquisa, a disciplina de Calculo | pertencia ao elenco de
disciplinas obrigatérias do segundo semestre do curso de Licenciatura em
Matemaéatica da UFPel e, a disciplina de Analise Real |, ao sétimo semestre.
Embora sejam apresentadas em momentos bastantes distintos do
processo de formacao académica dos estudantes, as duas estao
estreitamente relacionadas, sob a perspectiva dos assuntos abordados.

Geralmente, a disciplina de Calculo | é atribuido um enfoque
introdutdrio, intuitivo. Ja a disciplina de Analise Real |, geralmente propde-
se uma abordagem bastante rigorosa, baseada na habilidade dos
estudantes em realizarem demonstracdes matematicas formais.

Segundo Reis (2001), a disciplina de célculo

[...] desempenha, simultaneamente, o papel de ponte e de sintese
entre um pensamento matematico mais elementar (relacionado a
contelldos como numeros e funcdes) e um pensamento avancado
mais avancado (relacionado a conteldos como derivadas e
integrais). (REIS, 2001, pg. 201)

A disciplina de Analise Real |, por outro lado, possibilitaria ao futuro

professor de matematica aprofundar os conhecimentos acerca dos

conceitos abordados na disciplina de calculo.
A Andlise, por sua vez, desempenha o papel de desencadeadora da
autonomia intelectual do futuro professor, por ampliar, flexibilizar e
diversificar seu conhecimento especifico dos conteldos de calculo.
(REIS, 2001, pg. 202 apud FIORENTINI; SOUZA JUNIOR e MELO,
1998)

Embora geralmente alocadas em diferentes periodos do processo
formativo, estas duas disciplinas encontram-se intimamente relacionadas
entre si, especialmente em relacao aos contelddos abordados nas
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mesmas. Em sua tese de doutorado, Reis (2001) destaca varias
caracteristicas que identificam e aproximam estas duas disciplinas. Em
particular, o autor destaca a importancia de equilibrar rigor e intuicao
matematica, na abordagem das mesmas, como forma de potencializar as
contribuicbes destas na formacao futuros profissionais da area de
matematica.
[...] intuicdo e rigor matematico sdo dimensdes interdependentes,
uma nao podendo existir sem a outra, embora possamos,
equivocadamente, privilegiar uma delas em detrimento da outra.
Ambas estdo presentes no Calculo e na Anélise, onde cumprem
papeis importantes e complementares na formacao do
pensamento e do conhecimento diferencial, integral e analitico,

tanto do professor de matematica quanto do matematico. (REIS,
2001, pg. 200)

Tendo em vista a estreita ligacao entre estas duas disciplinas e, ao
mesmo tempo, o distanciamento temporal entre mesmas na organizacao
curricular do curso - tendo em vista que Calculo | aparece no primeiro ano
de curso e Analise Real | no dltimo - buscou-se, com esta pesquisa,
identificar se haveria maior aceitacao da metodologia por alguma das
turmas.

Nesta perspectiva, a pesquisa buscou responder a seguinte pergunta
norteadora: houve diferencas significativas em relacdao a receptividade da
metodologia utilizada, quando comparadas as respostas das duas turmas?

Duas estudantes da turma de calculo I, que sao também autoras
deste artigo, colaboraram na aplicacdo de um questiondrio, ao final do
semestre, para os demais estudantes da turma de Calculo e para a turma
de Analise Real.

A turma de Calculo I, por compor o quadro de disciplinas do primeiro
ano do curso, havia a hipotese de gue os estudantes manifestassem, no
guestionario, a falta de maturidade para estudarem sozinhos, embora o
contelddo desta disciplina seja considerado mais simples, quando
comparado ao de Andlise. Para a turma de Andlise, por sua vez, havia a
hipétese de que o estudo antecipado e individualizado de algumas
definicbes e demonstracdes matematicas poderia representar um
obstaculo, para alguns, pelo nivel de complexidade das mesmas.

Parte deste estudo foi publicada, no formato de resumo, pelos trés
primeiros autores desta pesquisa na 52 Semana Integrada de Inovacao,
Ensino, Pesquisa e Extensao, evento realizado pela UFPel no periodo de 21
a 25 de outubro de 2019.

2. REFERENCIAL TEORICO

Embora o sociedade tenha passado por diversas mudancas, nas
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Ultimas décadas, o contexto educacional contemporaneo parece nao ter
alcancado igual progresso. A metodologia adotada por grande parte dos
docentes ainda é a tradicional, expositiva, caracterizada pela presenca do
professor no centro do processo educativo, com pouco ou nenhum
protagonismo dos estudantes.

Bacich e Moran (2018) destacam que

Metodologias sao grandes diretrizes que orientam os processos de
ensino e aprendizagem e que se concretizam em estratégias,
abordagens e técnicas concretas, especificas e diferenciadas.
Metodologias ativas sao “estratégias de ensino centradas na
participacao efetiva dos estudantes no processo de
aprendizagem, de forma flexivel, interligada e hibrida”. (BACICH e
MORAN, 2018, pg. 4)

No contexto das metodologias ativas, a Sala de aula invertida
apresenta-se como uma alternativa a metodologia tradicional. Bergmann
(2018) destaca que, diferentemente das metodologias tradicionais
expositivas, nas quais o professor é o protagonista e o aluno aquele que
deve escutar e falar apenas quando é solicitado, a Sala de aula invertida
propde que o ‘trabalho dificil’, ou seja, os exercicios e trabalhos propostos
pelo professor sejam feitos na presenca do mesmo, 0 recurso mais
valioso em qualquer sala de aula, enquanto os conteudos sejam
estudados em casa, de forma antecipara ao encontro presencial.

Nesta perspectiva, pressupde-se uma mudanca significativa acerca
da postura de alunos e professores buscando tornar os encontros
presenciais em momentos mais produtivos, para ambos.

A Sala de aula invertida € uma forma de ensino hibrido, que segundo
Valente (2015), consiste em mesclar, misturar atividades presenciais e
atividades a distancia, utilizando tecnologias digitais de informacao e
comunicacao com o objetivo de transferir o protagonismo do processo de
ensino e aprendizagem para o aluno.

[...] o ensino hibrido é uma abordagem pedagdgica que combina
atividades presenciais e atividades realizadas por meio de
tecnologias digitais de informacao e comunicacao (TDICs). Existem
diferentes propostas de como combinar essas atividades, porém,
na esséncia, a estratégia consiste em colocar o foco do processo
de aprendizagem no aluno e nao mais na transmissao de
informacao que o professor tradicionalmente realiza. De acordo
com esta abordagem, o contelddo e as instrucbes sobre um
determinado assunto curricular nao sao transmitidos pelo
professor em sala de aula. O aluno estuda o material em diferentes
situacbes e ambientes, e a sala de aula passa a ser um lugar de
aprender ativamente, realizando atividades de resolucao de
problemas ou projeto, discussoes, laboratérios, entre outros, com o
apoio do professor e colaborativamente com os colegas.
(VALENTE, 2015, p. 13)
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Neste momento, convém destacar que o ensino hibrido carrega, em

sua esséncia, uma mudanca significativa na postura de alunos e

professores, tanto dentro quanto fora da sala de aula. Isto vai muito além
de utilizar algum recurso tecnoldgico em sala de aula.

Ensino hibrido é diferente do ensino enriquecido por tecnologia.

Com o primeiro, os estudantes tem pelo menos algum controle

sobre o tempo, o lugar, o caminho e/ou o ritmo de sua

aprendizagem, enquanto no dltimo, as atividades de aprendizagem

sao padronizadas para toda a classe”. (HORN e STAKER, 2015, p.
53)

Valente (2015) ressalta que, no ensino hibrido,

[...] o estudante tem contato com as informacdes antes de entrar
em sala de aula. A concentracao nas formas mais elevadas do
trabalho cognitivo, ou seja, aplicacdo, andlise, sintese, significacdo
e avaliacdo desse conhecimento que o aluno constituiu ocorrem
em sala de aula, onde ele tem o apoio dos seus pares e dos
professores. (VALENTE, 2015, p. 15)

Para Valente (2015), os principais pontos positivos do ensino
hibrido repousam sobre o fato de que, na perspectiva do Ensino hibrido, 1)
o aluno pode trabalhar com o material no seu ritmo; 2) o estudante é
incentivado a ser mais autbnomo; 3) o professor pode organizar as
atividades presenciais de acordo com as necessidades dos aprendizes; 4)
o estudante pode se dedicar, no encontro presencial, ao aprofundamento
da compreensado acerca do conhecimento adquirido, uma vez que ele ja
teve acesso aos conhecimentos béasicos sobre o tema de estudo antes do
encontro presencial; 5) as aulas presencias incentivam trocas de
experiéncias entre colegas, que sao aspectos fundamentais do processo
de ensino e aprendizagem.

Bacich, Neto e Trevisani (2015, pg. 54) destacam, dentre as
possibilidades de ensino hibrido, os modelos de rotacao, dentre as quais
se enquadra a Sala de aula invertida.

Modelos de rotacao: os estudantes revezam as atividades realizadas de
acordo com um horario fixo ou orientacao do professor. As tarefas podem
envolver discussdes em grupo, com ou sem a presenca do professor,
atividades escritas, leituras e, necessariamente, uma atividade on-/ine.
Nesse modelo, ha as seguintes propostas: Rotacdao por estacbes: Os
estudantes sao organizados em grupos, cada um dos quais realiza uma
tarefa, de acordo com os objetivos do professor para a aula em guestao.
Podem ser realizadas atividades escritas, leituras, entre outras. Um grupo
estd envolvido com propostas on-/ine que, de certa forma, independem do
acompanhamento direto do professor.
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Laboratdrio rotacional: os estudantes usam o espaco da sala de aula e os
laboratérios. O modelo de laboratério rotacional comeca com a sala de
aula tradicional, em seguida adiciona uma rotacao para computador ou
laboratdrio de ensino.

Rotacao individual: Cada aluno tem uma lista de propostas que deve
contemplar em sua rotina para cumprir os temas a serem estudados.

Sala de aula invertida: Neste modelo, a teoria é estudada em casa, no
formato on-line e o espaco da sala de aula é utilizado para discussoes,
resolucao de atividades, entre outras propostas. O que era feito em classe
(explicacao do conteldo) agora é feito em casa, e o0 que era feito em casa
(aplicacao, atividades sobre o conteldo) agora é feito em sala de aula.

Além dos modelos de rotacao, Bacich, Neto e Trevisani (2015, pg.
58), destacam também o modelo flex, modelo a /a carte e o modelo virtual
enriquecido.

Modelos flex: os alunos também tem uma lista a ser cumprida, com
énfase no ensino on-line. O ritmo de cada estudante é personalizado, e o
professor fica a disposicao para esclarecer duvidas.

Modelos a la carte: o estudante é responsavel pela organizacao de seus
estudos, de acordo com objetivos gerais a serem atingidos, organizados
em parceria com o educador; a aprendizagem, que pode ocorrer no
memento e local mais adequados, é personalizada.

Modelos virtual enriquecido: trata-se de uma experiéncia realizada
com toda a escola, em que cada disciplina (como a de matematica, por
exemplo), os alunos dividem seu tempo entre a aprendizagem on-line e a
presencial.

Para Bergmann (2018), o modelo Sala de aula invertida é, em
esséncia, bastante simples, mas acrescenta significativa qualidade ao
processo de ensino/aprendizagem.

A aprendizagem invertida é, essencialmente, uma ideia muito
simples. Os alunos interagem com material introdutério em casa
antes de ir para a sala de aula. Em geral, isso toma a forma de
um video instrutivo criado pelo professor. Esse material substitui
a instrucao direta, que, muitas vezes, é chamada de aula
expositiva, em sala de aula. O tempo em sala de aula é, entao,
realocado para tarefas como projetos, inquiricbes, debates ou,
simplesmente, trabalhos em tarefas que, no velho paradigma,
teriam sido enviadas para casa. Essa simples alteracdao no tempo
de se fazer as coisas esta transformando as salas de aula mundo
afora.” (BERGMANN, 2018, pg. 11).
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3. METODOLOGIA

A disciplina de Calculo I, € uma disciplina obrigatéria do segundo
semestre do curso de Licenciatura em Matematica da UFPel. Esta objetiva
introduzir varios conceitos matematicos importantes, tais como limites e
derivadas de funcdes reais de uma variavel real. Mais precisamente, a
ementa da disciplina de Calculo |, conforme o projeto pedagégico do curso
de Licenciatura em Matematica da UFPel, é assim definida: Conjuntos
numéricos. Limite de fun¢cbes. Calculo de indeterminacdes. Continuidade:
propriedades locais e globais, continuidade de fun¢cbées elementares.
Diferenciabilidade: conceitos e regras basicas, derivadas de funcbes
elementares, aplicacées. Analise de comportamento de funcées. Formula
de Taylor.”

A disciplina de Analise Real |, que encontra-se no sétimo semestre da
grade curricular obrigatéria do curso de Licenciatura em Matematica da
UFPel. Como o curso possui integralizacao curricular prevista para 8
semestres, pode se imaginar que, em geral, os estudantes matriculados
nesta disciplina encontram-se na parte final do curso. Mais precisamente,
a ementa da disciplina de Analise Real I, conforme o projeto pedagdgico
do curso, é dada por “Numeros e conjuntos reais, principais propriedades
topoldgicas de conjuntos na reta. Teoria de limites: limites de funcbes e
sequéncias e suas propriedades, funcbes infinitesimais, lema de Bolzano-
Weirstrass. Continuidade: conceito e propriedades bdasicas, continuidade
de funcbes elementares e mondtonas, classificacdo de descontinuidades,
propriedades globais de funcdes continuas, continuidade uniforme.”

Na turma de Célculo I, encontravam-se matriculados 13 estudantes e
a turma de Andlise Real | era formada por 9 estudantes. Ambas as
disciplinas possuem carga horaria total de 108 horas e 0s encontros
presenciais ocorriam trés vezes por semana, com duracao de uma hora e
gquarenta minutos cada.

Na turma de calculo I, o estudo prévio dos conteldos foi incentivado
pelo docente, por meio de leituras e videos, gravados pelo proprio
docente. Para a turma de Analise real |, a antecipacao do estudo foi
realizada por meio de leituras prévias e, para esta turma, o docente nao
disponibilizou videos de sua prépria autoria. Para ambas as turmas, foram
criados grupos no WhatsApp com o objetivo de tornar mais rapida a
comunicacao entre os componentes das respectivas turmas e incentivar a
colaboracao na resolucao de exercicios propostos pelo professor,
compartilhamento de materiais didaticos e videos, etc.

O texto principal utilizado na disciplina de Calculo | foi o livro
intitulado Calculo, do autor James Stewart. Para a disciplina de Analise foi
utilizado, como texto principal, o livro Analise real: Funcbes de uma
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variavel real, dos autores Lioudmila Bourchtein e Andrei Bourchtein.

Os videos que foram gravados pelo docente e disponibilizados para
os estudantes foram confeccionados pelo préprio docente, utilizando o
programa FILMORA. Os videos produzidos pelo docente consistiram em
capturar a imagem do ebook do livro, na tela do computador,
complementado simultaneamente pelo dudio com a explicacao do
conteudo pelo docente. Alguns videos utilizaram o programa GEOGEBRA
como recurso auxiliar na interpretacao grafica. Apds gravados e editados,
os mesmos foram disponibilizados no YOUTUBE, na categoria “nao
listados”. Um exemplo destes videos pode ser acessado em:
https://youtu.be/9tBqlSsfGZA.

Com o objetivo de responder a pergunta norteadora desta pesquisa,
os autores optaram pela técnica de questionario como fonte para coleta
de dados.

Para Richardson (2017, p. 209), “o questionario pode ser definido
como um instrumento de coleta de dados que inclui diversas questdes
escritas apresentadas a entrevistados com o propdsito de obter
informacdes sobre conhecimentos, atitudes, aspectos sociodemograficos
etc.”

Marconi e Lakatos (2018, p. 339) destacam que a técnica de
guestiondrio é “muito utilizada sobretudo nas Ciéncias Sociais. Ele é
composto de um conjunto de questdes que se submete ao pesquisado,
objetivando obter informacbes que serao necessdarias ao desenvolvimento
da pesquisa.”

Richardson (2017) destaca que os pesquisadores optam, com
freqiéncia, por questionarios que combinam, de acordo com a

previsibilidade das respostas, perguntas abertas e perguntas fechadas.
Freqlentemente, os pesquisadores elaboram questiondrios com
ambos os tipos de perguntas - as perguntas fechadas, destinadas
a obter informacao sociodemografica do entrevistado (sexo,
escolaridade, idade etc) e respostas de identificacdo de opinides
(sim - ndao, conheco - nao conheco etc), e as perguntas abetas,
destinadas a aprofundar as opinides do entrevistador. Exemplo:
Por que nao gosta? Por que gostaria de conhecer? etc
(RICHARDSON, 2017, p. 214)
A coleta de dados desta pesquisa consistiu na aplicacao de um
guestionario mesclando perguntas fechadas e perguntas abertas.
Os estudantes que aceitaram participar da pesquisa assinaram o
termo de consentimento livre e esclarecido.
Os respondentes poderiam optar por responder ou nao,
individualmente, cada item do questionario. Com o objetivo de manter o
anonimato dos participantes, nao houve qualquer tipo de identificacao dos

guestionarios.



prociénci @5 v. 3, n. 2, dezembro, 2020

Quanto a abordagem, esta pesquisa se classifica como qualitativa,
de natureza aplicada. Quanto aos objetivos, classifica-se como
exploratdéria e quanto aos procedimentos, como uma pesquisa acao.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Dos 13 estudantes matriculados na turma de Calculo |, apenas 9
frequentaram as aulas, sendo que 8 destes eram ingressante de 2018 e
um ingressante de no ano de 2016. Dos 9 estudantes matriculados na
turma de Anadlise Real |, e todos frequentaram a disciplina até o final do
semestre, sendo que 1 destes era ingressante de 2014, dois ingressantes
de 2015, um ingressante de 2016, trés ingressantes de 2017 e dois
ingressantes de 2018.

A pesquisa foi aplicada entre 28 de junho e 08 de julho de 2019.
Participaram doze estudantes, sendo seis da turma de Calculo | e seis da
turma de Analise Real I.

Do total de estudantes frequentes nas duas turmas, doze aceitaram
participar da pesquisa, sendo seis da turma de calculo | e seis da turma
de Analise Real |. No questionario haviam perguntas tanto abertas quanto
fechadas e o aluno tinha a liberdade de nao respondé-las.

Por unanimidade, os respondentes afirmaram que nunca haviam
experimentado a metodologia Sala de aula invertida sendo, portanto,
esta a primeira experiéncia dos mesmos com esta metodologia.

Na turma de Cdélculo |, os alunos escreveram muito sobre os
beneficios do tempo em sala de aula para tirar duvidas e fazer os
exercicios com a ajuda do professor, o que na metodologia tradicional
nao costuma acontecer. Também foi destacado, por esta turma, a
independéncia e autonomia que construiram por estudarem sozinhos e
conseguirem entender o conteddo sem ajuda.

Um dos respondentes desta turma, identificado nesta pesquisa como
Aluno A3, destacou que com a aula invertida teve o seu ritmo de estudo
respeitado, o que geralmente nao corre em uma aula expositiva
tradicional pois o ritmo de abordagem geralmente é padronizado .

Acredito que a metodologia sala de aula invertida abre mais
portas para novas e diferenciadas maneiras de aprender, assim o
aluno pode escolher seu ritmo e sua maneira, tendo a
disponibilidade do professor para tirar suas duvidas em aula. (A3)

Outro aluno, identificado aqui como Aluno A5, embora tenha
destacado a importancia de aprender sozinho, declarou que o estudo
prévio nem sempre pode ser realizado.



prociénci @5 v. 3, n. 2, dezembro, 2020

Para mim s6 cabe elogios pelo fato de que aprendemos sozinhos,
nos desvinculando do método tradicional aquele que ja estamos
habituados, apesar de que as vezes, pela correria do semestre,
ndo dava para estudar antes da aula [...] percebi que podemos
sair do padrdo tradicional e aprender sozinhos que seremos
sempre capazes [...] assim cada um criaria a sua independéncia
(A5)

A pratica da regulacao do estudo, por parte do préprio estudantes
também foi manifestada por um dos estudantes desta turma, identificado
nesta pesquisa como Aluno A6.

[...] porque ja que a aula seria para resolucdo de exercicios isso
me obriga a reservar mais tempo para estudar o contetido em
casa. Gostei muito da metodologia sala de aula invertida.
Acredito que este método traz melhores resultados que a aula
tradicional. (A6)

No mesmo sentido, um dos estudantes respondentes identificado
nesta pesquisa como aluno Al, destaca a otimizacao do tempo em sala
de aula e o habito do estudo continuo, como caracteristica positiva da
metodologia.

[...] nos ajuda a estimular no sentido de saber o contetido antes
do professor, e vir para a aula com pontos principais do conteudo
que o professor passou, ndo precisando rever todo o conteddo
[...] no método tradicional, te relaxa no sentido de ver a matéria
S0 no dia, ndo se esforcando para estar atualizado e informado do
conteudo [...] é um método que além de estimular o aluno, é
bastante benéfico no sentido de o aluno ndo relaxar e estar
informado do conteudo. (A1)

A reorganizacao do espaco da sala de aula, o auxilio dos videos e a
interacao com os demais alunos nos encontros presenciais foi destacada
por um dos alunos participantes da pesquisa, identificado nesta pesquisa
como Aluno A4, da turma de Calculo I:

[...] a experiéncia dos videos facilitou bastante nossos estudos.
Também acho valido a troca de experiéncias entre os alunos e
com isso a interacdo em sala [...] acredito que com esse método
seja mais facil de avaliar se o aluno estd ou ndo aprendendo e
com isso podemos fazer avaliacbes diferentes (trabalhos, jogos,
etc.). Inclusive, eu adotaria em aula, jogos matemadticos para que
eles se divirtam e aprendam. (A4)

Do total de alunos da turma de Calculo |, participantes da pesquisa,
todos declararam que as aulas invertidas se mostraram mais produtivas
do que as tradicionais.

Os respondentes da turma de Analise Real I, no mesmo sentido,
declararam boa adaptacao a metodologia proposta.

Identifica-se isso, por exemplo, na resposta de um dos alunos,
identificado nesta pesquisa como Aluno A8, da referida turma, onde o
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respondente declara auto-suficiéncia para compreender parte das
definicdes e demonstracdes, sem a necessidade que o docente utilizasse
tempo do encontro presencial para transcrever tais elementos no quadro,
como freqlientemente é feito nas aulas expositivas tradicionais.

[...] podemos avancar nos conteudos quando conceitos,
definicbes e demonstracées eram mais simples de entender, ndo
disponibilizando muito tempo em algo fécil de compreenséo [...]
permite ao aluno se conhecer enquanto estudante, torna-o mais
independente e valoriza mais o trabalho em grupo. Além dos
alunos perceberem o professor como seu integrante do grupo
para crescerem juntos. (A8)

Outro respondente, identificado nesta pesquisa por Aluno AlO,
declarou que a abordagem invertida auxiliou no estudo em outras
disciplinas, nas quais a metodologia nao estava sendo utilizada.

A turma conseguiu acompanhar bem o contetdo no estudo em
casa, logo, nas aulas conseguiu focar nos pontos mais
importantes e nos exercicios, fazendo um maior aproveitamento
do tempo e do conteudo. [...] ndo é algo que o aluno é
acostumado a fazer e a aula invertida acaba “obrigando”. Com o
passar do tempo, acaba-se acostumando, o que pode auxiliar no
estudo de outras disciplinas. [...] foi possivel acompanhar a
produtividade e o ritmo dos estudos em casa e como isso
funciona diferentemente para cada aluno e os questionamentos
gerados a partir disso. Assim, foi muito importante conhecer
outra metodologia para minha formacao docente, ja que ela ainda
nos permite comparar e criticar a metodologia tradicional. (A10)

Entretanto, um dos estudantes, que identificamos nesta pesquisa
como Aluno A7, declarou que, na sua percepcao, disciplinas que
envolvem demonstracoes, tais como a disciplina de Aritmética (disciplina
também do segundo semestre) deveriam ser abordadas, no seu
entendimento, no método tradicional.

Acredito que este é um bom método para ser aplicado em
algumas disciplinas, mas ndo em todas, por exemplo: Em Célculo,
acredito que é um bom método, pois com os livros do Stewart e
do Anton, acredito que a maioria dos estudantes tem totais
condicbes de aprender os conteudos, fazendo uma boa leitura e
resolvendo os exemplos/exercicios, mas ja na disciplina de
Aritmética, acredito que o método tradicional é melhor, pois a
disciplina de Aritmética é um grande impacto para o estudante, é
nela que ele aprende (ou deveria aprender) a demonstrar, como
ela é uma disciplina do inicio do curso, acredito que os alunos ndo
teriam maturidade suficiente para cursa-la no modelo de sala de
aula invertida. (A7)

Do total de respondentes da turma de Andlise Real |, cinco
(aproximadamente 83% do total) declararam que as aulas invertidas se

mostraram mais produtivas do que as tradicionais. Apenas um dos alunos
da turma de Andlise |, que identificamos nesta pesquisa como Aluno Al2,
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declarou que a metodologia sala de aula invertida mostrou-se, na
percepcao dele, menos produtiva quando comparada a metodologia
tradicional expositiva. Neste sentido, o estudante argumentou que a falta
de tempo para o estudo prévio, no seu caso, interferiu no seu
rendimento.
[...] essa metodologia exige mais dedicacdo do aluno no hordrio
antes da aula. Como tinha pouco tempo acabou sendo menos
produtiva que as minhas outras disciplinas [...] estamos
acostumados a ter a exposicdo do conteudo falado e descrito no
quadro, antes de estudar. (A12)

Em ambos os casos, os respectivos grupos de WhatsApp das turmas
desempenharam um papel relevante, na medida em que foram
freqUentemente utilizados pelos estudantes para interacao, colaboracao e
como um recurso de estudo a distancia.

5. CONCLUSOES

Analisou-se que, em geral, nao houve significativa discrepancia das
respostas dos alunos de Calculo |, quando comparadas aos de Analise Real
I, acerca da receptividade da metodologia sala de aula invertida. A
metodologia mostrou-se igualmente adequada, na percepcao dos
participantes, para estudantes que supostamente se encontram em
diferentes estagios de amadurecimento matematico e provavelmente com
percepcdes bastante distintas em relacao ao seu préprio processo de
aprendizagem.

Dentre os 12 estudantes participantes, 11 declararam que a
metodologia sala de aula invertida proporcionou, na sua percepcao,
melhores condicOes para a aprendizagem.

Os estudantes de Calculo I, mesmo no comeco da graduacao e
supostamente com menos maturidade em matematica, ndao manifestaram
dificuldades em estudar sozinhos, sem a explicacao do professor,
permitindo inferir que tal dificuldade nao tenha sido identificada por eles.
Da mesma forma, os estudantes de Andlise Real | nao manifestaram
significativas dificuldades em estudar as definicbes e demonstracoes
matematicas, sem a explicacao do docente. Isto indica que esta habilidade
pode e deve ser melhor incentivada e explorada nas disciplinas,
qualificando e otimizando o0s encontros presenciais, proporcionando
espacos de discussao acerca do contelddo estudado e ndo apenas um
espaco de explanacao no quadro.

Experiéncias como esta possibilitam reflexdes importantes acerca de
adocao de novas metodologias de ensino, em especial as que incentivam
maior autonomia aos estudantes.
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