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Resumo: A produgdo animal moderna enfrenta desafios relacionados ao bem-estar das aves, especialmente
devido ao estresse térmico, que compromete a produtividade e pode ser fatal. No Brasil, a produgdo de ovos
cresceu desde a década de 1970, mas a criacdo de poedeiras ainda é majoritariamente realizada em gaiolas,
diferentemente da Unido Europeia, onde ha maior preocupagdo com o bem-estar animal. Para enfrentar esse
problema, foi projetado um aviario em Pelotas, Rio Grande do Sul, visando ao conforto térmico das aves, que
possuem baixa eficiéncia na troca de calor. O projeto adota ventilagdo forcada e orientagdo solar estratégica
para reduzir o calor no verdo, além de iluminagdo planejada para o conforto luminico. A estrutura foi
desenvolvida com softwares gratuitos, como o Analysis SOL-AR, e comporta 1.125 aves. O design inclui um pé-
direito de 3,5 m, muretas de 0,5 m, treligas Pratt e lanternim para facilitar a ventilacdo. A iluminagédo artificial
utiliza ldmpadas LED de 2W, e os sistemas de alimentacgdo e hidrata¢do sdo automatizados. Para o bem-estar das
aves, serdo instalados 16 poleiros e 16 mddulos de ninhos, cada um contendo 10 unidades. Esse projeto
representa um avango para os produtores locais, podendo servir de referéncia para futuras iniciativas na regido.
A expectativa é que contribua para a melhoria das condig¢des de criagdo de aves poedeiras no Brasil, promovendo
um modelo mais sustentavel e alinhado as exigéncias de bem-estar animal.

Palavras-chave: Ambiéncia. Avicultura. Construgdes rurais. Producdo animal.

Abstract: Modern animal production faces challenges related to poultry welfare, particularly due to thermal
stress, which compromises productivity and can be fatal. In Brazil, egg production has grown since the 1970s, but
laying hens are still predominantly raised in cages, unlike in the European Union, where greater emphasis is
placed on animal welfare. To address this issue, a poultry house was designed in Pelotas, Rio Grande do Sul,
focusing on thermal comfort for birds, which have low heat-exchange efficiency. The design incorporates forced
ventilation and strategic solar orientation to reduce summer heat, along with planned lighting for visual comfort.
The structure was developed using free software such as Analysis SOL-AR and accommodates 1,125 birds. The
design features a 3.5-m ceiling height, 0.5-m side walls, Pratt trusses, and a ridge vent to enhance airflow.
Artificial lighting uses 2W LED bulbs, and feeding and hydration systems are automated. To ensure bird welfare,
16 perches and 16 nesting modules (each with 10 units) will be installed. This project represents an advancement
for local producers and may serve as a reference for future initiatives in the region. It is expected to improve
laying-hen farming conditions in Brazil, promoting a more sustainable model aligned with animal welfare
standards.

Key words: Ambience. Poultry farming. Rural buildings. Animal production.

Resumen: La produccion animal moderna enfrenta desafios relacionados con el bienestar de las aves,
especialmente debido al estrés térmico, que compromete la productividad y puede ser fatal. En Brasil, la
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produccion de huevos ha crecido desde la década de 1970, pero la cria de ponedoras aun se realiza
mayoritariamente en jaulas, a diferencia de la Union Europea, donde existe una mayor preocupacién por el
bienestar animal. Para enfrentar este problema, se disefid un gallinero en Pelotas, Rio Grande do Sul, con el
objetivo de garantizar el confort térmico de las aves, que presentan baja eficiencia en el intercambio de calor. El
proyecto adopta ventilacién forzada y una orientacion solar estratégica para reducir el calor en verano, ademas
de una iluminacién planificada para el confort luminico. La estructura fue desarrollada con software gratuito,
como Analysis SOL-AR, y tiene capacidad para 1.125 aves. El disefio incluye una altura de 3,5 m, muros de 0,5 m,
cerchas tipo Pratt y un tragaluz para facilitar la ventilacion. La iluminacidn artificial utiliza lamparas LED de 2W, y
los sistemas de alimentacion e hidratacion son automatizados. Para el bienestar de las aves, se instalaran 16
perchas y 16 mddulos de nidos, cada uno con 10 unidades. Este proyecto representa un avance para los
productores locales y puede servir como referencia para futuras iniciativas en la regién. Se espera que contribuya
amejorar las condiciones de cria de aves ponedoras en Brasil, promoviendo un modelo mas sostenible y alineado
con las exigencias de bienestar animal.

Palabras clave: Ambiencia. Avicultura. Construcciones rurales. Produccién animal.

1. INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, os avancos na genética animal impulsionaram um aumento
significativo na produtividade avicola. No entanto, este progresso veio acompanhado da
reducdo dos espacos destinados as aves, intensificando os desafios relacionados ao bem-estar
animal. A combinacdo desses fatores, aliada as praticas de manejo em sistemas intensivos,
gerou debates sobre a ética na producdo animal, tornando o tema objeto de estudo de
diversos pesquisadores (HOTZEL et al., 2010). A abordagem cientifica do bem-estar animal
consolidou suas bases técnicas ao longo dos ultimos cinquenta anos, impulsionando reflexdes
sobre a sustentabilidade da avicultura industrial (CARVALHO, 2019). Pesquisas indicam que o
sistema convencional apresenta limitagdes em aspectos como desempenho das aves,
comportamento, estresse térmico e qualidade dos ovos, quando comparado a modelos
alternativos, como o sistema de criagdo em cama com aves soltas (SILVA, 2019).

Os sistemas alternativos de criacdo, baseados nos principios do bem-estar animal,
podem ser classificados em cage-free, free-range e colonial. Nessas modalidades, busca-se
garantir o cumprimento das Cinco Liberdades de Brambell, que asseguram condicoes
adequadas para os animais. Essas liberdades incluem: liberdade nutricional, que garante
acesso continuo a dgua e alimentacdo de qualidade em quantidades adequadas; liberdade
sanitaria, relacionada a auséncia de doencas e ferimentos; liberdade ambiental, que se refere
a adequacdo das instalacdes para o conforto dos animais; liberdade comportamental,
assegurando um ambiente que permita a expressao natural do comportamento da espécie; e
liberdade psicoldgica, que implica a auséncia de medo e estresse (MOLENTO, 2006).

Independentemente do tipo de manejo ou do porte da criacdo, é fundamental garantir
o conforto térmico das aves. Como animais homeotérmicos, sdo capazes de manter a
temperatura corporal constante, desde que a temperatura ambiental permaneca dentro da
sua zona de homeotermia (MELO et al., 2016). No entanto, variacdes além dessa faixa de
conforto podem desencadear alteragdes fisioldgicas e comportamentais. Por isso, é essencial
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conhecer os limites ideais de temperatura e umidade relativa do ar que asseguram o bem-
estar das aves. Quando expostas a temperaturas inadequadas, elas podem sofrer estresse
térmico, comprometendo sua saude e desempenho produtivo (BROOM e MOLENTO, 2004).

O estresse térmico afeta negativamente o funcionamento fisiolégico das aves,

resultando na reducdo da ingestdo de alimentos e na diminuicdo das atividades fisicas. Além
disso, compromete a producdo, levando a queda na quantidade de ovos, a reducdo do peso
corporal e a piora na qualidade dos ovos (LARA e ROSTAGNO, 2013).
As aves ndo possuem glandulas sudoriparas e apresentam uma capacidade limitada de troca
térmica latente. Como consequéncia, tendem a reter mais calor, tornando-se altamente
suscetiveis ao estresse térmico e, em casos extremos, a morte quando expostas a
temperaturas elevadas (TEIXEIRA e BAIAO, 2012). Aproximadamente 80% da energia obtida
pela ave por meio da alimentacdo é utilizada para o controle fisiolégico, garantindo a
manutencdo da homeotermia. Apenas os 20% restantes sdo direcionados a producdo. Por
isso, manter as aves dentro da zona de conforto térmico é essencial para otimizar o
desempenho produtivo.

A temperatura e a umidade relativa do ar sdo fatores essenciais para o conforto
térmico das aves, pois a umidade intensifica a sensacdo térmica e influencia diretamente o
sistema termorregulador. Altos niveis de umidade dificultam a dissipacdo do calor interno
pelas vias respiratdrias, aumentando a frequéncia respiratéria e, consequentemente,
comprometendo o desempenho produtivo das aves (OLIVEIRA et al., 2006).

Em regides onde o verdo apresenta alta umidade relativa, acima de 75%, como em
Pelotas, Rio Grande do Sul-Brasil, onde a temperatura maxima média atinge cerca de 30 2C e
a umidade relativa do ar supera 77,4%, torna-se essencial o uso de equipamentos para
controle térmico nos aviarios, a fim de garantir o conforto das aves (ABREU e ABREU, 2011).
A adocdo de técnicas e equipamentos de condicionamento térmico ambiental minimiza os
impactos negativos de fatores climaticos adversos, permitindo melhor desempenho produtivo
das aves.

Para a implementacdo dessa solucdo, a ventilacdo desempenha um papel essencial no
sistema de controle ambiental em diferentes tipos de instalacdes, tanto na producdo animal
guanto vegetal. Sua principal funcdo é promover a troca térmica entre o ambiente interno e
externo, garantindo condi¢des adequadas para os animais (VILELA et al., 2020). Além disso, a
ventilacdo é fundamental para a renovac¢do do ar nos avidrios, contribuindo para o equilibrio
da umidade e a eliminacdo de gases téxicos, como amodnia e didxido de carbono, além de
poeira, microrganismos e odores indesejaveis (YANAGI JUNIOR, 2006; BAETA e SOUZA, 2010;
ABREU e ABREU, 2011; ALBINO et al., 2017).

Uma das estratégias para promover a ventilagcdo nos aviarios é o aproveitamento dos
ventos locais, complementado pela ventilagdo mecanica. O vento, definido como o
deslocamento das massas de ar, atua como um importante agente na dissipacdo do calor
metabolico das aves por meio da convecg¢do. Embora ndo reduza diretamente a temperatura
do ar, o vento favorece a troca de calor, melhora a sensacdo térmica dos animais, auxilia na
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remocdo do calor produzido por eles e contribui para o controle da umidade no ambiente
(ABREU e ABREU, 2000; FERREIRA, 2016).

A movimentacdao de massas de ar pode ocorrer de duas formas: natural (espontanea)
e artificial. A espontanea pode ocorrer por diferenca de pressdo causada pela forga do vento,
chamada de ventilagdo dinamica, ou por diferenca de temperatura, chamada de ventilacdo
térmica. A ventilacdo artificial é produzida por ventiladores e exaustores, sendo classificada
em sistemas de pressao negativa, e sistemas de pressao positiva ou pressurizacdo (ABREU e
ABREU, 2000; BITTENCOURT e CANDIDO, 2010).

No interior dos aviarios o ar flui sempre de um ponto de alta pressdo para um ponto
de baixa pressdo, ocasionando o escalonamento das pressdes internas do galpdo. Na
ventilacdo térmica, as diferencas de temperatura interna e externa provocam varia¢ées de
densidade do ar no interior dos avidrios, sendo que o ar quente tende a mover-se para locais
mais altos e o ar frio tende a descer, formando um gradiente vertical de pressdo. Esse efeito
é conhecido como efeito chaminé, (ABREU e ABREU, 2000).

A ventilacdo natural é mais eficiente quando aproveitada por meio de aberturas
laterais, posicionadas nas direcoes de barlavento e sotavento. Essas aberturas podem ser
instaladas no nivel do telhado ou acima dele, na forma de exaustdo de cumeeira, que se baseia
no principio de que a velocidade do ar é maior nessa regido, reduzindo a pressdo e
promovendo a succdo do ar interno. Esse sistema pode ser utilizado para criar pontos de
exaustdo em espacos amplos, complementando a ventilacdo das janelas e aumentando
significativamente a movimentacdo do ar (BAKER, 1987; BITTENCOURT e CANDIDO, 2010).

No lanternim, a abertura na parte superior do telhado é essencial para garantir uma
ventilacdo adequada. Esse sistema aproveita o efeito chaminé, que promove a renovacao
continua do ar, contribuindo para um ambiente mais confortavel. Outra estratégia eficiente
para reduzir a carga térmica em periodos quentes é a ventilacdo do atico, que consiste na
renovacdo do ar entre a cobertura e o forro, auxiliando no controle da temperatura interna
(ABREU e ABREU, 2000).

A ventilacdo artificial é gerada por equipamentos como exaustores e ventiladores,
sendo aplicada quando as condi¢Ges naturais ndo garantem uma movimentacdo adequada do
ar ou uma redugao eficiente da temperatura. No sistema de pressao negativa, os exaustores
removem o ar interno, criando um vacuo parcial dentro da instalacdo, o que favorece a
entrada de ar externo. Ja no sistema de pressurizacdo, o processo ocorre de forma inversa:
ventiladores forcam a entrada de ar externo para dentro da instalagcdo, garantindo a
renovacdo do ambiente (ABREU e ABREU, 2000).

Os ventos, dentro de determinados limites de velocidade, desempenham um papel
importante na reducdo do estresse térmico das aves, favorecendo a producdo. Estudos
indicam que ventos com velocidades de até 3 m-s™ tém um efeito positivo na producdo de
ovos em dias quentes (RUZAL et al., 2011). Além disso, em avidrios equipados com ventilacdo
tipo tunel, onde as aberturas permanecem fechadas para direcionar o fluxo de ar em uma
Unica direcdo, a combinacdo desse sistema com nebulizacdo mantém a temperatura interna
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entre 23 e 29°C, tornando-se uma estratégia eficiente para o conforto térmico das aves
(SARAZ et al., 2013).

A orientacdo do avidrio varia conforme a regido e deve ser determinada com base em
um estudo prévio dos ventos predominantes e da geometria solar do local. Para isso, podem
ser utilizadas rosas dos ventos, cartas solares, simulacdes computacionais ou modelos fisicos,
permitindo a escolha da melhor posicdo para otimizar a iluminacdo e a ventilagdo natural,
garantindo o conforto térmico das aves. Em aviarios de grande porte, onde hd um nimero
elevado de aves, o controle das condi¢Ges ambientais, especialmente da temperatura, torna-
se mais rigoroso, exigindo a aplicacdo de multiplas estratégias de ventilacdo (SOUZA et al.,
2017). As aberturas laterais desempenham um papel fundamental na ventilacdo e na
iluminacdo natural; no entanto, para um controle eficiente dessas variaveis, é essencial a
instalacdo de cortinas externas, que regulam a entrada de luz e a intensidade do fluxo de ar.

A auséncia de forro na cobertura dos aviarios compromete o conforto térmico interno,
especialmente em regides de clima tropical. Para garantir condicdes adequadas, a cobertura
deve contar com forro associado a materiais isolantes térmicos, enquanto o telhado deve
apresentar baixa condutividade térmica e alta resisténcia as intempéries. Além disso, a
aplicacdo de pintura em cores claras, que possuem alta refletdncia e baixa absortividade,
contribui significativamente para a manutenc¢do do conforto térmico, reduzindo a absorcao
de calor pelo telhado (RODRIGUES et al., 2009; MATOS JUNIOR, 2012).

A cobertura dos aviarios é, geralmente, composta por materiais com alta transmitancia
térmica, o que pode comprometer o conforto térmico interno. A aplicacdo de forro é
indispensavel, pois atua como uma barreira fisica contra a radiacdo térmica transmitida pela
cobertura, além de formar uma camada de ar isolante que reduz a transferéncia de calor para
o interior do aviario. Quando integrado a um atico, o forro se torna ainda mais eficiente na
dissipacdo do calor, contribuindo para o bem-estar das aves (ABREU e ABREU, 2011).

A iluminacdo natural proporciona maior aproveitamento energético. Para se
aproveitar a iluminacdo natural, ndo basta somente aumentar as dimensdes das aberturas,
pois isso gera incremento indesejavel de calor no interior do aviario. Dessa forma, é possivel
distribuir de forma eficiente a iluminacdo natural dentro de ambientes, até mesmo com
pequenas aberturas (LAMBERTS et al., 2014).

A iluminacdo artificial € necessaria para completar o programa de luz das aves, devido
a sazonalidade da luz natural, para isso as lampadas devem fornecer uma quantidade
adequada de lumens. Para aves de postura, o recomendado é de 22 lux (L m-2), dessa forma
é calculada a quantidade de lampadas necessarias em funcdo do pé direito da estrutura, para
a drea total do aviario (ALBINO et al., 2017).

Técnicas eficientes do ponto de vista energético, como ventilacdo natural e pintura
com cores claras nos telhados e nas paredes, ajudem a reduzir os efeitos do calor no interior
dos edificios, por si sé ndo sdo suficientes para manter a temperatura, dentro da zona de
conforto, no interior do aviario no verdo. Devido a sazonalidade e inconstancia do vento, é
fundamental a utilizacdo de um sistema de ventilagdo mecanica. Para o dimensionamento do
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sistema de ventilagdo mecanica, a pressdo é determinante, e esta relacionada diretamente
com a vazdo, e ndo com a velocidade. Os ventiladores devem ser posicionados a altura
correspondente a metade do pé direito do aviario, ligeiramente direcionados para baixo, sem
incidir sobre as aves, no sentido do vento dominante para que ndo tenham sua eficiéncia
reduzida. (ABREU e ABREU, 2020).

O manejo das cortinas deve ser ajustado conforme a estacdo do ano, garantindo
ventilacdo adequada no inverno, com menor renovagao de ar, e no verdo, quando a ventilacdo
é intensificada, seja de forma manual ou automatizada (ABREU e ABREU, 2001). Normalmente
confeccionadas em fibras porosas, plastico trangcado ou lona, as cortinas atuam como quebra-
vento, mas sem capacidade de isolamento térmico. No entanto, esse isolamento é essencial
para o bem-estar animal, especialmente em regiGes tropicais, onde a radiacdo solar é intensa.
Cortinas brancas, com espessura de 0,226 mm, associadas a um isolante de aluminio de 0,191
mm, sdo eficientes na manutencdo do conforto térmico, assim como as cortinas azuis, que
apresentam um desempenho ainda melhor (CONCEICAO et al., 2011).

2. METODO

O municipio de Pelotas estda localizado a 7 m do nivel do mar, na latitude 31° 46' 34"
Sul e 52° 21' 34" Qeste, possui clima subtropical Umido, com temperatura média de 18,6 oC,
precipitacdo anual média de 1425 mm e umidade relativa anual de 72%, conforme
classificacdo de Koppen. Abaixo sdao descritas as premissas adotadas para o projeto do
avidrio.

O forro da cobertura se faz necessario, para que haja efetiva contribuicdo do conforto
térmico, portanto, a escolha do material que compde o forro foi baseada na ABNT NBR 15220-
3:2024, especificamente para zona bioclimatica 2. Para vedacdo foi utilizada alvenaria, no
entanto, nem todos os tipos de tijolo atendem as condi¢des de transmitancia térmica, desse
modo os tipos de tijolos foram selecionados com base na ABNT NBR 15220-3: 2024, bem como
a espessura do reboco, e cor da tinta que alvenaria vai receber. Nas fachadas onde ndo ha
aberturas, foram instaladas portas para facilitar a remocdo da cama e higienizacdo do
avidrio.

A altura das muretas das aberturas laterais e as caracteristicas da tela de protecdo da
abertura, assim como a altura do fechamento das demais faces foram admitidas conforme
recomendacdo de Souza et al. (2000). Os tragcos para as argamassas, de assentamento e
revestimento, foram seguidos de acordo com as recomendacdes da Associa¢do Brasileira de
Cimento Portland (ABCP).

As cortinas que compdem a protecdo das aberturas foram selecionadas conforme
Conceicdo et al. (2011). Sendo de lona da cor branca ou azul, com espessura de
aproximadamente 0,226 mm, e de preferéncia havendo isolante de aluminio de espessura
0,191 mm. O piso foi dimensionado com direcdo da declividade conforme sugestdo de Souza
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et al. (2000), inclusive com a canaleta central, facilitando o escoamento da agua, oriunda da
higienizacdo. Para dimensionamento da iluminacdo artificial foi adotado o critério de
espacamento entre lampadas de mesma fileira, de Albino et al. (2017). Para a sele¢do dos
ventiladores foram seguidas as recomendacdes de vazdo minima de ar (ABREU e ABREU,
2000).

A orientacdo do avidario foi determinada com o uso de carta solar. Na carta solar é
possivel observar a trajetdria do sol para diferentes estacdes do ano, bem como a mascara de
sombra projetada pelo beiral. Sendo assim, foi determinado com auxilio de uma planilha
eletrbnica, as dimensdes do beiral aplicando-se trigonometria basica. A orientacdo do aviario
foi estabelecida com a utilizacdo da carta solar do software ANALYSIS SOL-AR , sendo um
software gratuito no qual o usuario deve especificar a latitude do projeto (LAMBERTS;
MARCIEL, 2008). Para o caso de Pelotas, foi utilizada a latitude 32°S. Esse software deve ser
usado pelo engenheiro responsavel do projeto, a fim de maximizar o periodo de projecdo da
sombra nas fachadas das aberturas durante o verdo, nos horarios criticos de conforto térmico
para as aves, quando a insolacdo é alta.

3. RESULTADOS

Observando-se inicialmente os aspectos construtivos, o aviario projetado apresenta
um pé direito de 3,5 m e muretas com altura de 0,5 m, sendo as trelicas do tipo Pratt,
conforme descrito por Drehmer e Junior (2010). Além disso, o aviario conta com lanternim
para facilitar a troca de calor. A canaleta central, com largura de 20 cm e declividade de 3%,
direciona-se no sentido do eixo transversal em direcdo as portas, visando otimizar o
escoamento da agua durante a higienizacdo figura 1. O piso da cama possui uma declividade
de 2% em direcdo a canaleta central, conforme recomendado por Souza et al. (2000). O piso
dos poleiros, 15 cm mais elevado que o da cama, foi projetado de forma que os poleiros ndo
fiqguem sobre a cama, a fim de evitar problemas sanitdrios, conforme destacado por Albino et
al. (2017). Essa diferenca de altura impede que o material da cama seja transferido para o piso
dos poleiros.
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Figural- Parte da planta baixa do aviario projetado.
Fonte: Os autores.

Para atender as exigéncias de bem-estar animal e qualidade do produto,
especialmente em relagdo a densidade das aves, a area da cama foi dimensionada para ser
superior ao minimo estabelecido por Albino et al. (2017), comportando aproximadamente
1.125 aves, embora o projeto tenha sido desenvolvido para abranger mil aves. O piso da cama
e dos poleiros é de concreto, com espessura variando entre 5 cm e 6 cm, utilizando um trago
de 1:4:8 e revestido com argamassa no trago 1:2:6, conforme especificado pela ABCP (2022).
O revestimento do piso dos poleiros é fundamental, pois ndo ha material que possa prevenir
a formacdo de calos nas patas das aves. A cama, por sua vez, € composta por material
absorvente, com espessura entre 5 cm e 10 cm, conforme as recomendacgdes de Pra e Roll
(2014).

Analisando a carta solar para a latitude do municipio de Pelotas figura 2, observa-se
que o fotoperiodo durante o verdao (dezembro e janeiro) é significativamente superior ao
fotoperiodo do inverno (maio e junho). Além disso, o formato da trajetéria solar torna-se mais
circular no verdo em comparagao ao inverno. Esse fendmeno dificulta o projeto de um beiral
com dimensdes adequadas para a tipologia de constru¢ao, de modo a garantir sombra eficaz
dentro do avidrio durante o dia nos meses de verdo.
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Figura2- Carta solar para latitude do municipio de Pelotas.
Fonte: Adaptado de ANALYSIS Sol-Ar, 2025.

O beiral e a orientacdo do avidrio foram definidos com base na manutencdo do
conforto térmico, especialmente durante o verdao, uma vez que as aves tém maior dificuldade
em perder calor do que em ganha-lo. A orientacdo Leste-Oeste demonstrou ser a mais eficaz
para maximizar a sombra durante o periodo da tarde no verdo, quando a radiacdo solar é mais
intensa. Nessa orientacdo, as faces das aberturas sdo posicionadas a 165° e 345°, conforme
ilustrado na figura 3 e figura 4.

Latitude : -32 N Ao: 4000 wmmmpmmmy” [ b Solee
0 a
Transtendor : 165.00 Rl N Nenh v
T ~~_ Aviario BT | o
S T O N Lathude : [-32
‘. RUPE T ST SN [ Transfendor | Orentag3o : [165.00
<4 A -‘ ' S f Anguo de Referéncia: |Intemna vl |
22 Jun ot e e T ) 22 Jun
243ul ~ ol I O i R O V. v ‘Zl Ma Afs | Beta | Gama | Méscara |
She R P K 2 5 et VR 20T o O 22z /i o p21c00scLRel .0
Bset | A7\ X XPeEs - AR AMS | [ AnguoA¥a2 [®
Q270 : - A w90 L
200u /)N 23Fev
22 Nowy /21 Jan
220e2 220ez [—{ e _]
Mascara~: Anssizx CataSole |

da sombra ~G& - |
S \Anguloalfa [Vebocwtades pedommnries =]

Figura3- Orientacdo do aviario da face voltada ao sul.
Fonte: Adaptado de ANALYSIS Sol-Ar, 2025.
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Figura4d- Orientacdo do avidrio da face voltada ao norte.
Fonte: Adaptado de ANALYSIS Sol-Ar, 2025.

Nessa situacdo, o beiral que apresentou a melhor relacdo de sombra projetada foi de
0,6 m, proporcionando sombra no interior do aviario das 7h30min as 18h durante o verao, na
fachada voltada ao sul. Na fachada voltada ao norte, o beiral projeta sombra ao longo de todo
o verdo. No inverno, os raios solares conseguem penetrar na fachada norte, o que exige que
o controle da radiacdo solar seja realizado por meio de manejo adequado das cortinas, pelo
produtor.

A variacdo sazonal da luz natural exige a utilizacdo de iluminacdo artificial para
complementar o programa de iluminagdo, essencial para o desenvolvimento das aves e para
garantir maior rentabilidade ao produtor, conforme apontado por Araudjo et al. (2011) e Nunes
et al. (2013). A iluminagdo artificial é geralmente fornecida por lampadas LED de 2W
dimerizadas, que oferecem entre 50 e 80 lux (L.m?). Essas lampadas, além de serem
amplamente disponiveis no mercado a precos acessiveis, apresentam vantagens como maior
eficiéncia energética, longa vida util e a capacidade de proporcionar a mesma produtividade
de ovos em comparacdo com outros tipos de lampadas (NUNES et al., 2013).

Considerando que o avidrio possui uma largura de 8 m e um pé-direito de 3,5 m, e com
o objetivo de proporcionar uma iluminagdao mais eficiente, as lampadas foram distribuidas em
guatro fileiras, com espacamento de 2,3 m entre elas e 7 m entre as lampadas de uma mesma
fileira. O dimmer, responsavel pelo controle do programa de iluminacdo, deve ter capacidade
para fornecer, no minimo, 32 W, a fim de gerenciar com seguranca todas as lampadas
instaladas no aviario.

Na alimentacdo, os equipamentos devem proporcionar as aves o minimo esfor¢o de
locomocado para o consumo da racdo (figura 5). Comedouros automatizados garantem uma
distribuicdo constante e eficiente de racdo (COBB, 2013; MORAES e PIZZIRANI, 2016). Os
comedouros do tipo copo devem ser equipados com um conjunto motriz, automatizando o
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sistema de distribuicdo. Esse sistema motriz inclui um dosador, uma mdega plastica e a
possibilidade de ajustar o espacamento entre os comedouros. O produtor pode optar por
acionamento elétrico ou mecanico. Ao todo, sdo 4 linhas com 22 comedouros cada, dispostos
a cada 0,90 m, sobre a cama, conforme a distribuicdo indicada por Albino et al. (2017).
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Figura5- Planta baixa com a localizagao dos equipamentos.

Fonte: Os autores.

O manejo adequado dos bebedouros é essencial para manter a cama do avidrio
sempre seca, prevenindo a proliferacio de doengas. Nesse contexto, os bebedouros
automaticos desempenham uma fungdo sanitaria, garantindo a distribuicdo uniforme de agua
para as aves (COBB, 2013; PRA e ROLL, 2014). A qualidade da dgua é fundamental para o bom
desenvolvimento dos animais, pois afeta todos os processos fisioldgicos, incluindo a ingestao
de alimentos (COBB, 2013). Quando o produtor utilizar 4gua proveniente de pogo artesiano,
€ necessario instalar um conjunto de filtracdo composto por hidrémetro, filtro, manémetro,
clorador e tubulagdo com diametros de 32 mm ou 50 mm. Alguns conjuntos também incluem
dosador de medicamentos. Se a agua for proveniente da rede publica de abastecimento,
recomenda-se a instalacdo de, pelo menos, um regulador de pressdao. O projeto prevé a
instalacdo de 80 bebedouros do tipo nipple, espacados 0,96 m entre os bebedouros da mesma
linha e 1 m entre as linhas. A pressdo da agua deve ser mantida entre 25 e 40 cm de coluna
d’agua.

Para facilitar o manejo dentro do aviario, os poleiros foram divididos em mddulos
iguais, cujas dimensdes estdo ilustradas na figura 6. Cada mddulo é composto por barras
circulares de 2 cm de didametro, fabricadas em ago galvanizado, material amplamente
disponivel no mercado. Os poleiros foram posicionados fora da cama, conforme a
recomendacdo de Albino et al. (2017). Ao todo, sdo 16 mddulos de poleiros.
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Figura6- Croqui do poleiro.

Fonte: Os autores.

Os ninhos coletivos selecionados para o projeto sdao compostos por dez mddulos
individuais, sendo cinco dispostos na parte superior e cinco na parte inferior, seguindo o
critério de quantidade sugerido por Albino et al. (2017). Cada mddulo pode ser construido em
madeira, MDF ou MDP, com chapas de 15 mm de espessura, e possui as dimensoes
especificadas na figura 7. Os ninhos sao facilmente encontrados no mercado ou podem ser
confeccionados sob medida. Ao todo, sdo 16 mddulos, totalizando 160 ninhos. No entanto,
dependendo da linhagem das galinhas utilizadas pelo produtor, pode ser necessario realizar a
coleta dos ovos com maior frequéncia.

0.3m
0.35 m|
0.35 m|

0,45 m

Figura7- Ninho coletivo.

Fonte: Adaptado de Mrema et al., 2011.

Existem diversos tipos de ventiladores no mercado, com poténcias e fluxos de ar



V. 8, n. 2, dezembro, 2025

prociénci@s

. R Universidade Federal de Pelotas
Revista Prociéncias periodicos ufpel.edu.br

variados. Sua instalacdo deve ser orientada de maneira a favorecer o sentido predominante
do vento, garantindo assim a eficiéncia do sistema. Na escolha do modelo do ventilador, é
fundamental considerar fatores como os recursos disponiveis, a eficiéncia energética e a
necessidade de remocdo de ar (ABREU e ABREU, 2011).

Considerando as condicBes locais, especialmente em relacdo aos recursos disponiveis,
algumas areas rurais ainda contam com rede elétrica monofasica, o que limita a escolha do
motor dos ventiladores. Os ventiladores monofasicos sdo capazes de fornecer uma vazdo
adequada de 330 m3.min-1 (ABREU e ABREU, 2000). Para este projeto, serdo necessarios sete
ventiladores de 0,5 cv. A orientacdo das aberturas foi planejada conforme a direcdo
predominante dos ventos, especialmente no verdo. Assim, recomenda-se que os ventiladores
sejam instalados voltados para o noroeste (NO). Na figura 8, o aviario é apresentado em corte,
permitindo observar a posicdao dos comedouros, bebedouros, poleiros, ninhos e
ventiladores.
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Figura8- Corte de planta baixa com a localizacdo dos equipamentos.
Fonte: Os autores.

A Figura 8 apresenta a edificacdo projetada em dois cortes distintos. No corte A-A,
observa-se a trelica de cobertura do tipo Pratt, que incorpora um lanternim embutido
destinado a ventilacdo e iluminagdo natural do ambiente interno. A direita da figura, encontra-
se a representacdo do ventilador, orientado de modo a otimizar o aproveitamento dos ventos
predominantes. Na regido central, localiza-se o ninho coletivo, enquanto nas extremidades
laterais estdo dispostos os poleiros. No corte B—B, sdo indicadas as posi¢cdes das lampadas
destinadas a execucdo do programa de luz das aves, bem como as estruturas em “X”,
correspondentes ao contraventamento da edificacdo. Também estdo representados nesse
corte os quatro ninhos coletivos, além dos poleiros e comedouros, compondo o arranjo
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funcional do espaco.

4. CONCLUSOES

O projeto do avidrio para poedeiras comerciais no municipio de Pelotas foi
desenvolvido visando proporcionar o maximo conforto térmico e bem-estar animal, com
énfase na eficiéncia energética e na utilizacdo de recursos sustentdveis. A orientacdo
estratégica do avidrio, a escolha dos materiais e a instalacdo de sistemas automatizados de
alimentacdo e hidratacdo contribuem para a melhoria das condicoes de vida das aves,
favorecendo uma maior producdo de ovos. A utilizacdo de softwares livres e gratuitos para o
dimensionamento da estrutura demonstrou ser uma solucdo vidvel e inovadora,
especialmente para pequenos produtores rurais, que frequentemente enfrentam limitacdes
de recursos. A integracdo de praticas adequadas de manejo, como o controle da iluminagdo e
a distribuicdo eficiente de ventilacdo, garante um ambiente saudavel para as aves, otimizando
a producdo e a rentabilidade do sistema. Dessa forma, o projeto representa um modelo
acessivel e eficaz de construcao e manejo, capaz de atender as exigéncias de bem-estar animal
e, a0 mesmo tempo, proporcionar um retorno econémico significativo para os produtores.
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