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Resumo: Este artigo objetiva discutir os fundamentos da Educa¢do 4.0 através de uma revisdo
narrativa, bem como propor sugestGes praticas que possibilitem a implementacdo de suas
diretrizes em contextos escolares publicos e privados. A proposta se centra na promocao
de processos de ensino e aprendizagem mais ativos e alinhados as demandas
contemporaneas dos estudantes e da sociedade do século XXI. Para tanto, analisa-se as
principais caracteristicas da Educacdo 4.0 com base em produgdes cientificas nacionais e
internacionais e, a partir disso, propGe-se atividades e metodologias aplicaveis
especialmente ao ensino de inglés como lingua adicional (ILA). Tais praticas visam ndo
apenas a preparacao dos estudantes para o mercado de trabalho, mas também ao estimulo
do desenvolvimento de competéncias essenciais a vida, consoantes ao conceito de
aprendizagem ao longo da vida (lifelong learning). Este artigo também discute estratégias
adaptadas para instituicées com recursos limitados, visando a promog¢do de maior
equidade e acessibilidade educacional.
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Inovagao pedagdgica.

Title: Education 4.0: Activity proposals for English language teaching aligned with lifelong learning and

educational equity

Abstract: This article aims to discuss the foundations of Education 4.0 through a literature review, as
well as to propose practical suggestions that may support the implementation of its
guidelines in both public and private school settings. The proposal focuses on promoting
more active, meaningful teaching and learning processes that are aligned with the current
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demands of students and 21st-century society. To this end, the main characteristics of
Education 4.0 are analyzed based on national and international academic publications, and
from this analysis, activities and methodologies are proposed; especially applicable to the
teaching of English as an additional language (EAL). These practices aim not only to prepare
students for the job market, but also to foster the development of essential life skills, in line
with the concept of lifelong learning. The article also discusses strategies adapted for
institutions with limited resources, in order to promote greater equity and educational
accessibility.

Keywords: Education 4.0; EdTech; Active methodologies; English as Additional Language (EAL);

Pedagogical Innovation.

Introdugao

A medida que a industria, a tecnologia e o mercado de trabalho evoluem, é
fundamental que a educacdo acompanhe esse movimento, ndo apenas através da
incorporacdo de ferramentas e metodologias contemporaneas nas praticas pedagdgicas, mas,
sobretudo, através da preparacdo dos alunos para os ambientes profissionais atuais e futuros.
Embora existam modelos educacionais que se alinham as demandas do século XXI — como os
modelos 3.0, 4.0 e 5.0, que serdo abordados mais adiante —, observa-se uma consideravel
distancia entre o que esses modelos propdem e o que de fato parece ocorrer nas salas de aula.
Algumas de suas diretrizes podem ainda ndo estar plenamente alinhadas as possibilidades
concretas das escolas, seja em fungado de limitagdes de infraestrutura seja pela necessidade
de aprimoramento na formacao de professores e equipes pedagdgicas. No entanto, mesmo
diante das dificuldades de implementacdo, especialmente em instituicbes que enfrentam
restricGes orcamentdrias significativas, hd estratégias vidveis que podem proporcionar aos
estudantes experiéncias alinhadas com esses modelos educacionais mais contemporaneos.

E inegavel que a evolugdo humana (seja cognitiva, comportamental ou tecnoldgica)
tem ocorrido em um ritmo acelerado. Novas tecnologias s3ao desenvolvidas quase
diariamente, novas tecnologias sdao desenvolvidas quase diariamente, com ferramentas
inovadoras que surgem constantemente para atender as demandas emergentes. Diante
dessas transformacbes, como o uso da ressonancia magnética, que permite observar o
funcionamento cerebral (Zhang et al., 2025; Luckett et al., 2023), novas informacdes sobre o
comportamento humano e os processos de aprendizagem vém sendo descobertas.
Consequentemente, as dreas da educacao precisam se adaptar para otimizar as metodologias
de ensino e aprendizagem. Além dos avancos no conhecimento sobre cognicdo, desde 2022,
com o langcamento publico do ChatGPT, novas ferramentas de Inteligéncia Artificial (I1A) tém
impactado diretamente o campo educacional (Vieriu; Petrea, 2025; Selwyn, 2024). Contudo,
deve-se considerar que a relacdo entre evolucao educacional e avancos tecnolégicos ndo é
recente. Por exemplo, o modelo de Educacao 3.0 esta diretamente ligado a Web 2.0, surgida
nos anos 2000, que, por meio do acesso facilitado as informacées, defende um papel mais
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ativo dos estudantes no processo de aprendizagem e o uso de tecnologias emergentes
(Gerstein, 2014; Moran, 2015).

Embora a Educacdo 3.0 tenha surgido em consonancia com a Web 2.0, diante dos
avangos tecnoldgicos observados nas ultimas décadas (como os da Inteligéncia Artificial e da
Robdtica) e das mudancgas paradigmaticas a eles associadas, pesquisadores de diferentes
areas passaram a considerar a no¢dao de uma quarta revolugdo industrial ou Industria 4.0 —
termo que surgiu na Alemanha por volta de 2011. Essa expressao (“Industria 4.0”) designa um
periodo marcado pelas transformacdes socioculturais ocasionadas pelo desenvolvimento de
tecnologias como IA, Internet das Coisas (IdC), nanotecnologia, Big Data (Ross; Maynard,
2020) e Data Wise (Boudett; City; Murnane, 2013). Essa Industria 4.0 traz consigo inovagdes
tecnoldégicas em um ritmo exponencial, modificando a maneira como seres humanos se
relacionam, trabalham e convivem em sociedade (Ross; Maynard, 2020). Como parte da vida
social, a educacdo ndo é uma excecdo a regra: assim como nas esferas do comércio e da
governanca, a quarta revolugao industrial trouxe novas implica¢des as praticas de professores,
com uma necessidade cada vez mais urgente de implementar novas estratégias de ensino e
de incluir os novos recursos e ferramentas tecnoldgicos em sala de aula (Beke; Tick, 2024;
Udvaros et al., 2023).

Em resposta as demandas da quarta revolucdo industrial, diversos autores — como
Neto (2018), Sharma (2019) e Bonfield et al. (2020) — adotam o termo “Educacdo 4.0” para
designar uma metodologia educacional que busca responder a necessidade de transformacao
das praticas educativas em fun¢do da evolugdo tecnoldgica (Souza; Debs, 2024; Beke; Tick,
2024). O modelo de Educacdo 4.0, conforme apontam Perna, Delgado e Silva (2021), prop&e
protagonismo dos estudantes, praticas de ensino integradas as tecnologias, personalizacdo da
aprendizagem, desenvolvimento de habilidades socioemocionais, uso de metodologias ativas,
como a aprendizagem baseada em projetos, adoc¢do de avaliagdes continuas e formativas,
entre outras estratégias.

Tendo em vista as demandas provenientes da quarta revolu¢ao industrial, o
crescimento exponencial de tecnologias e a escassez de materiais pedagdgicos que sigam os
parametros da Educacdo 4.0, este artigo tem como objetivo discutir os fundamentos da
Educacdo 4.0* por meio de uma revisdo de literatura, bem como propor sugestdes praticas —
especialmente atividades e praticas metodoldgicas — que possibilitem a implementacdo de
suas diretrizes em contextos escolares publicos e privados. A énfase recai na aplicacdo dessas
propostas no ensino de inglés como lingua adicional (ILA), considerando as premissas
epistemoldgicas desse modelo educacional e suas implicagdes para professores e estudantes.

“Embora a literatura j& apresente publica¢des sobre a Educacdo 5.0 — especialmente em contextos educacionais
japoneses —, este trabalho tem como foco somente as caracteristicas e metodologias propostas pela Educagado
4.0.
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Caracteristicas e premissas da Educacao 4.0

Segundo Bonfield et al. (2020), ndo ha uma definicdo consensual para o termo
“Educacao 4.0”, que parece designar uma abordagem mais geral cujo intuito é capacitar
sujeitos para as exigéncias profissionais, académicas e interpessoais da Industria 4.0. Diante
das incertezas que permeiam a acepgao dessa nogdao e da auséncia de parametros oficiais
universais para aplicar técnicas, estratégias e recursos pedagdgicos associados a Educacdo 4.0,
apresentamos, na presente secao, os resultados de uma revisdo da literatura, abordando as
principais caracteristicas e posicionamentos de diferentes pesquisadores a respeito do tema.

Para compreender os principios e recursos pedagdgicos associados a Educacdo 4.0, é
necessario retomar o conceito de Industria 4.0, termo que designa um periodo de
transformacdes tecnoldgicas sistémicas que impactaram a industria, a economia e a sociedade
(Ross; Maynard, 2020). Iniciada nos anos 2000, a quarta revolucdo industrial é marcada pela
conexao entre maquinas, rob0s e computadores via redes sem fio, promovendo mudancas
globais em ritmo exponencial (Das; Kleinke; Pistrui, 2020). Como em revolug¢des anteriores,
houve o desaparecimento de profissdes e o surgimento de novas, agora impulsionadas pela
automatizacao (Udvaros et al., 2023). Nesse contexto, alunos sdao preparados para exercer
profissOes ainda inexistentes, com tecnologias ainda ndo inventadas, para resolver problemas
gue sequer sabemos se existirdo (Das; Kleinke; Pistrui, 2020); sendo assim, considera-se
pertinente a adaptacdo de dinamicas e materiais escolares as demandas contemporaneas
associadas a Industria 4.0, uma vez que métodos tradicionais e mais estaticos de transmissao
de conhecimento podem apresentar limitagdes diante dos novos contextos educacionais (Das;
Kleinke; Pistrui, 2020; Beke; Tick, 2024; EL-Nwasany; Bakr; Fathi, 2024). Uma vez que a
implementacdo da Educacdo 4.0 em sala de aula pressupde a utilizacdo de tecnologias e a
possibilidade de adaptacdo de planos de aula as demandas e aos perfis de aprendizado dos
alunos, verifica-se também a necessidade de que educadores desenvolvam habilidades e
competéncias para o uso de recursos tecnolégicos, de modo que possam implementd-los no
ensino e tenham acesso a materiais didaticos.

Para enfrentar os desafios dentro e fora da sala de aula, além dos conhecimentos
basicos, alunos devem desenvolver competéncias como resolucdo de problemas, pensamento
critico, criatividade, comunicacdo e colaboracdo (World Economic Forum, 2016; Sharma et al.,
2023). Segundo Beke e Tick (2024, p. 531, traducdo nossa), a Educacdo 4.0 é um “[...] novo
paradigma, que reinterpreta conceitos como aprendizagem, aluno, professor e escola frente
as demandas da Industria 4.0”>. Em resposta a essas exigéncias, ela visa a alinhar as
competéncias dos estudantes ao mercado de trabalho, destacando a interdisciplinaridade
como fundamento de suas praticas. Nessa perspectiva, o professor atua como mentor e
facilitador, estimulando a autonomia do aluno e o uso de métodos baseados em problemas
reais, com foco em solugdes praticas e criticas (Beke; Tick, 2024). Portanto, a Educacdo 4.0

5> Original: “[...] a new paradigm that reinterprets concepts such as learning, student, teacher, and school
according to the needs of Industry 4.0”.
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busca adaptar métodos e abordagens educacionais as demandas tecnoldgicas do século XXI
(EL-Nwasany; Bakr; Fathi, 2024; Sharma et al., 2023).

Uma concepcdo semelhante a de Beke e Tick (2024) é apresentada por Das, Kleinke e
Pistrui (2020). Para os autores, visto que estudantes tendem a aprender e assimilar contetdos
por meio de distintas estratégias, métodos e recursos devem ser adaptados, permitindo um
trabalho personalizado, respeitando seus ritmos. Além disso, os pesquisadores também dao
énfase a estratégias que favorecam a resolucao de problemas reais por meio de projetos
colaborativos, que estimulem o uso critico de habilidades e competéncias —aspecto abordado
por Ospina (2020) e Beke e Tick (2024).

A medida que ocorre a evolugdo e o surgimento de novas tecnologias e que seus usos
se tornam constantes, é essencial que a educacgao valorize o letramento digital, cujo objetivo
é desenvolver competéncias associadas a um melhor desempenho e uma melhor insercdo
académica e profissional diante do contexto de avanco tecnoldgico observado nas ultimas
décadas. Sharma et al. (2023) salientam a importancia da aquisicdo da literacia digital e a
tendéncia a integracdo de novas praticas curriculares, que, por exemplo, questionem as
respostas fornecidas por chats de Inteligéncia Artificial (como ChatGPT, Gemini etc.), uma vez
que essas respostas sao formuladas com base em bancos de dados treinados, porém limitados
e, muitas vezes, oriundos de fontes ndo necessariamente confiaveis.

Além de capacitar estudantes para enfrentar futuros desafios profissionais e
interpessoais, o uso de tecnologias emergentes como suporte para o ensino em sala de aula
também pode desempenhar um papel motivacional, estimulando os alunos a interagirem
entre si em situagcGes que espelham aquelas por eles vivenciadas no mundo real (Nazlidou et
al., 2024). Tecnologias e recursos como e-learning (Das; Kleinke; Pistrui, 2020), e-portfolios
(Kim, 2022), Big Data (Huk, 2021) e Internet das Coisas (Beke; Tick, 2024; Huk, 2021; Alarcon
et al.,, 2018) podem auxiliar na promoc¢do de uma experiéncia de aprendizado mais
significativa, que favoreca o desenvolvimento de estratégias de resolu¢ao de problemas e
desafios semelhantes aqueles que alunos encontram ou poderdao encontrar em suas
respectivas realidades.

Embora o conceito de 4.0 possa diferir — ainda que minimamente — na concepc¢ao de
diferentes autores, existem caracteristicas e indicacdes desse modelo que sdo comumente
citadas em pesquisas e publicacdes. O Quadro 1, abaixo, apresenta um resumo dos principais
principios que compdem esse modelo educacional e autores de referéncia para cada uma das
caracteristicas. Além de sintetizar as diretrizes centrais, o quadro servird como base para a
correlacdo direta com as propostas praticas que serdo discutidas posteriormente.
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Quadro 1 — Caracteristicas e principios fundamentais da Educacdo 4.0
Principio Explicacao

Integragdo tecnoldgica (Oliveira et al., 2024)

Protagonismo do estudante (Costa et al., 2025)

Inglés como lingua de comunicagdo (Perna, Delgado
e Silva, 2021; Alakrash; Razak, 2020)

Personalizagdo e customizacdo da aprendizagem
(Silva, 2023; Verga; Souza; Martinelli, 2024)

Utilizagdo de ferramentas tecnoldgicas
contemporaneas nas praticas docentes, com o
objetivo de promover a formagado profissional
alinhada as exigéncias do mercado de trabalho.
Entre esses recursos, destacam-se a inteligéncia
artificial, a robdtica, a realidade aumentada, a
Internet das Coisas (IdC), o Big Data, entre outras
tecnologias emergentes.

Valorizagao da autonomia dos estudantes nos
processos de ensino-aprendizagem, reconhecendo-
0s Ndo como agentes passivos receptores de
conhecimento, mas como sujeitos ativos que o
constroem em colaboragdo com o professor e com
os colegas.

Compreensao do papel da lingua inglesa como
lingua franca contemporanea (Crystal, 2003) e,
consequentemente, promogdo de seu ensino e uso
de forma interdisciplinar, ndo restrito as aulas de
lingua inglesa, mas também aplicado ao ensino de
outros componentes curriculares.

Adaptacdo de praticas didaticas e recursos para
diferentes alunos ou grupos de estudantes,
considerando suas facilidades, dificuldades,
necessidades e habilidades. Essa adaptagao envolve
ndo apenas a adequagao da forma como as aulas e
atividades sdo conduzidas, mas também a selegao e
modificagdo de materiais e textos, de modo que
sejam simultaneamente acessiveis e eficazes para o
processo de ensino-aprendizagem, conforme propde
Silva (2023) com o conceito de “acessibilidade
textual linguodidatica”.

Desenvolvimento de competéncias do século XXI (EL-
Nwasany; Bakr; Fathi, 2024; Sharma et al., 2023)

Promocdo de praticas que desenvolvam ndo apenas
competéncias tecnoldgicas, criticas e técnicas
essenciais para a vida social e profissional no século
XXI, mas também habilidades socioafetivas, tais
como criatividade, colaborag¢do, comunicagao,
inteligéncia emocional e flexibilidade cognitiva.

Metodologias ativas e colaborativas (Costa et al.,
2025)

Alinhada ao protagonismo do aluno, adogdo de
metodologias que o posicionem como agente ativo
do aprendizado, tais como aprendizagem baseada
em projetos (PBL®), aprendizagem baseada em
problemas (ABP), sala de aula invertida, gamificacao,
entre outras.

Avaliacdo formativa e continua (Casanova et al.,
2024)

Substituicdo da avaliagdo pontual e classificatoria
por processos avaliativos formativos, continuos e
diagndsticos, que incentivem a autoavaliagdo e o
desenvolvimento do pensamento critico em relagdo
ao aprendizado.

6 Sigla em lingua inglesa mais comumente utilizada na literatura, mesmo em textos em lingua portuguesa.

Project-Based Learning.
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Lifelong learning (Sofiadin, 2022; Ratana-Ubol, 2020) Formagdo continua que transcende a educagdo
formal, conectando os estudantes as realidades
presentes e futuras, ao mesmo tempo que oferece
ferramentas e oportunidades para o
desenvolvimento autdbnomo e permanente de
competéncias.

Professor como mentor e facilitador (Costa Junior, Alocagdo de docentes especialistas que atuem como

2023; Himmetoglu, Aydug e Bayrak., 2020) mentores e facilitadores do processo de
aprendizagem, considerando as multiplas
inteligéncias (Gardner, 1983), a customizagdo e
personalizagdo do ensino, e que promovam praticas
relevantes e coerentes com os principios da
Educacgdo 4.0 mencionados anteriormente.

Interdisciplinaridade (Faber; Zonta, 2025; Souza et Promogdo de praticas e projetos que integrem as
al., 2019) areas do conhecimento de maneira tedrica e pratica,
alinhadas a realidade dos estudantes.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Ainda que existam inimeros trabalhos sobre o conceito de Educacdo 4.0, Kim (2022)
aponta que sdo raros os que abordam solucdes pedagdgicas e sugestdes de aplicacdo pratica.
Como possivel abordagem educacional, Kim (2022) sugere a heutagogia (protagonismo do
aluno em seu processo de aprendizagem como um agente ativo, desenvolvendo autonomia,
criatividade, flexibilidade e estratégias de autorregulacdo) e a metacognicdo (capacidade de
refletir de modo analitico e critico sobre os seus processos cognitivos e de aprender de forma
consciente).

Diante dos desafios pelos quais se veem confrontados educadores que visam a
implementacdao de metodologias baseadas na Educacdao 4.0 em salas de aula de lingua
estrangeira no Brasil, delineamos, na secdo seguinte, algumas atividades alinhadas aos
principios atinentes a Educacdo 4.0. O objetivo é propor tarefas passiveis de serem aplicadas
em escolas publicas brasileiras. Vale ressaltar que a aplicacdo de atividades escolares deve se
adequar ndo somente a demanda dos alunos, mas também a sua faixa etaria. Nesse sentido,
a implementacao de tarefas que envolvam habilidades e competéncias cuja complexidade
esteja além das capacidades dos alunos pode ser contraproducente.

Sugestoes praticas para a implementac¢ao da Educagdo 4.0

Tendo discutido os aspectos da Educacdo 4.0 na secdo anterior, esta se¢ao apresenta
sugestdes praticas para a implementacdo dessas caracteristicas em aulas de ILA. A partir
dessas sugestdes, aborda-se as limitagdes, os possiveis desdobramentos e os potenciais de
eficiéncia de cada uma delas.

Considerando que os principios da Educacdo 4.0 ndo devem ser compreendidos
isoladamente, nossas sugestdes praticas buscam articular essas caracteristicas, discutindo
suas possibilidades de aplicacdo, extensdes, desafios e limitacdes. Apresentaremos sugestdes
praticas tanto para escolas que dispdem de recursos quanto para aquelas com limitagdes em
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termos de acesso a tecnologias ou restricdes financeiras. Embora as caracteristicas da
Educagao 4.0 sejam mais facilmente implementadas em instituigdes com maior infraestrutura,
partimos do principio de que todo estudante merece acesso a uma educacao de qualidade e
a oportunidades para o desenvolvimento pleno de suas habilidades.

O primeiro principio — “integracdo tecnolégica” —, apresentado no Quadro 1, talvez
seja o mais desafiador de ser implementado em escolas com recursos limitados. Em
instituicGes que dispdem de laboratérios de informatica e/ou robdtica, equipamentos digitais
em sala de aula e acesso a outras tecnologias, as possibilidades de aplicacdo sdo amplas. No
entanto, conforme discutido na Introducdo, a maioria das escolas brasileiras ainda enfrenta
caréncia significativa nesse aspecto, o que dificulta a efetivacdo da integracao tecnoldgica.
Ainda assim, é possivel adotar estratégias que proporcionem aos alunos, mesmo que de forma
pontual ou simplificada, o contato com tecnologias atuais e o desenvolvimento de uma
compreensao basica sobre seu uso. Os demais principios, por sua vez, ndo dependem
diretamente de infraestrutura tecnolégica ou de investimentos financeiros, sendo mais vidveis
de serem implementados por meio de metodologias e prdticas pedagogicas bem planejadas,
sustentadas pelo engajamento docente e pela continuidade no processo educativo.

No que se refere as sugestdes que envolvem o uso de tecnologias, é importante
destacar que, embora muitas escolas ndo disponham de equipamentos tecnoldgicos para uso
educacional, é relativamente comum que os préprios estudantes tenham acesso a aparelhos
celulares. Ainda que essa possibilidade nao esteja disponivel, algumas atividades podem ser
adaptadas de modo que um Unico computador ou tablet seja suficiente para atender a toda a
turma.

Com o objetivo de facilitar a leitura e tornar o acesso as sugestdes mais direto,
organizamos, no Quadro 2, a seguir, as propostas praticas que podem auxiliar na
implementagao dos principios da Educagdo 4.0 com uma breve descrigdo de cada ideia e
observacGes sobre seus possiveis impactos e/ou limitacées. Tendo em vista que um dos
principios do 4.0 é o desenvolvimento de habilidades em lingua inglesa, as sugestdes abaixo
podem ser realizadas na lingua — respeitando os niveis e limitacdes dos estudantes — de forma
a desenvolver o aprendizado de forma contextualizada e comunicativa.

Quadro 2 — Sugestdes para implementagdo dos principios da Educacdo 4.0
Principio Explicagdo

Aprendizado tecnolégico tedrico Em situagdes em que o acesso a equipamentos
tecnoldgicos é limitado ou inexistente, é possivel
promover o ensino tedrico de tecnologias digitais
utilizando recursos alternativos. Professores podem
recorrer a videos demonstrativos (disponiveis em
plataformas como YouTube ou TED-Ed, por
exemplo), textos explicativos sobre o funcionamento
de determinados dispositivos e simula¢des
impressas que representem telas, sistemas
operacionais e estruturas internas de computadores,
celulares ou tablets.
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Ilha tecnoldgica

Inteligéncia artificial l6gica

Desenvolvimento do pensamento computacional

Um exemplo é distribuir fichas com a ilustracdo de
um painel de controle de um software (como o
Canva, PowerPoint ou ChatGPT) e propor atividades
em que os alunos simulem o uso dessas
ferramentas, identificando comandos,
funcionalidades e aplicagdes reais.

Outra sugestdo consiste no uso de ilustragGes para
representar visualmente as fungGes de um software.
Os estudantes recebem um modelo (“template”)
impresso simulando a interface de um dispositivo ou
aplicativo e, com a mediagdo do professor, inserem
os botdes e comandos correspondentes. A atividade
é acompanhada por uma discussao coletiva sobre a
finalidade e funcionalidade de cada ferramenta
representada, promovendo a compreensao tedrica
do uso tecnoldgico.

Com apenas um computador disponivel, é possivel
adotar a estratégia de ilhas de aprendizagem, na
qual a sala de aula é dividida em esta¢des com
tarefas diferentes. Uma dessas ilhas contém o
computador, onde, em dias alternados ou horarios
distintos, grupos pequenos ou alunos
individualmente desenvolvem atividades
tecnoldgicas. Um exemplo pratico é criar uma rotina
semanal em que um grupo por vez acesse uma
plataforma de edi¢do de texto, montagem de slides,
criacdo de arte digital, sites de simulacédo de
programacao etc. Enquanto isso, os demais alunos
trabalham em atividades correlatas, como
elaboragdo do roteiro ou pesquisa, e o professor
“circula” entre as ilhas, servindo como mediador e
facilitador.

Mesmo sem acesso direto a computadores, é
possivel trabalhar com os estudantes no
desenvolvimento de nogGes fundamentais sobre IA,
como o que é, como funciona e quais sdo os seus
limites e as suas implicagdes éticas. De forma
pratica, é possivel propor aos alunos a criagdo de
comandos e perguntas que seriam utilizados em
ferramentas de IA (como o ChatGPT) e, em seguida,
discutir quais desses prompts provavelmente
gerariam melhores respostas e por qué. Outra
possibilidade é discutir dilemas éticos promovendo
debates estruturados.

O pensamento computacional pode ser estimulado
com atividades sem uso de tecnologia, que
envolvam resolugdo de problemas, sequéncias
légicas e padrdes.

Uma possibilidade é a implementagao de atividades
como montar um algoritmo de instrugdes para fazer
um sanduiche (“abra o pdo”, “coloque a manteiga”
etc.), reforgando a légica passo a passo usada na
programacao. Outra alternativa é usar jogos de
tabuleiro com légica condicional (como “se isso,
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entdo aquilo”). No primeiro exemplo (algoritmo
simulado pratico), é possivel desenvolver o uso do
imperativo em lingua inglesa, por exemplo, além de
conectivos légicos e sequenciais. Ja no segundo,
professores podem desenvolver condicionais.

Como ja mencionado, é possivel desenvolver tais
atividades sem o uso de recursos tecnoldgicos, por
meio de cartdes de instrugdo, fichas de ldgica,
desafios de padrées, kits com blocos, objetos
diversos etc.

Gamificagdo para aprendizado légico

A gamificagdo transforma o aprendizado em uma
experiéncia mais motivadora. Jogos analdgicos
podem ser adaptados para temas tecnoldgicos.

Um exemplo é criar um jogo de dominé com nomes
de dispositivos (por exemplo, “modem”, “scanner”
etc.) e suas fungdes ou um jogo de memaoria com

icones de aplicativos e suas descrigdes.

Dessa forma, mesmo em escolas com acesso
limitado a recursos tecnoldgicos, professores podem
promover o desenvolvimento do pensamento
computacional e de nogGes basicas sobre o
funcionamento de ferramentas digitais,
estabelecendo uma base conceitual que favorecera
um aprendizado mais autbnomo quando os
estudantes tiverem acesso efetivo aos
equipamentos.

Realidade aumentada

A realidade aumentada (RA), tecnologia que
combina elementos virtuais ao ambiente real,
integra o conjunto de recursos tecnolégicos
propostos pela Educagdo 4.0. Em algumas situagoes,
essa integragdo envolve o uso de 6culos de realidade
virtual. Embora esses dispositivos possam parecer
avangados e “caros”, ha diversos tutoriais online que
ensinam a confecciona-los de forma simples,
utilizando papelao.

A construgdo dos 6culos pode ser realizada como
uma atividade em sala de aula, na qual cada
estudante, seguindo as instrugdes do professor,
produz seu préprio par — configurando-se como uma
pratica de metodologia ativa que promove o
protagonismo dos alunos.

Ap0ds a confecgdo, ha iniUmeros sites gratuitos,
inclusive o YouTube, que oferecem recursos de RA.
Caso o Unico dispositivo disponivel seja o do
professor, a atividade pode ser conduzida de forma
rotativa, com o uso individualizado por aluno. Videos
de realidade aumentada disponiveis no YouTube
possibilitam que o professor apresente aos alunos
monumentos ou locais por meio dos éculos,
facilitando, por exemplo, atividades de descricdo em
lingua inglesa.

Além do YouTube, existem outras ferramentas que
auxiliam na pratica com realidade aumentada, tais
como:
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e Merge EDU: plataforma para exploragao de
objetos em 3D por meio de realidade
aumentada (RA);

e Quiver: aplicativo que transforma desenhos
em experiéncias interativas de RA;

e  Catchy Words AR: ferramenta para
formacgdo de palavras e pratica de
soletragdo, na qual os alunos caminham
pela sala utilizando 6culos de RA para
“capturar” letras e formar palavras;

e JigSpace: biblioteca de modelos
tridimensionais prontos que permite
explorar temas como anatomia humana,
funcionamento de objetos e aparelhos
tecnoldgicos etc.

Feiras de amostras de talentos

As feiras sdo espagos para valorizar talentos
individuais e promover habilidades diversas. Alunos
podem apresentar desenhos, composi¢des musicais,
textos autorais, maquetes, invengdes, entre outros.
Em aulas de inglés, uma alternativa é propor que as
apresentacGes sejam feitas na lingua adicional. Um
aluno pode cantar uma musica em inglés; outro
pode apresentar uma pintura e explicar o processo
em inglés bdsico. Isso promove a
interdisciplinaridade e estimula o uso
contextualizado da lingua.

Simulagdes de eleigoes

Considerando que a Educagdo 4.0 incentiva o
desenvolvimento de competéncias essenciais para o
século XXI, o trabalho com nogdes de cidadania se
torna fundamental no contexto escolar. Além de
promover a compreensao das responsabilidades
individuais enquanto cidaddos, tais praticas
possibilitam que os estudantes entendam o
funcionamento de estruturas governamentais e
processos de gestdo publica.

Uma estratégia eficaz para o desenvolvimento
dessas competéncias é a realizagdo de simulagdes de
processos eleitorais, nas quais os alunos criam
partidos ficticios, elegem representantes, elaboram
propostas, fazem campanhas e participam de
debates. A elei¢cdo pode ser feita com urnas
simbdlicas e titulos eleitorais confeccionados em
sala. As campanhas podem ser realizadas com
cartazes ou apresentagdes. Por meio dessa
atividade, os estudantes ndo apenas ampliam sua
compreensao sobre cidadania e responsabilidades
do Estado, como também desenvolvem o
pensamento critico e criativo, exercitam a
autonomia e aprimoram habilidades de
comunicagdo e colaboragao.

Desenvolvimento de protétipos e praticas de pitch

A proposta consiste em incentivar os estudantes a
idealizarem solugdes para problemas do cotidiano
(seja em suas comunidades, escolas ou na sociedade
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em geral) e transforma-las em protétipos fisicos ou
conceituais.

Esses protétipos podem ser construidos com
materiais reciclaveis, sucata, papeldo, kits de
robética (quando disponiveis) ou, ainda,
apresentados como esquemas ilustrativos e
descri¢Ges detalhadas, nos casos em que 0s recursos
forem mais limitados. Por exemplo, estudantes
podem criar um “organizador automatizado de
materiais escolares” ou um “aplicativo para facilitar
a comunicagao entre escola e familias”, detalhando
o funcionamento, o publico-alvo e os impactos
sociais da ideia. Apds o desenvolvimento, os alunos
devem preparar uma apresenta¢do formal do
projeto, simulando um pitch — pratica comum no
universo do empreendedorismo e das startups. O
pitch é uma apresentacgao breve, clara e persuasiva,
cujo objetivo é convencer potenciais investidores ou
apoiadores do valor da proposta. No contexto
escolar, essa pratica pode ser adaptada para a
realidade da turma, com apresentagdes feitas para
professores, colegas ou convidados (como familias e
gestores escolares).

Essa atividade promove o protagonismo estudantil,
a comunicagdo oral, a organizacgdo de ideias, a
autonomia e o trabalho em equipe. Além disso, ao
ser realizada em inglés, amplia a experiéncia de uso
da lingua em contextos significativos e auténticos,
aproximando os estudantes do uso funcional do
idioma em ambientes profissionais e académicos.

Ademais, professores podem organizar uma feira
por séries ou temas (por exemplo, sustentabilidade,
educacdo, saude), na qual os alunos apresentam
suas ideias com estandes, apresentagdes orais,
videos e panfletos. Nesse contexto, as avaliacGes
podem ser feitas por professores ou convidados
externos.

Clubes de conversagdo em inglés

A organizacdo de clubes de conversagdo em inglés
consiste em encontros (que podem ocorrer semanal
ou quinzenalmente), organizados em grupos
pequenos ou com a turma toda, dependendo da
realidade e da disponibilidade da escola. O professor
atua como mediador e os estudantes sdo
incentivados a assumir papéis ativos: liderar sessoes,
sugerir temas, preparar materiais ou propor
dindmicas (como temas semanais para discussoes,
dindmicas baseadas em jogos, circulos de debate,
discussoes de livros e filmes etc.).

Momento feedback com o professor

Estabelecer momentos individuais de feedback entre
professor e estudante é uma pratica formativa que
estimula o autoconhecimento, o desenvolvimento
de competéncias socioemocionais e a autonomia —
pilares da Educacao 4.0. A proposta consiste em
reservar um dia por quinzena ou por més para
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conversas individuais entre o professor e cada aluno,
com o objetivo de identificar avangos, dificuldades e
estratégias personalizadas para o progresso
académico e pessoal.

Durante esses encontros, que podem ter duragao de
5 a 10 minutos por aluno, os demais colegas
realizam atividades autébnomas previamente
planejadas, como projetos em andamento,
atividades gamificadas ou leitura orientada. O
professor pode utilizar roteiros de avaliagdo
formativa, listas de verificagdo (checklists) ou
rubricas adaptadas para conduzir a conversa de
forma objetiva e construtiva.

Essa pratica reforga a cultura do cuidado, da escuta
ativa e da autorregulagdo da aprendizagem, sendo
especialmente relevante em turmas grandes, nas
quais o acompanhamento individual costuma ser
limitado.

Personalizagdo e customizagao

A personalizagdo e a customizagao do ensino dizem
respeito a adequacao das praticas pedagdgicas as
caracteristicas, interesses, ritmos e estilos de
aprendizagem dos alunos. Com base no conceito de
multiplas inteligéncias (Gardner, 1983) e em
principios de acessibilidade textual linguodidatica
(Silva, 2023), o professor pode adaptar conteudos,
metodologias e materiais para atender diferentes
perfis estudantis.

Exemplos incluem: selecionar textos sobre temas
gue interessem aos alunos; adaptar niveis de
complexidade linguistica de materiais; propor
atividades variadas (visuais, musicais, linguisticas,
corporais etc.); ou permitir que os alunos escolham
entre diferentes formatos de entrega (video,
podcast, apresentagdo, texto escrito).

Essa abordagem valoriza a individualidade, amplia o
engajamento e favorece a aprendizagem
significativa, tornando o processo mais inclusivo e
eficaz.

Projetos de interesse

A aprendizagem baseada em projetos (Project-Based
Learning — PBL) é uma metodologia ativa que se
alinha diretamente a Educacdo 4.0 ao promover o
protagonismo, a colaboragdo e a resolugdo de
problemas reais. A proposta é que grupos de alunos
sejam organizados com base em interesses comuns
e, a partir disso, desenvolvam projetos que
conectem conteudos curriculares a temas relevantes
para suas vidas.

Em aulas de inglés, por exemplo, grupos podem criar
campanhas de conscientiza¢do sobre questdes
ambientais, desenvolver roteiros de videos
educativos ou planejar eventos ficticios (como uma
viagem internacional) utilizando o idioma em
contextos reais. O professor atua como orientador,
auxiliando na organizagao do projeto, no
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desenvolvimento linguistico e na avaliagdo
formativa.

Desenvolvimento de podcasts Produzir podcasts é uma estratégia inovadora que
une linguagem oral e escrita e competéncias digitais.
Os alunos devem definir um tema (de interesse da
turma ou alinhado aos contetdos curriculares),
realizar pesquisas, redigir roteiros, gravar os
episodios e, se possivel, edita-los. Essa pratica
estimula o uso do inglés em contextos reais e
promove habilidades como organizagao de ideias,
trabalho em equipe, fluéncia oral e dominio de
recursos tecnologicos. Pode-se utilizar plataformas
gratuitas (como Vocaroo ou Audacity) e integrar a
atividade a projetos interdisciplinares ou feiras
escolares.

Criagdo de um editorial de revista A criacdo de uma revista da turma, fisica ou digital, é
uma atividade de longo prazo que integra diferentes
competéncias académicas e tecnoldgicas. A turma é
dividida em equipes com fungdes especificas:
redatores, editores, revisores, fotégrafos, designers,
entre outros.

Cada grupo contribui com diferentes se¢des da
revista, como entrevistas, reportagens, resenhas,
colunas de opinido ou atividades interativas. A
revista pode ter edi¢Ges periddicas e circular na
escola ou na comunidade.

Além de desenvolver a escrita em inglés e o trabalho
colaborativo, essa pratica aproxima os estudantes da
realidade midiatica e estimula o senso de autoria e
pertencimento.

Debates Os debates sdo praticas comunicativas que
estimulam o pensamento critico, a argumentagao
légica e o uso efetivo da lingua inglesa. Inspirados
nos modelos norte-americanos de school debates, os
alunos sdo organizados em grupos para defender ou
refutar uma proposicdo polémica (ex.: “A IA deve ser
permitida em avaliagdes escolares”). Ha dois
formatos possiveis:

I Debate preparado: os temas sdo
previamente definidos, e os grupos
tém tempo para pesquisar, elaborar
argumentos e construir falas
embasadas em fontes confiaveis;

Il. Debate espontaneo: ideal para turmas
mais avancadas, sendo os temas
sorteados na hora, exigindo raciocinio
rapido e dominio linguistico. O
professor atua como moderador e
pode fornecer critérios de avaliagdo
claros para orientar o desempenho dos
alunos.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).
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O desenvolvimento das competéncias previstas pelos principios da Educagao 4.0 pode,
a primeira vista, parecer distante da realidade de muitas escolas brasileiras, sobretudo
daquelas que enfrentam limitacGes estruturais e de acesso a recursos tecnoldgicos. No
entanto, é possivel promover tais habilidades de forma criativa, utilizando estratégias que nao
dependem exclusivamente de tecnologias avangadas, mas que ainda assim contribuem para
a construgao de nogdes tecnoldgicas e para o desenvolvimento integral dos estudantes.

As sugestoes apresentadas anteriormente, além de vidveis em contextos diversos, tém
potencial para fomentar uma formacdo mais abrangente e significativa. Com base em nossas
experiéncias como docentes de inglés como lingua adicional na educacdo basica brasileira,
destacamos que todas as praticas descritas neste trabalho foram aplicadas com diferentes
turmas e em diferentes momentos. Em todas as ocasides, observou-se alta taxa de
engajamento, participacdo ativa dos estudantes e resultados pedagdgicos positivos. Isso se
deve, em grande parte, ao carater inovador das propostas, a valorizacdo do protagonismo
discente e a ruptura com a ldgica tradicional de aulas expositivas, nas quais os alunos ocupam
um papel predominantemente passivo.

Consideragoes finais

E indubitavel que, especialmente a partir do final do século XX e inicio do século XXI,
as transformacdes e evolugdes ocorrem em um ritmo acelerado, ndo apenas no campo
tecnolégico, mas em diversos aspectos da vida humana. Considerando que a funcado
primordial da educacgao é preparar os estudantes para a vida social, o mercado de trabalho, o
exercicio da cidadania, a ética e demais dimensdes do cotidiano, torna-se essencial que
metodologias, praticas e ferramentas educacionais acompanhem tais mudancas. A
estagnacdo dos processos educacionais frente as evolucdes globais seria um equivoco de
grandes proporgdes.

E importante destacar, contudo, que transformacdes demandam tempo e preparo por
parte das instituicbes escolares e dos profissionais da educacdo. Muitas vezes, novas
demandas emergem naturalmente; entretanto, os ambientes escolares e os professores
carecem de recursos e de oportunidades adequadas para atualizacdo e formacdo continuada
qgue Ihes permitam atender a tais demandas. Nesse contexto, é essencial que educadores —
tanto professores quanto instituicdes formadoras de professores — busquem alinhamento
com metodologias e modelos pedagdégicos que dialoguem com os cendrios contemporaneos.
Um desses modelos é o da Educacdo 4.0, que, conforme discutido anteriormente, apresenta
um conjunto de caracteristicas, principios e competéncias fundamentais para a formacdo de
estudantes que desempenhem papéis ativos e significativos na sociedade atual. Mesmo
diante das limitacdes de recursos, é possivel propor solugdes inovadoras e criativas que
supram essas necessidades, promovendo praticas educativas eficazes.

A adocdo das diretrizes da Educacdo 4.0 pode contribuir significativamente para a
democratizacdo do acesso a uma educacao de qualidade, promovendo equidade e inclusdo
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social, além de preparar os estudantes para os desafios e oportunidades de um mundo cada
vez mais digital e globalizado. Entretanto, é imprescindivel reconhecer os desafios que ainda
permeiam a adocdo completa desse modelo, tais como a falta de infraestrutura adequada, a
necessidade de formacdo continuada dos docentes e a construcao de politicas educacionais
alinhadas as demandas tecnolégicas e sociais.

Nosso estudo teve como objetivo discutir os principios da Educagao 4.0 por meio de
uma revisdo de literatura cientifica e propor sugestdes prdaticas que possibilitem a
implementacdo de suas orientacGes e caracteristicas em contextos escolares publicos e
privados. Além disso, destaca-se que a Educacdo 4.0 favorece a integracdo entre diferentes
areas do conhecimento, promovendo a interdisciplinaridade e o desenvolvimento de
competéncias transversais essenciais para o mundo contemporaneo.

Destacamos, ainda, que, apesar da velocidade das mudancas globais, as novas praticas
pedagdgicas ndo devem ser entendidas como substitutas das metodologias tradicionais que
ja@ demonstraram sua eficacia ao longo do tempo. O intuito é que as estratégias emergentes
complementem e atualizem os processos de ensino, promovendo uma educa¢ao mais
coerente e alinhada as demandas atuais.

Por fim, esperamos que o presente trabalho incentive profissionais da educac¢do a
investir na capacitacao docente, na modernizacao das infraestruturas escolares e no
desenvolvimento de praticas pedagdgicas inovadoras, garantindo que a educacdo acompanhe
0s avangos tecnoldgicos e sociais. Salientamos, ainda, a importancia de estudos futuros que
investiguem a aplicacdao e os impactos das praticas da Educagao 4.0 em contextos variados,
contribuindo para a constru¢ao continua de uma educacao cada vez mais eficaz e adequada
as necessidades do século XXI.
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