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RESUMO

O presente estudo tem como escopo a investigacdo e a constatacdo da relacdo entre tecnologia e meio-
ambiente, bem como as nuances da utilizacdo da inteligéncia artificial na mitigacdo dos problemas
ambientais. Para alcancar tal objetivo, o trabalho visa primeiro apresentar o cenario de como a natureza era vista
pela ética tradicional antropocéntrica, em seguida busca-se discutir as facetas do avanco tecnolégico e sua
implantacdo, e por fim, expor exemplos em que a tecnologia pode ser benéfica, desde que vista como ferramenta
para auxiliar os profissionais no processo decisorio e nunca para substitui-los. Diante de tal cenario surgem
questdes como: a tecnologia é realmente a vild do século XXI1? Em que méos esta todo esse poder tecnoldgico?
Os detentores e desenvolvedores de IA tém formac&o ética-social-climéatica? A metodologia utilizada neste estudo
foi bibliogréfica, tendo como autores basilares Jonas (2006) e Kaufman (2022), e como auxilios teérico Harari
(2019), Leff (2011), Dettoni (2017), Boof (2007), Caetano (2013) e outros que abordam o presente tema. Como
resultados obteve-se a ratificagdo da importancia de um principio regulador, a desmistificacdo da inteligéncia
artificial como vila da contemporaneidade e a urgéncia em se discutir a ética desde uma perspectiva tecnolégica,
tendo sempre como principio orientador a responsabilidade e a heuristica do medo.
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ABSTRACT

The scope of this study is to investigate and verify the relationship between technology and the environment, as
well as the nuances of the use of artificial intelligence in the mitigation of environmental problems. To achieve
this goals, the work aims to the first present the scenario of the how nature was see by traditional anthropocentric
ethics, then it seeks to discuss the facets of technological advancement and its implementation, and finally, to
exposes examples in which technology can be beneficial, as long as it is see as a tool to assist as professionals in
the decision making process and never to replace them. Faced with such a scenario, questions arise such as: is
technology really the villain of the 21st century? In whose hands is all this technological power? Do Al owners
and developers have ethical-social-climate training? The methodology used in this study was bibliographic, with
Jonas (2006), and Kaufman (2022) as basic authors, and as theoretical aids Harari (2019), Leff (2011), Dettoni
(2017), Caetano (2013), Boff (2007) and others that address this topic. As a result, the importance of a regulatory
principle was ratified, the demystification of the artificial intelligence as a villain contemporaneity and the urgency
to discuss ethics from a technological perspective, always having as a guiding principle the responsibility and the
heuristic of fear.

Keywords: Environment. Artificial technology. Biotechnological revolution. Ethical principle.

! Licenciado, mestre e doutorando em filosofia pela Universidade do Vale do Rio dos Sinos. Pesquisa
principalmente nos campos da filosofia do direito, filosofia politica e ética.

2 Bacharel em Filosofia pela Faculdade Catélica de Rondénia, licenciado pela pelo Grupo educacional
Faveni e mestrando em filosofia pela Universidade Federal de Rondbnia. Seus principais temas de
interesse sao ética e filosofia politica contemporanea, filosofia ambiental, filosofia da tecnologia e
inteligéncia artificial.



REVISTA SEARA FILOSOFICAE-ISSN 2177-8698 - N. 26 | UFPEL [2024] 83-97

1. INTRODUCAO

A revolucao tecnoldgica do seculo XXI, especialmente com a unido entre o avango da
inteligéncia artificial e a biotecnologia, trouxe inimeros beneficios para a sociedade, facilitando
a vida humana cotidiana em inimeras areas, como por exemplo, na agricultura, na seguranca
publica e na economia. No entanto, fez crescer igualmente, a gama de desafios éticos, tal como
a questdo ética na inteligéncia artificial mediante os vieses implantados nos algoritmos de IA,
na maioria das vezes de forma ndo intencional.® Este cenario, evidencia a urgéncia no
entrelacamento das agendas climética e de inteligéncia artificial, inserindo a IA, também nas
reflexdes éticas e sociais dos pensadores das questdes climaticas, a fim de superar a abordagem
meramente instrumental comumente atribuida a inteligéncia artificial.

Além disso, com passar dos anos, por meio da sua racionalidade o0 homem aprimorou a
técnica, passando a subjuga-la e, consequentemente, a dominé-la; uma vez que “o homem nunca
esteve desprovido de técnica” (Jonas, 2006, p. 29) vendo-a apenas como um meio para a tingir
0 seu bem-estar. Jonas, ainda assevera que através do seu “poder humano”, o homem desferiu
uma “irrup¢do violenta e violentadora na ordem cosmica” e desequilibrou os dominios da
natureza, por meio de sua “incansavel esperteza” (Jonas, 2006, p. 31). Tem-se como exemplos
dessa violacédo e transformacdo a dominacao, a domesticacdo do fogo, o processo agricola, as
construcdes civis e 0 uso da tecnologia na transformacao das paisagens naturais em paisagens
urbanas, esse cendrio se agravou ainda mais com a industrializacdo e modernizacdo dos meios
de producéo, especialmente com o atual modelo capitalista do agronegécio.

Para Jonas (2006), o homem tem a capacidade de modelar “as circunstancias conforme
sua vontade e necessidade, e nunca se encontra desorientado, a ndo ser diante da morte” (Jonas,
2006, p. 32). Esse impeto de superpoder, mostra-se no modo desenfreado com o qual 0 homem
extraiu, e ainda extrai 0s recursos naturais, culminando numa crise ambiental. Segundo Enrique
Leff, “a crise ambiental veio questionar a racionalidade e os paradigmas teoricos que
impulsionaram e legitimaram o crescimento econdomico, negando a natureza” (Leff, 2011, p.

16). Para o autor, um dos fatores constituintes da “crise do mundo globalizado” ¢ a degradagao

3 Coitinho e Da Silva (2024) apresentam a discussdo sobre as injusticas que podem ser geradas por meio do uso
de inteligéncia artificial, das quais destacamos as discriminagdes preconceituosas de raca e género, e esteredtipos
identitarios. Para maior compreensao deste debate recomendamos ver: COITINHO, Denis; DA SILVA, André
Luiz Olivier. Injustica algoritmica e direitos humanos. Filosofia Unisinos, v. 25, n.1. 2024,
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ambiental, que juntamente com a desigualdade, a pobreza e o avango tecnoldgico, formam um
verdadeiro “risco de colapso ecologico” (Left, 2011, p. 9).

Dessa forma, faz-se necessaria uma especulacdo acerca da triade relacdo entre
Homem/Tecnologia/Meio-Ambiente, com vistas a buscar uma alternativa para frear os
impactos do ser humano tecnoldgico, dentre os quais destacamos as catastrofes ambientais, e
garantir para as futuras gera¢des uma vida humana digna e auténtica (Jonas, 2006, p. 70). Ainda
nesse sentido, para Renato Caetano essa crise ja ultrapassou a esfera ecoldgica e se tornou
“ontologica”, isto €, envolve toda a mistica do Ser, uma crise “que envolve o pensar € o agir,
uma crise paradigmaética e, por isso, a dificuldade de sair da mesma, de critica-la e de propor
alternativas” (Caetano, 2013, p.39).

As metodologias presentes neste trabalho séo analitica, hermenéutica e bibliografica, ou
seja, em toda analise que se fizer, buscar-se-a alinhar uma compreensdo dos referenciais
bibliograficos pesquisados. Dessa forma, esta pesquisa estrutura-se nas discussdes atuais da
problemética ambiental-tecnoldgica, servindo como aporte tedrico os autores Leff (2011), Boff
(2007), Jonas (2006), Cervi e Han (2017), Caetano (2013), Dettoni (2017), Kaufman (2022),
Harari (2019) dentre outros. A escolha deste aporte tedrico teve como principio a dificuldade
de se discutir e relacionar os mencionados temas, visto que, no senso comum eles s&o
completamente paradoxos, por vezes, antitéticos. Nosso objetivo geral consiste em evidenciar
0 contrario, apresentando a relacdo da tecnologia e do meio ambiente como podendo ser
benéfica, assim como a contingéncia da sua influéncia. Pretende-se ainda com o presente
trabalho trilhar os seguintes passos: (i) analisar o panorama ambiental contemporaneo, (ii)
apresentar 0os avangos tecnoldgicos e suas promessas, relacionadas, claro, a questdo
climatica/ambiental e (iii) expor exemplos do uso benéfico da inteligéncia artificial nesse

campo.

2. O MEIO AMBIENTE E A TECNICA: A CONCEPCAO TRADICIONAL E
MODERNA DA NATUREZA

A natureza sempre foi vista, de acordo com Hans Jonas (2006), como um recurso do
gual o homem pdde tirar o seu sustento e garantir a sua sobrevivéncia, isso porque na ética
tradicional, com caracteristica antropoldgica, a natureza nao era incluida, uma vez que, “a
atuacao sobre objetos nao humanos nao formava um dominio eticamente significativo” (Jonas,
2006, p. 35). Essa conduta ética tradicional eximia o homem de calcular os danos posteriores a
natureza através de suas intervengdes; por isso, Jonas propde uma nova visao a respeito da

natureza, agora enquadrada na qualidade de Ser, detentora de direitos, nas palavras do fil6sofo
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“uma natureza aberta, ndo mais calcada segundo o modelo empresarial; a liberdade humana e
a natureza como seu ambiente concreto se condicionariam reciprocamente” (Jonas, 2006, p.
333).

Para Jonas, a imediaticidade e o curto alcance da ética antropocéntrica, isto é, da ética
responsavel pelas relagdes homem a homem e para consigo mesmo, contribuiram para a ndo
inclusdo da natureza no rol de preocupagdes do ser humano. A Techne ndo dispunha de um
caréater ético visto que:

compreendia-se a si mesma como um tributo determinado pela necessidade e nédo
como um progresso que se autojustifica como fim precipuo da humanidade, em cuja
perseguicdo engajam-se 0 maximo esforgo € a participagdo humanos. A verdadeira

vocacdo do homem encontrava-se alhures. Em suma, a atuacdo sobre objetos nédo
humanos ndo formava um dominio eticamente significativo (Jonas, 2006, p. 35).

Nesta perspectiva, as consequéncias das acGes humanas a longo prazo, aquelas em
respeito a Techne, ndo traziam tanta importéancia, estando ao encargo do tempo e das forcas
divinas.

Ainda sobre a relacdo homem-natureza, Zilles (2005) apresenta dois tipos de
pensamentos que perduraram durante toda a Idade Moderna. Séo eles: (i) o homem racional e
livre, e (ii) a ascensdo antropoldgica sobre a natureza, ou seja, 0 homem eleva-se a uma
categoria superior a natureza, as demais coisas criadas. Para Zilles, tais pensamentos serviram
para ratificar o modo do homem de lidar com a natureza, alicer¢cado na pesquisa cientifica e
caracterizado pelo “dominio que o homem exerce sobre ela, por meio do trabalho e da técnica”
(Zilles, 2005, p.165). Logo, 0 modo moderno de se relacionar com a natureza passou a ser ndo
mais apenas de dependéncia, mas puramente de interesse, de exploragdo e ‘progresso’.

Em decorréncia dessa transformacdo na maneira de pensar e agir com a natureza, houve
a quebra da relagdo simbiotica e 0 aumento das catéastrofes climaticas, ameacas a biosfera e a
biodiversidade, culminando num dominio e exploracdo do meio ambiente sem precedentes.
Acerca da expansdo dominadora do poder do homem sobre a natureza, Jonas pondera:

A unido do poder com a razédo traz consigo a responsabilidade, fato este que sempre
se compreendeu, quando se tratava da esfera das relagGes intersubjetivas. O que nao
se compreendera é a nova expansdo da responsabilidade sobre a biosfera e a
sobrevivéncia da humanidade, que decorre simplesmente da extensdo do poder sobre

as coisas e do fato de que este seja, sobretudo, um poder destrutivo (Jonas, 2006, p.
231).

Embasado nisso, Jonas néo soé critica o avanco desenfreado do dominio humano com a
técnica sobre 0 meio ambiente, como também afirma a importancia de um principio regulador

das a¢bes humanas, o principio da responsabilidade. Dito em outras palavras, a natureza agora
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reclama as consequéncias das intervencdes humanas sobre ela; e o conceito que rege esse agir
humano deve ser eticamente ampliado e reformulado, abandonando o paradigma
antropocéntrico e levando em consideragio também o meio ambiente. E necessario considerar

destruicdo da natureza, da espécie humana e da integridade das futuras geracoes.

3. ACONTINGENCIA DO AVANCO TECNOLOGICO

Neste século marcado pela ascensdo e evolugdo tecnoldgica constante, estando presente
em todas as esferas da vida, resta-nos questionar: a tecnologia representa efetivamente uma
ameaca? Haja vista o carater instrumental caracteristico da tecnologia, surgem duas
possibilidades, evidentemente, de resposta para a questdo, a saber, a possibilidade de
representar de fato uma ameagca, ou, por outro lado, a possibilidade de auxiliar e melhorar o
desenvolvimento da vida humana e ambiental.

Segundo Hans Jonas (2006, p. 43-44), ocorre uma inversdo dos papéis da Techne. Tal
inversdo pode ser ilustrada pela propria tecnologia, entendida como uma evolugdo, ou propiciada pela
techne, onde a sua relagdo deixa de ser subserviéncia e passa a ser o caminho estrito de um fim escolhido
pela humanidade, a saber, o progresso a qualquer custo. Dito de outro modo, a técnica era empreendida

para fins de sobrevivéncia e objetivos curtos, ela estava a servico do ser humano. No entanto:

Hoje, na forma da moderna técnica, a techne transformou-se em um infinito impulso
da espécie para adiante, seu empreendimento mais significativo. Somos tentados a
crer que a vocacdo dos homens se encontra no continuo progresso desse
empreendimento, superando-se sempre a si mesmo, rumo a feitos cada vez maiores.
A conquista de um dominio total sobre as coisas e sobre o proprio homem surgiria
como a realiza¢do do seu destino (Jonas, 2006, p. 43).

A tecnologia como evolugdo da técnica moderna parece representar uma verdadeira
ameaca ao proprio individuo que a criou, fazendo-o eliminar a “diferenga entre o artificial e 0
natural”, uma vez que, “o natural foi tragado pelo artificial,” e isso da origem a “novo tipo de
natureza” (Jonas, 2006, p. 44). Embasado na inversdo de papéis mencionada a techne, podemos
dizer, evidencia a sua transmutacao e sua capacidade de causar danos ao meio ambiente a longo
prazo. Nesse sentido, as palavras de Jonas ressoam como alerta para 0 perigo desse progresso
desenfreado do homem que desconsidera ou esquece seus impactos ambientais a curto e,
principalmente, a longo prazo.

Nesse sentido, para Dettoni (2017), a tecnologia se tornou uma espécie de questao-
central social a ser trabalhada filosoficamente, isto é, sob todos os diversos campos que abarcam
a filosofia: ontologia, ética, epistemologia, politica etc. A tecnologia alcancou, na sociedade
contemporanea, o patamar utdpico, como espécie de uma “nova religido” trazendo promessas

de um futuro indolor e a salvagdo para os consequentes males (Dettoni, 2017, p. 16-17). Assim
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como Jonas, Dettoni partilha a ideia da urgéncia de uma nova ética moderna capaz de abranger
e combater “os desafios propostos por nossa sociedade tecnologica”, sobretudo, os desafios
climaticos (Dettoni, 2017, p.17).

A presenca da tecnologia em todas as esferas da vida humana se tornou comum, a
globalizagdo, a inteligéncia artificial, a big data, sdo alguns dos muitos exemplos desta
presenca. E, ante essa base, relevante as preocupagdes trazidas por Jonas (2006) e Dettoni
(2017), sobre a necessidade de pensarmos 0s avancos tecnoldgicos e sua propria presenca no
mundo sob dimensdes éticas, politicas, culturais e epistemoldgicas. Com isso, reformulamos o
questionamento anterior acerca da tecnologia representar uma ameaca, pois compreendemos a
variacdo da probabilidade atrelada a forma com que é utilizada. Assim, questdo pertinente diz
respeito a qual mao estardo os recursos tecnoldgicos e se 0s desafios ambientais estardo na lista
de prioridades de seus detentores.

A respeito dos problemas atuais, Yuval Noah Harari (2018), em seu livro 21 ligdes para
0 século 21 apresenta reflexdes sobre os desafios globais contemporaneos mais urgentes como
a crise da democracia liberal, 0 caos politico com a epidemia das fake news e da polarizacéo, a
disputa do dominio mundial pelos paises do ocidente e do oriente, a impoténcia do nacionalismo
frente aos problemas da desigualdade e das mudancas climaticas e a ascenséo tecnoldgica e
cientifica sem precedentes.

Harari (2018) chama cada um a pensar sobre o0 seu envolvimento pessoal num momento
de tantos ruidos e incertezas, ele discute o desafio tecnoldgico, apresentando o cenéario no qual
a fusdo entre razdo e tecnologia estdo trazendo prazos definidos para acontecimentos outrora
inimaginaveis (Harari, 2018, p. 11-49), como exemplo o fato de uma doenga ser detectada antes
mesmo da manifestacdo dos sintomas. Para além, exemple gratia, podemos pensar nas cirurgias
realizadas por rob6s ou por médicos de modo remoto, nos sistemas de avaliacdo de medidas de
progressdo de pena, sistemas de deteccdo e alerta para queimadas, altos indices de poluicao,
qualidade da &gua, ou ainda, nos sistemas de prevencdo e alerta para condigdes climaticas
desfavoraveis e catastroficas. Para Harari, o grande avanco tecnoldgico se deve ao fato de que
a cada dia que passa, mais informagdes pessoais estdo sendo transmitidas para o banco de dados,
mediante redes sociais (Harari, 2018, p. 43). A cada clique, uma informagdo do usuério é
colhida e os algoritmos de inteligéncia artificial enviam esses dados para empresas venderem
seus produtos ainda mais personalizados para determinado usuario. Em outras palavras, o ponto
do argumento consiste, sob um pano de fundo, das grandes corporacdes e da competi¢cdo

proporcionada pelo mercado.



REVISTA SEARA FILOSOFICAE-ISSN 2177-8698 - N. 26 | UFPEL [2024] 83-97

Segundo Harari, 0 mundo contemporaneo enfrenta a convergéncia de duas grandes
revolucBes: a biotecnologia e a tecnologia da informagdo. Enquanto bidlogos avangam nos
estudos da decodificagdo dos enigmas do corpo humano, sobretudo do céerebro e dos
sentimentos humanos, cientistas da computacdo oferecem a cada dia um poder de
processamento de dados sem precedentes. Sobre o futuro tecnoldgico pondera Harari:

Quando a revolucdo na biotecnologia se fundir com a revolucado na tecnologia da
informacdo, ela produzird algoritmos de Big Data capazes de monitorar e
compreender meus sentimentos muito melhor do que eu, e entdo a autoridade
provavelmente passara dos humanos para os computadores. [...] Dentro de poucas
décadas, os algoritmos de Big Data, alimentados por um fluxo constante de dados
biométricos, poderdo monitorar nossa sadde 24 horas por dia, sete dias por semana.
Serdo capazes de detectar, logo em seu inicio, a gripe, o cadncer ou o mal de
Alzheimer, muito antes de sentirmos que ha algo de errado conosco. Poderdo entdo
recomendar tratamentos adequados, dietas e regimes diarios, sob medida para

nossa compleicdo fisica, nosso DNA e nossa personalidade, que sdo Gnicos (Harari,
2018, p.75; Grifo nosso).

O excerto acima exprime certa preocupacao acerca do controle tecnoldgico em algumas
décadas. Parece mencionar a possibilidade de sistemas de IA assumirem a posicdo de
autoridades epistémicas e, com isso, transferir a detencdo do controle dos seres humanos para
0s proprios sistemas inteligentes. Dito de outra forma, o questionamento apresentado por Harari
é: até que ponto o homem dominara a tecnologia, visto o aprimoramento e sofisticacdo
constante destes produtos/sistemas?

Kaufman (2022, p. 183), por sua vez, afirma que a inteligéncia artificial e seus
algoritmos estdo mais proximos do que muitos imaginam, eles ja estdo inseridos na vida
cotidiana de todos aqueles que se encontram online, ¢ seus “poderes” superam o imaginario
humano. No &mbito da saude, por exemplo, por meio de deep learning, os algoritmos podem
prever a probabilidade de um nddulo ser cancerigeno, antecipar diagndstico de possivel parada
cardiorrespiratéria. Tais exemplos evidenciam a contribuicdo que a tecnologia pode
proporcionar em diferentes areas, assim como na medicina, desde que seja utilizada com fins
benéficos a plena vivéncia sobre a Terra. Ainda de acordo com Kaufman (2022, p. 42), o papel
da tecnologia, sobretudo da inteligéncia artificial é servir como auxilio na superacdo de
problemas contemporaneos, contribuindo para a inteligéncia humana especializada. O que
afasta, de certo modo, a preocupacéo exposta pelo historiador israelense, pois 0 objetivo néo
consiste em substituir a inteligéncia humana, mas auxiliad-la. Com isso destaca-se a soberania
da humanidade sobre os avancos tecnoldgicos, a fim de que a implementagéo da 1A em larga

escala sirva como parceria para os profissionais na tomada de decisdes.
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Neste sentido, Harari (2018, p. 76) externa certa preocupagdo com 0 avango da
tecnologia, uma vez que vé o processo de tomada de decisdo como um dos grandes desafios a
ser enfrentado. Para ele a medida em que o controle da vida do individuo esta sendo passada
para os algoritmos de Big Data, em mesma medida esta se transferindo a funcdo de tomar
decisbes. Com intuito de ilustrar este ponto, tome como exemplo os algoritmos de
recomendac&o de filmes, musicas, rotas e percursos. Mesmo que esses sistemas realizem apenas
“recomendac¢des”, uma grande gama de possibilidades ¢ descartada ou suprimida. Quanto maior
0 namero de informac@es obtidas pelos sistemas de 1A, maior a precisdo da indicacdo. Sobre o
acesso dos algoritmos aos sentimentos, impulsos e desejos das pessoas, Harari afirma:

Engenheiros estdo desenvolvendo um software que detecta emog8es humanas
com bhase nos movimentos dos olhos e dos musculos faciais. Acrescente uma
boa camera ao aparelho de televiséo, e esse software sabera quais cenas nos
fizeram rir, quais cenas nos deixaram tristes e quais cenas nos entediaram. Em
seguida, conecte o algoritmo a sensores biométricos, e ele saberd como cada
fotograma influenciou nosso ritmo cardiaco, nossa pressdo sanguinea e nossa
atividade cerebral [...]. Quando vocé ri um riso forgado, estd usando circuitos
cerebrais e musculos diferentes dos que usa quando ri de verdade.

Normalmente humanos ndo sdo capazes de detectar a diferenga. Mas um
sensor biométrico seria (Harari, 2018, p.76).

O cenério imaginado por Harari em 21 ligdes para o século 21, se assemelha, em certo
sentido, ao regime imaginado por George Orwell em sua obra 1984 (1949). Tracando um
paralelo entre as obras mencionadas é possivel identificar alguns fatores de convergéncias,
permitindo a semelhanca do modo de vida contemporaneo e aquele presente na obra orwelliana.
Dentre os fatores mencionados, listamos: a vigilancia acirrada e constante, a supressdo da
privacidade, o apagamento, a falsificacdo, o alto poder de persuasdo a disposi¢do de governos
etc.

A questdo central presente nessa convergéncia entre os autores destacados, consiste
justamente na ideia do dominio da tecnologia aliada a perda gradativa da humanidade a medida
em que aumenta a confianca acritica nos algoritmos de Big Data. A perda gradativa da
humanidade na tomada de decisbes aumenta, em certa medida, a confianca nas decisdes
algoritmicas devido a promessa de ndo envolvimento emocional e capacidade infinitamente
maiores de processamento e balango de informacg6es. Nesse sentido, se desenvolve a crengca em
uma maior precisdo e acertabilidade nas decis6es ou indicagOes realizadas por algoritmos. Para

além dos exemplos apresentados acima — filmes e sistemas de GPS — alguns modelos sédo
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utilizados, como ja mencionamos, na medicina e, também, no judiciario, como é o caso do
COMPAS.4

O aumento da confiabilidade dos seres humanos nos algoritmos, para alguns, tornam os
sentimentos e intuicdes inerentes a humanidade menos confidveis. Esse temor tecnoldgico
remete & heuristica do medo proposta por Jonas (2006, p. 72) como uma medida preventiva
para os futuros efeitos degradantes da agdo humana sobre a Terra. Nesse sentido, de acordo
com Oliveira e Pommier. (2019, p. 108), a heuristica do medo consiste em “conservar intacto
o legado através dos perigos do tempo”, somente agindo de maneira preventiva, poderemos
assumir a responsabilidade pelo presente e o futuro e leva-los “em conta no nosso agir
individual e coletivo”. Assim, tal ferramenta se torna requisito fundamental para a instauragdo
de uma nova é€tica, a saber, a ética da responsabilidade ou da emergéncia. Essa proposta
compromete-se com o bem-estar ambiental, antes ndo incluido na ética antropocéntrica.

Segundo Jonas (Jonas, 2006, p.70), para se ter uma ética da responsabilidade é util
“antes de tudo a previsdo de uma deformag¢do do homem”, para se mostrar o que deve ser
preservado “no conceito homem”. O fator medo € primordial nesse principio devido ao fato de
que, mediante ele, o ser humano pode agir e refletir sobre seu destino. O principio em questao
foi estabelecido por Jonas, considerando o descentramento da natureza nas questdes éticas; no
entanto, pode ser discutida a sua viabilidade, tendo em mente o “neo descentramento”, agora
ndo mais ligado ao meio ambiente, mas a tecnologia.

Surge, no entanto, um dilema moral relacionado a tomada de decisdes. Esse dilema se
da devido ao fato de algoritmos ndo tomarem decisGes morais, propriamente. Em outras
palavras, as decisdes e recomendaces realizadas por IA se baseiam unicamente em esquemas
matematicos e 16gicos. A responsabilidade de instruir tais sistemas acerca de questdes morais
recai sobre os programadores. Essa responsabilidade, por sua vez, acaba se colocando, de certa
forma, contraria ao senso comum da imparcialidade dos algoritmos, ou seja, 0 problema dos
vieses e preconceitos permanece. Harari, por exemplo, ilustra o cenario de
implantacao/programacao de robds, argumentando que “sempre refletem e ampliam as
qualidades de sua programagao” (Harari, 2018, p. 91). O historiador pretende chamar atencao
para a matriz da programacdo que, caso seja enviesada 0s rob0s perpetuardo injusticas e
preconceitos, a0 mesmo tempo em que deixa margem para pensarmos o caso de matrizes de

programagdo virtuosas. Para Harari, “o verdadeiro problema com robds ndo esta em sua

4 O COMPAS (Correctional Offender Management Profiling For Alternative Sanctions) consiste em um sistema
alimentado por um questionario com escala de pontuagdo, variando entre um e dez, cujo objetivo é avaliar a
probabilidade de um individuo se tornar reincidente e agilizar o processo de tramitacao judicial.
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inteligéncia artificial, mas na estupidez e crueldade naturais de seus senhores humanos” (Harari,
2018, p. 91). A reflexdo proposta pelo escritor vai ao encontro do escopo deste texto de
apresentar a tecnologia ndo apenas como possivel solucdo dos males atuais, mas como uma
possivel ferramenta para melhorar a qualidade de vida, desde utilizada de modo adequado e
razoavel. A contingéncia tecnoldgica, de acordo com o pensamento de Harari, ndo se detém a
“maquinas de matar”, mas, também a redes sofisticadas de vigilancia capazes de apresentar
semelhante perigo se utilizadas com pressupostos autoritarios. Por outro lado, se utilizado de
modo adequado e razoavel, podem representar um grande avanco para 0s sistemas de seguranca
(Harari, 2018, p. 88). Harari reflete a possibilidade de tal tecnologia ser usada por um regime
totalitario como o da Coreia do Norte e o efeito que poderia resultar. Em suas palavras:
No futuro, poder-se-ia requerer de cada cidaddo norte-coreano que usasse um
bracelete biométrico que monitora tudo o que faz ou se diz — assim como a presséo
sanguinea e a atividade cerebral. Usando nossa crescente compreensdo do cérebro
humano, e os imensos poderes do aprendizado de maquina, o regime norte-coreano
poderia desenvolver a capacidade de, pela primeira vez na histéria, avaliar o que todo
e cada cidaddo esta pensando em todo e cada momento. Se vocé olhar para um retrato
de Kim Jong-un e os sensores biométricos detectarem sinais indicadores de raiva

(elevacdo da pressdo sanguinea, aumento de atividade na amigdala cerebral) —amanh&
de manha vocé estara no gulag®. (Harari, 2018, p. 91).

Dessa forma, segundo os Parametros Curriculares Nacionais: meio ambiente, é notorio
qgue a tecnologia, vista como uma ferramenta e posta em boas méaos, pode contribuir
significativamente para o bem-estar global, possibilitando saltos inimaginaveis na corrida
contra o esfacelamento planetario, derivado da crise civilizatoria e ecoldgica global (Brasil,
1997, p. 20). Como exemplos desse uso benéfico do poder tecnoldgico, ha estudos cientificos
que visam a solucdo para problemas ambientais como a tentativa de diminui¢do do clima em
até 2° graus celsius em escala planetaria do projeto SCoPEX de Bill Gates, a implantagdo de
algoritmos de IA em sistemas anti-incéndios, a recuperacdo do solo mediante a utilizacdo de

tecnologia de ponta e o melhoramento genético (CNN, 2021, online).

3.1 A Tecnologia a Servigco do Bem Social

Dora Kaufman (2022, p. 9) inicia sua obra Desmistificando a Inteligéncia Artificial com
a pergunta feita durante uma palestra em 1985 por Richard Feynman. A questdo refere-se a
possibilidade de maquinas puderem pensar e ser inteligentes como ou melhor que os seres

humanos.

5 Campo de concentracédo de trabalho forgado na URSS. Originado na era Czar e reavivado por Josef Stalin de
1930 - 1960.
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Entendemos que a resposta para tal pergunta pode, ainda, estar no campo da ficgéo
cientifica, uma vez que, em se tratando de pratica, 0 modus operandi da inteligéncia humana ¢,
em alguns sentidos, diferente da inteligéncia artificial. Ha4 um grande contraste entre emocdes,
impulsos, afetos e desejos capazes de interferirem/mediarem o conhecimento e as decisdes
humanas, capacidades essas inacessiveis aos sistemas de IA®. O funcionamento das maquinas
perpassa por modelos de otimizacdo programados, metas pré-definidas, dados selecionados
etc.; o que pode ser definido como um funcionamento ou raciocinio puramente matematico.

Por outro lado, a preocupacéo presente no questionamento de Feyman se faz justificada
com vistas a evolucdo exponencial da tecnologia e a implementagdo de técnicas cada vez mais
sofisticadas de 1A. Bons exemplos dessa acelerada ascenséo é a comparagdo evolutiva da area
nos Gltimos 30 anos, onde sistemas deste tipo passam de algoritmos de resolucdo matematica
para algoritmos capazes de identificacdo facial, sugestionar escolhas e realizar cirurgias. De
acordo com Kaufman (2022, p. 10), para o cientista cognitivo Marvin Minsky os atributos antes
relacionados somente aos humanos, estdo, paulatinamente, sendo empossados pelas méaquinas
de 1A, a medida que a técnica de deep learning permitem a esses sistemas a possibilidade, ainda
que limitada, de aprendizagem e raciocinio. Assim, as técnicas atuais de inteligéncia artificial
abarcam campos de “percepcao, analise de texto, processamento de linguagem natural (PLN),
raciocinio l6gico, sistemas de apoio a decisdo, analise de dados e analise preditiva” (Kaufman,
2022, p. 12). Essa recente técnica de aprendizado de maquina, baseada no cérebro humano,
denomina-se “redes neurais de aprendizado profundo (deep learning neural networks)”. E
capaz de captar, armazenar, e decodificar grandes quantidades de dados imperceptiveis aos
olhos humanos no reconhecimento de imagem (Kaufman, 2022, p. 16).

Para muitas pessoas, talvez a relacdo entre a tecnologia e 0 meio ambiente seja
totalmente paradoxal, isso se deve ao fato de que os desenvolvedores e programadores
computacionais ndo tém formacdo ético-social. Segundo Kaufman (2022, p. 18), para que se
possa somar conhecimentos e experiéncias externas ao ambito tecnoldgico, é necessaria “a
diversidade na formagdo das equipes desenvolvedoras desses sistemas”. Em geral, os projetos
tecnoldgicos concentram-se apenas na funcionalidade de seus sistemas, almejando a solucéo de
“problemas praticos”, muitas das vezes ndo contemplando os “impactos éticos e sociais”

(Kaufman, 2022, p. 18). De acordo com a pesquisadora, “estamos na era da personalizacao”,

6 E indiscutivel a amplitude deste debate e nfo desejamos trazé-lo para este texto. Para ver mais sobre a discussio
entre Inteligéncia Artificial, comportamento, agéncia e decisfes, sugerimos ver Russel e Norvig (1995, 2002,
2009); Winston (1992); Luger e Stubblefield (1993); Moor (1985); Wallach e Allen (2010) E Searle (1980, 1984,
1997, 2014).
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alimentada pela “extragdo das informacdes” presentes nos dados gerados por meio das
movimentacGes online. Isto é, os algoritmos da IA estdo por toda parte, coletando dados e
passando informacdes as grandes marcas vendedoras para oferecerem seus produtos cada vez
mais personalizados. A respeito da quase ‘onipresenca’ dos algoritmos de inteligéncia artificial,
pondera Kaufman:
Eles estdo igualmente presentes nos diagndsticos médicos, nos sistemas de vigilancia,
na prevencao a fraudes, nas analises de créditos, nas contratacdes de RH, na gestdo de
investimentos, na industria 4.0, no atendimento automatizado (chatbot), bem como
nas estratégias de marketing, nas pesquisas, na traducdo de idiomas, no jornalismo

automatizado, nos carros autbnomos, no contetdo fisico e virtual, nos canteiros de
obras, nas perfuragGes de petrdleo, na previsédo de epidemias (Kaufman, 2022, p. 25).

Dessa forma, a inteligéncia artificial mostra-se como uma poderosa ferramenta, contudo
0 Seu uso esta em consonancia com o bem social ou apenas de interesses particulares?

Assim como na salde, os sistemas de IA estdo se tornando um grande aliado do meio
ambiente, auxiliando pesquisadores e ambientalistas a otimizarem o tempo de detecgédo de
problemas e maximizar os efeitos de intervencao e solucéo, sobretudo no mapeamento e estudos
das mudancas climéticas. A exemplo disso, pesquisadores e estudiosos da area da computagédo
utilizam algoritmos de inteligéncia artificial para prever e prevenir queimadas na Amazonia. O
treinamento dos algoritmos baseia-se em extensa base de dados de queimadas anteriores, para
gue possam captar os dados, converté-los em numeros e desenvolver um padrdo capaz de
monitorar a area a partir desse proprio padrdo. Quando o algoritmo percebe uma oscilacdo
suspeita, com base nos dados que contém, apura a probabilidade de vir a ser um incéndio e
aciona imediatamente os 6rgdos competentes. Com a entronizacao da IA no Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (INPE), o monitoramento bem como a previsdo das queimadas e do
desmatamento melhoraram, mesmo com o crescimento do numero de queimadas que, em 2022,
as areas atingidas chegaram a 10.267 quildmetros quadrados, territorio quase equivalente ao
tamanho da Jamaica (Myono, 2023).

Rafael Santos’ em entrevista ao portal de noticia Terra (Myono, 2023), expde que 0 uso
dos sistemas de IA para prever alertas de possiveis tempestades, pode ser benéfico para a
sociedade, pois a assertividade na previsao de tempestades tera “impactos na sociedade, na
economia, na distribui¢do de energia [...]” (Myono, 2023). Sistemas como esse sdo viavelis,
porém demandam um esforco coletivo muito grande de toda a sociedade. Nesse sentido, fica
evidente que a tecnologia ndo é de toda ruim, semelhante a qualquer tecnologia, carrega seus

impactos positivos e negativos. Cabe a sociedade escolher em que area a implantar e,

7 Coordenador do Programa de Pés-Graduagdo em Computacdo Aplicada do INPE
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urgentemente, formular leis para regular seu uso indiscriminado, garantindo a dignidade, a
privacidade e a seguranca dos cidaddos. Dessa forma, a tecnologia apresenta suas duas facetas:
(i) grande aliada no aprimoramento de certas atividades e (ii) possivel ameaca ética, tendo em
vista sua caréncia de intuicdo, desejos e autonomia, fazendo com que programadores e
desenvolvedores, ao trabalharem de modo isolado, imputem seus vieses, perpetuando injusticas
e preconceitos.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos elementos apresentados, constata-se a urgéncia da expansdo em areas extra-
académicas de reflexdes acerca da tecnologia, a fim de haver melhor compreenséo dos usuarios
sobre todos os estagios, desde a producédo até a aplicacdo dos modelos de IA. Esse parece ser
um caminho, com o aprimoramento do modo de lidar com os avangos tecnoldgicos, para superar
a visdo pessimista antropocéntrica, a exemplo de Hans Jonas.

Por outro lado, a tecnologia apresenta também seus desafios e limitagGes, por exemplo,
a “caixa-preta”, um dos maiores e talvez mais urgente empecilho a ser enfrentado. Outros casos
de alerta sdo as questfes éticas acerca dos vieses, injusticas e preconceitos que tais sistemas
podem perpetuar. Essas limita¢6es, no entanto, ndo mudam o fato de que a inteligéncia artificial
pode ser muito bem utilizada no meio ambiente assim como em outras areas do saber,
encontrando, claro, o “equilibrio entre mitigar (ou eliminar) os riscos e preservar 0 meio
ambiente de inovacdo, sem supervalorizar ou demonizar a IA” (Kaufman, 2022, p. 24). Dessa
forma, a filosofia, como um campo de saber especulativo, pode contribuir com o meio ambiente
nas discussdes académica e extra-académicas como forma de expansdo das ideias mitigatérias
e regulatorias de IA frente ao cenério global atual.

Além disso, se faz necessario o saber ambiental proposto por Leff (2011, p. 145), viver
0 presente sob a dptica da ética da responsabilidade de Jonas a luz da heuristica do medo. Em
outras palavras, é necessaria a preocupacao com o futuro do planeta e com o bem-estar das
geracOes vindouras. Para Kaufman (2022, p. 24), a tecnologia deve estar a servi¢co da vida

humana, para auxilia-la e ndo a substituir.
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