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RESUMO

itus inversus, uma alteracdo rara na qual os érgaos se desenvolvem no lado oposto de

sua localizacdo habitual, ja foi relatada em diferentes espécies. Seu diagndstico é

baseado nos exames por imagem, sendo geralmente um achado ocasional. Diante da
raridade da alteragao, o objetivo foi descrever a ocorréncia de Situs inversus totalis em um
animal experimental, por meio de exame radiografico e de necropsia. Uma rata albina
Wistar, com 16 semanas, utilizada para estudo experimental independente, foi submetida a
radiografia toracica e abdominal, sendo observada diferente disposicdao dos érgaos internos.
Apds o término do experimento, procedeu-se a necropsia do animal, em que foi observada a
localizacdo oposta a anatémica dos érgdos: figado, baco, estdmago, ceco, pulmao e coracao,
caracterizando Situs inversus totalis com dextrocardia.
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INTRODUCAO

A alteracdo congénita Situs inversus é considerada rara, pouco relatada nos mamiferos,
sendo definida pelo desenvolvimento dos 6rgaos no lado oposto de sua anatomia fisioldgica
(JERRAM et al., 2006; SALMAN et al., 2010; SHIRAIWA et al., 1995; SOUZA JUNIOR et al.,
2011). Existem relatos de Situs inversus em uma gama imensa de espécies, entre elas,
humanos, animais domésticos e silvestres (BAKER-COHEN, 1961; EVANS, 1987; JERRAM et
al., 2006; KAYA et al., 2002; LARSEN; KIRK, 1987; NEIL et al., 2002; PINHEIRO et al., 2014;
RIES; KONIG, 1988; SHIRAIWA et al., 1995; TURNER; JONES, 2004). A ocorréncia desta
alteragdo corresponde a 0,01-0,2% em ratos e 0,01-0,02% em humanos (JERRAM et al.,
2006; SHIRAIWA et al., 1995), sem predisposicdo sexual (WILHELM; HOLBERT, 2015) e
geralmente assintomatica (SALMAN et al., 2010).

A alteragao é classificada em totalis quando a posi¢ao das visceras é totalmente invertida da
usual, e partialis quando algumas estruturas estdao parcialmente invertidas ou em posicdo
anormal (SHIRAIWA et al, 1995). Além disso, também ha uma classificacdo para o
posicionamento anémalo do coragdo, sendo Situs inversus com levocardia quando o apice
cardiaco aponta para o lado esquerdo da linha média, e com dextrocardia quando ocorre

para o lado direito (CASANOVA et al., 2006).

De acordo com a literatura, o Situs inversus pode ser observado como alteracdo Unica ou
associado a Sindrome de Kartagener, caracterizada pelo Situs inversus, pansinusite cronica e
bronquiectasias (KAYA et al., 2002; SHIRAIWA et al.,, 1995; SWENSSON et al.,, 2003;
WITSBERGER et al., 2009), que resulta na disfuncdo da motilidade de cilios e flagelos
(discinesia ciliar primaria) (SOUZA JUNIOR et al., 2011).

O diagndstico em geral é obtido através de exames de imagem, achados de cirurgias e ou
necropsias e a conduta terapéutica remete-se apenas as alteracdes ocasionadas pela
discinesia ciliar (HAWKINS, 2001; MEDEIROS SOBRINHO et al., 1986; SOUZA JUNIOR et al.,
2011).

Diante da raridade de diagndstico desta alteracdo em animais experimentais, o objetivo
deste trabalho foi relatar um caso de Situs inversus totalis (SIT) com dextrocardia em rato

albino Wistar.
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RELATO DE CASO

Um grupo de ratos foi incluido como modelo experimental em trabalho de pesquisa,
registrado na Comissdo de Etica em Experimentacdo Animal (CEEA) da Universidade Federal
de Pelotas (UFPEL) sob o n? 6538. Durante duas semanas, antes da avaliagcdo, todos os
animais foram adaptados ao manuseio para o desenvolvimento da pesquisa. Apds esse
periodo, uma rata albina, linhagem Wistar, com quatro meses de idade, 230 g, foi submetida
a exame radiografico para avaliacdo do transito gastrointestinal, como uma etapa do

experimento.

Ao término do experimento o animal foi submetido a eutandsia conforme a Resolugdo n?
1000 do Conselho Federal de Medicina Veterinaria (CFMV, 2012) e, a necropsia, confirmou-

se o diagnéstico de SIT.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o experimento, somente um animal apresentou imagens radiograficas com
disposi¢ao dos érgdos diferentes dos demais, sendo diagnosticado com Situs inversus totalis,
e dentro do grupo experimental (n=48) o achado representou 2,08%, uma média elevada
guando comparada aos dados de literatura (SALMAN et al., 2010; SHIRAIWA et al., 1995).
Quando analisados os dados do Biotério Central (fundado na década de 80), local onde os
animais foram adquiridos (producdo média mensal de 500 ratos Wistar), esta alteracdo

ainda ndo havia sido relatada (registros do Biotério Central-UFPEL).

No exame radiografico do animal experimental constatou-se: apice cardiaco voltado para a
direita e base cardiaca voltada para a esquerda (dextrocardia), assim como estdbmago do
lado direito da cavidade abdominal, com piloro voltado para a esquerda (Figura 1), ndo

sendo visualizadas demais alteragdes radiograficas.
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Figura 1 - Imagens radiograficas de térax e abdémen em projegdo ventrodorsal de um rato Wistar normal (A), e
de uma rata Wistar com Situs inversus totalis (B). Base cardiaca (seta vermelha) e estdbmago (com esferas
metalicas e bario em seu interior; seta amarela). Letras indicando os lados direito (D) e esquerdo (E) do animal.

Segundo Souza Junior et al. (2011), os exames por imagem, como radiografias e
ultrassonografias, sdo considerados de eleicao para a identificacdo de Situs inversus, porém
devido sua raridade, deve-se ter uma maior atencdo no exame para a identificacdo da
anormalidade. A descoberta dessa alteracdo revela-se de extrema importancia, mesmo que
assintomatica, principalmente nos pacientes que passardo por procedimento invasivo e/ou
cirargico, por alterar a anatomia normal e consequentemente influenciar na técnica dos

procedimentos (CAHUA et al., 2015; WITSBERGER et al., 2009).

O animal experimental ndo apresentou nenhuma anormalidade clinica durante o periodo em
que esteve em observacao no estudo, concordando com a literatura, que relata a auséncia
de efeitos adversos sobre a saude do individuo na maioria dos casos (SALMAN et al., 2010).
Quando presentes, os sinais clinicos sao geralmente devido a discinesia ciliar primaria,

apresentando sinais respiratérios que variam de rinossinusite até alteracbes pulmonares,
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podendo cursar com hidrocefalia, otite, e até sub ou infertilidade (NEIL et al., 2002;
REICHLER et al., 2001; RODRIGUES et al., 2008; SOUZA JUNIOR et al., 2011; STOWATER,
2005). Como manejo terapéutico da sindrome deve-se evitar a obesidade, irritantes das vias
aéreas e a agitacdo por tempo prolongado; além da utilizagdo de broncodilatadores para
facilitar a respiragdo e antibioticoterapia para combater infec¢des secunddrias (SOUZA

JUNIOR et al., 2011).

Na necropsia, ao exame da cavidade abdominal observou-se a alteragao na localizagdo dos
orgdos: figado e ceco (lado esquerdo) e baco junto ao estdmago (lado direito). J4 na
avaliagdo da cavidade tordcica observou-se o pulmao rotado para o lado direito do térax e

apice cardiaco voltado para a direita e a base cardiaca para o lado esquerdo (Figura 2).

Figura 2 - Animal experimental com Situs inversus totalis, em decubito dorsal, durante necropsia,
demonstrando a localizagdo inversa dos 6rgdos da cavidade toracica e abdominal (setas). Letras indicando os
lados direito (D) e esquerdo (E) do animal.

A partir dos resultados obtidos no exame radiografico e confirmados através da necropsia,

estabeleceu-se o diagndstico de Situs inversus totalis (SIT) com dextrocardia, sendo que as

232




ISSN: 2318-356X SCIENCEANDANIMALHEALTH V.4 N.3 SET/DEZ 2016 P. 228-237

Faculdade de Veter & Programa de Pos-Gradi em Veterinaria da Universidade Federal de Pelotas

alteracGes encontradas no animal sdo as descritas em outros estudos de SIT (JERRAM et al.,
2006; SALMAN et al., 2010; SHIRAIWA et al., 1995). Mesmo havendo casos esporadicos,
existem evidéncias da heranca autossomica recessiva da lateralidade de defeitos em
humanos (ARNOLD et al., 1983; CHIB et al., 1977; ZLOTOGORA et al., 1987). Ainda hoje, a
causa definitiva do SIT ndo estd elucidada, e o mecanismo de ocorréncia tem teorias na
embriogénese (CAHUA et al., 2015). Uma das teorias cita que os cilios sdo responsaveis pela
rotacdo dos érgdos internos, e que devido seu funcionamento incorreto, isso ndo ocorreria
(AFZELIUS, 1995). Segundo Vogel et al. (2010), dois tipos de cilios no né embrionario
determinam a assimetria esquerda-direita, os cilios modveis (fluxo fluido para a esquerda) e
os cilios mecanosensoriais (respondem ao fluxo). Por outro lado, Ryan et al. (1998) relatam a
existéncia de genes que expressam assimetria, determinando o eixo direito/esquerdo, e
Bartoloni et al. (2002) remetem a mutacdo do gene DNAH11 como envolvido na sindrome de

Situs inversus totalis.
CONCLUSAO

Este relato reflete a importancia do diagndstico de Situs inversus totalis, pois em animais
experimentais podem ocorrer erros nos resultados de pesquisa devido a presenca dessa
alteragao congénita. A identificacdo e a exclusdo desses animais da reprodugao sao
essenciais em razdao da herdabilidade genética. O diagndstico na medicina veterinaria
permite o tratamento precoce, caso necessario, e consequentemente melhor qualidade de

vida para esses animais.
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Situs inversus totalis IN WISTAR RAT

ABSTRACT

itus inversus is a rare change that causes the development of the organs on the

opposite side of its usual location and it is reported in different species. Diagnosis is

based on imaging tests, usually being an occasional finding. Due to the rarity of the
change, the objective was to describe the occurrence of Situs inversus totalis in an
experimental animal, using radiographic and necropsy examinations. A Wistar albino rat, 16
weeks of age, used for an independent experimental study, after thoracic and abdominal
radiograph presented different arrangement of internal organs. After the experiment, the
animal was submitted to necropsy, and it was observed the opposite location to the
anatomical organs: liver, spleen, stomach, cecum, lung and heart; featuring Situs inversus
totalis with dextrocardia.

Keywords: Animal. Organs. Asymmetry. Dextrocardia.

Situs inversus totalis EN RATA WISTAR

RESUMEN

itus inversus es una rara enfermedad en la cual el desarrollo de los érganos ocurre

en el lado opuesto a la habitual. Esta enfermedad se ha reportado en diferentes

especies. El diagndstico se basa en las pruebas de imagen, siendo por lo general, un
hallazgo ocasional. Debido a la rareza de la alteracidn, el objetivo fue describir la ocurrencia
de Situs inversus totalis en un animal de experimentacidn mediante examen radiografico y la
necropsia. Una rata Wistar albino, a las 16 semanas, que se utiliza para el estudio
experimental independiente, después de radiografia toracica y abdominal se observd la
disposicion diferente de los érganos internos. Después del experimento, se procedid a la
necropsia del animal, donde se observd la posicidn opuesta a la anatomia de los drganos:
higado, bazo, estdmago, ciego, pulmdn y corazon; caracterizando asi el Situs inversus totalis
con dextrocardia.

Palabras clave: Animales. Organos. Asimetria. Dextrocardia.
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