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RESUMO

utilizacdo de plantas forrageiras como fonte de nutrientes para ruminantes é sem

duvida a forma mais econémica e competitiva de produzir carne e leite de qualidade

nos tropicos. Entretanto, em regides de clima tropical, a producao de forragem nao é
constante ao longo do ano, sendo essencial conservar o excesso de forragem produzida em
épocas estratégicas na forma de fenos, silagens e diferimentos dos pastos. Entretanto, a
conservacdao de forragens de modo geral ndo mantém constante o valor nutricional do
alimento, sendo essencial a adoc¢do de técnicas eficientes e economicamente vidaveis com o
intuito de melhorar a qualidade nutricional da forragem conservada. Com base no exposto,
objetivou-se por meio desta revisdo elucidar a importancia dos fungos sobre o valor
nutricional de plantas forrageiras conservadas e reunir informagdes sobre sua utilizagdao na
alimentagdo animal. O uso de fungos como suplemento de forragens apresenta potencial no
desempenho animal, principalmente pelo valor nutricional de alguns fungos como as
leveduras.

Palavras-chave: Analise de alimentos. Conservagao. Hifas. Valor nutricional.
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INTRODUCAO

Na maioria das regiGes brasileiras, a pecuaria de corte e leite apresenta papel fundamental
no desenvolvimento socioecondmico, com ampla participacdo no produto interno bruto do
agronegocio do pais (31%) (ABIEC, 2017). Entretanto, na maioria das regides brasileiras, os
sistemas produtivos de exploragdo animal apresentam baixos indices de produtividade, em
funcdo de vdrios fatores, principalmente pelo déficit na oferta de alimentos. Os animais
estdo sujeitos as caréncias nutricionais por causa do longo periodo de estiagem, baixo valor
nutricional e reduzida capacidade de suporte dos pastos, limitando a oferta de alimentos ao

mercado consumidor (SAMPAIO et al., 2017).

O menor valor nutritivo das plantas forrageiras, principalmente nos periodos de maior
escassez de chuva, esta relacionado com a lignificacdo da parede celular em func¢do da idade
fisiolégica da planta, constituindo um dos fatores que acarreta reduzida degradabilidade
ruminal, devido sua complexa¢3o com os carboidratos fibrosos (MONCAO et al., 2016b; VAN
SOEST, 1994). A lignina apresenta resisténcia a degradac¢do quimica, ndo sendo degradada
pelas bactérias ruminais, formando complexas associacdes com a celulose (lignocelulose) e a
hemicelulose (ligacGes do tipo éster), reduzindo a degradacdo da fracdo fibrosa no rimen
(VAN SOEST, 1994). Neste sentido, a inoculacdo de forragens com fungos lignoceluloliticos é
uma premissa para melhorar a digestibilidade. Pesquisas como a de Schmidt et al. (2003b)
demonstraram que o tratamento do substrato (forragem) sob influéncia da a¢do do fungo

(Pleurotus ostreatus) pode melhorar o perfil de fermentag¢do no ramen.

Os frequentes incrementos dos custos da suplementacdo da dieta dos animais tém
estimulado o interesse pelo aproveitamento de alimentos ndo convencionais na industria de
alimentac3o animal do Brasil (MONCAO et al., 2016a). Dentre os produtos que apresentam
potencial de substituir os suplementos proteicos, por exemplo, e suprir os nutrientes
deficientes nos pastos, destacam-se as algas, fungos filamentosos e, principalmente,
leveduras obtidas a partir da fermentacdo da cevada e da cana-de-acglcar, considerados
fonte de proteinas, além de apresentarem rapido crescimento e possibilidade de cultivo em

varios tipos de substratos (SARTORI et al., 2017).
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A exploragdo desses microrganismos tornou-se evidente a partir da Segunda Guerra
Mundial, época em que se tornaram escassos os alimentos ricos em proteinas e vitaminas.
Com isso, os alemaes produziram, em escala, leveduras e fungos, principalmente, do género
Geotrichum candidum para serem usados na alimentacdo humana, conforme citaram Frazier

e Westhoff, (1993).

Com base no exposto, objetivou-se por meio desta revisdao elucidar a importancia dos fungos
sobre o valor nutricional de plantas forrageiras conservadas e sua utilizacdo na alimentacao

animal.
FUNGOS E ALIMENTAGAO ANIMAL
Agao dos fungos nos componentes da parede celular

A conservacdo das plantas forrageiras tropicais ou residuos agroindustriais, quando realizada
de forma equivocada, pode resultar na conservacdo de um material que é caracterizado
como de baixo valor nutritivo, por apresentar alto teor de componentes da parede celular e
teor de proteina bruta, resultando em reduzida degradabilidade e digestibilidade da matéria
seca. Segundo Van Soest (1994), a parede celular das plantas forrageiras é constituida,
principalmente, por trés compostos ligados entre si: a celulose, a hemicelulose e a lignina,
sendo a ultima considerada o principal fator limitante a degradabilidade e digestibilidade das

forrageiras.

Com a finalidade de melhorar a degradabilidade e digestibilidade dos nutrientes no rumen,
os tratamentos fisicos, quimicos ou bioldgicos da forragem sdao uma alternativa interessante,
porque podem promover altera¢des na estrutura da parede celular (MORAIS et al., 2016).
Assim, os tratamentos bioldgicos consistem na inoculacdo com microrganismos, fungos e
bactérias, que atuam sobre o substrato, degradando preferencialmente os compostos
fendlicos, como a lignina, sem promover perdas consideraveis de celulose e hemicelulose

(SCHMIDT et al., 2003a).

Os tratamentos das forragens com fungos apresentam seguranca em termos de preservagao
ambiental, devido a ndo utilizarem compostos quimicos durante o processo, surgindo como

alternativa alimentar na produgdo sustentdvel de ruminantes. No entanto, os resultados

175




ISSN: 2318-356X SCIENCEANDANIMALHEALTH V.6 N.2 MAI/AGO 2018 P. 173-187

Faculdade de Veter & Programa de Pr d em Veterinaria da Universidade Federal de Pelotas

disponiveis na literatura sobre tratamentos de forragens por meio de fungos e seus efeitos

sobre o valor nutricional destas sdo escassos e contraditérios (SCHMIDT et al., 2003b).

Para Karunanandaa et al. (1996), a espécie do fungo é um fator fundamental na melhora da
qgualidade do material, além da fracdo botanica estudada e da preparacdo prévia do
substrato para degradacao fungica. Para Rajarathnam e Bano (1989), o tratamento inicial do
substrato lignocelulésico tem grande influéncia na taxa de colonizacdo pelo género de
Pleurotus e, consequentemente, no aumento da solubilidade do substrato. Platt et al.
(1981), cultivando Pleurotus sob palha de arroz afirmaram que 40 a 50% do conteudo de
lignina pode ser reduzida em um periodo de 35 a 45 dias, sendo que a degradacdo da lignina
€ maior durante o periodo inicial de colonizacdo do substrato (corrida do micélio). Silveira et
al. (2008), avaliando as caracteristicas nutricionais de banana in natura sob acdo de fungos
Pleurotus, observaram degradagao de 80,36% da lignina e aumento da digestibilidade da
matéria seca em 187%. Essa degradacdo da lignina deve-se a producdo de uma série de
enzimas lignocelulases por fungos deste género, que degradam facilmente a lignina e a
celulose de plantas forrageiras e residuos agroindustriais de baixo valor nutritivo (AGUIAR,;

FERRAZ, 2011).

Schmidt et al. (2003a) trataram feno de braquiaria (Brachiaria decumbens) com fungo P.
ostreatus durante 35 dias para melhorar a degradac¢do da fracdo lignocelulésica, verificando
que o fungo teve maior acdo sobre a hemicelulose, promovendo maior degradacdo da
mesma (32,70%). Embora Rajarathnam e Bano (1989) e Adamovic et al. (1998) afirmem que

os fungos da classe basidiomicetos provocam degradagao preferencial da lignina.

Em suma, as forrageiras tropicais apresentam elevados teores de componentes da parede
celular, principalmente em pastos manejados apds atingirem maturidade fisioldgica,
acarretando menor aproveitamento ruminal dos nutrientes. Todavia, a inoculagdo com

fungos Pleurotus incrementa a digestibilidade da parede celular.
Leveduras

As leveduras sdo fungos unicelulares eucariontes, ou seja, sdo organismos que apresentam
um nucleo organizado devido a presenca de carioteca, e pertencem ao Reino Fungi. Por

serem organismos aclorofilados, ndo produzem o seu proprio alimento. As leveduras sao

176




ISSN: 2318-356X SCIENCEANDANIMALHEALTH V.6 N.2 MAI/AGO 2018 P. 173-187

Faculdade de Veter & Programa de Pr d em Veterinaria da Universidade Federal de Pelotas

organismos facultativos, podendo viver tanto na presenca como na auséncia de oxigénio,
sendo sua reproducdo rapida na presenca de oxigénio (TORTORA et al. 2000). Ocorrem
naturalmente dentro do rimen (LUND, 1974). A limitada reproducdo destes microrganismos
dentro do rimen sugere que as leveduras nele presentes sejam membros transitérios do

fluido, continuamente introduzidos pela alimentacdo (VAN SOEST, 1994).

Para Maamouri et al. (2014) a levedura, conhecida cientificamente como Saccharomyces
cerevisiae, € o microrganismo mais utilizado na industria de alimentos fermentesciveis. Estas
sdo denominadas de leveduras primarias, quando resultantes dos processos exclusivamente
destinados a producdo, que é o caso de fermento bioldgico, e as leveduras secundarias sdo

aquelas obtidas como coprodutos de outras industrias fermentativas (ARAUJO et al., 2009).

Os procedimentos para a producdo da levedura (S. cerevisiae) de cana-de-agucar é
totalmente natural, obtido a partir da fermentacdo da cana-de-acucar, podendo ter
significativa importancia na alimentacdo animal (ARAUJO et al., 2009). A cana-de-aclcar é
um alimento volumoso, rico em carboidratos fibrosos e ndo fibrosos, como a sacarose. Como
as leveduras sdo seres heterotroficos, utilizam os carboidratos dos alimentos para se
alimentar. Com isso, a fermentacdo ocorre em func¢do da levedura executar o metabolismo
fermentativo dos carboidratos polissacarideos presente na cana-de-aclcar ou na cevada, por

exemplo, e libera-la na forma de monossacarideos (ANGELIS, 1986).

A composi¢do quimica e o valor nutricional da levedura variam em fungao de uma série de
fatores, dentre esses, destacam-se o substrato utilizado, o tratamento da massa fluida, as
concentragdes de sais e o meio de cultura de onde provém a levedura. As leveduras
apresentam em sua composicdo de 8,72 a 10,02% de umidade, 28,70% de proteina bruta,
podendo chegar a 50,19%, 0,91 a 1,03% de extrato etéreo, 4,77% de matéria mineral, 2,39%
de fibra em detergente neutro e 32,86% de carboidratos totais (CABALLERO-CORDOBA et al.,
1997).

Além de apresentar altos teores de proteina bruta (acima de 20% da matéria seca), a
levedura apresenta como caracteristica um bom balanceamento de aminoacidos, onde os
niveis, principalmente de metionina e lisina, sobressaem em relagao as demais fontes

proteicas (ARAUJO et al, 2009). Ainda, sdo fonte de vitaminas do complexo B
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(principalmente tiamina, riboflavina, niacina e acido pantaténico), contendo mais de 10
vitaminas sollveis na agua (NISBET; MARTIN, 1991). As leveduras favorecem a producdo de
vitamina D no organismo, por apresentarem quantidade razodvel de ergosterol. Nos
triglicerideos predominam os acidos, portanto, semelhante a composi¢cdo dos dleos vegetais

(ANGELIS, 1986).

Callaway e Martin (1997) afirmaram que a produgdo microbiana de vitamina do complexo B
e acidos organicos seria satisfatoria para atender a exigéncia por estes nutrientes para o
animal e para a microbiota ruminal. Entretanto, esta sintese pode nao ser constante entre as
diferentes dietas. Desta forma, o suprimento de leveduras resultaria em uma maior

concentracdo desses fatores sollveis, estimulando a sintese microbiana.
Fungos na alimentac¢ao animal

Sao poucos os trabalhos disponiveis na literatura sobre a utilizagao de fungos em forragens
com fins a alimentacdo animal. Entretanto, foi relatada por alguns pesquisadores a
caracterizagdao e a importancia do uso de fungos como fonte proteica para ruminantes

(THRUNE et al., 2009; TITI et al., 2008) e aditivo para forragens (SCHMIDT et al., 2003a).

Alguns trabalhos (THRUNE et al., 2009; TITI et al., 2008) tém analisado a importancia de
alguns dos componentes do Reino Fungi, como as leveduras (S. cerevisiae) na alimentagao
animal e constataram que o uso de leveduras vivas tem demonstrado potencial em diminuir
os riscos de acidose ruminal, melhorar a digestibilidade em forragens, aumentar o ganho de
peso, a eficiéncia alimentar e a producdo de leite (CAMPANILE et al., 2008). Esse aditivo
estimula o crescimento, utilizacdo de lactato e a degradacado da fibra (TANG et al., 2008) por

microrganismos ruminais.

A produgdao de proteina celular para consumo animal é considerada como uma fonte
alternativa de alimentos, a qual elimina as restricdes sazonais e as variagdes climaticas que
existem em muitas regiGes, uma vez que a selecdo de microrganismos pode ser baseada no
valor nutricional e no conteddo proteico (ARAUJO et al., 2009). Quando produzida em larga
escala, a sintese de proteina celular pode constituir em uma das solu¢bes ao problema de
deficiéncia alimentar existente, principalmente em regides de menor indice pluviométrico,

onde os animais passam por uma restricao alimentar quantitativa e qualitativa. Portanto, a

178




ISSN: 2318-356X SCIENCEANDANIMALHEALTH V.6 N.2 MAI/AGO 2018 P. 173-187

Faculdade de Veter & Programa de Pr d em Veterinaria da Universidade Federal de Pelotas

producdo de células microbianas para nutricdo animal vem sendo explorada como
alternativa para o aumento da quantidade e qualidade da alimentacdo (ARAUJO et al.,

2009).

Newbold et al. (1996) argumentaram que a modificacdo do ambiente ruminal, iniciada a
partir do uso de compostos antimicrobianos, como iondforos, obteve sucesso em relagdo a
melhora na eficiéncia produtiva dos animais ruminantes e que leveduras passaram a ser

utilizadas na alimentagdo animal com o mesmo propdsito, principalmente em forragens.

Neste sentido, Franco et al. (2008), avaliaram os parametros ruminais e o desaparecimento
da matéria seca e fracdo fibrosa da forragem em bovinos recebendo levedura e enzimas
fibroliticas na dieta e constataram que a agdo das leveduras sobre o pH ruminal ficou
prejudicada, possivelmente pelo reduzido teor de aglcar e amido fermentavel da forragem
(Cynodon dactylon cv. Coast cross), ndo havendo contribuicdo para o aumento de lactato
com consequente diminuicdo do pH. Além disso, o possivel efeito da levedura, que contribui
para uma resisténcia a queda no pH ruminal, estaria relacionado ao estimulo a protozodarios
que engolfam muito rapidamente os granulos de amido (entodinomorfos) e liberam, como
produtos finais, acidos graxos volateis, antes do lactato (FONTY; CHAUCHEYRAS-DURAND,
2006).

Para Franco et al. (2008) alguns estudos in vitro destacaram o efeito da utilizacdo de
leveduras sobre o crescimento e a atividade dos microrganismos fibroliticos no rumen. As
leveduras atuariam no incremento da colonizacdo da parede celular das forragens pelos
fungos, por meio do suprimento de tiamina ou da retirada de oxigénio do meio ruminal,
favorecendo o ambiente para a maioria dos microrganismos ruminais que sdo altamente

sensiveis ao oxigénio (FONTY; CHAUCHEYRAS-DURAND, 2006).

Na avaliagdo das dietas compostas de silagem de cevada e cevada grao, Beauchemin et al.
(1999) observaram incremento de 58,80% para 61,70% sobre a digestibilidade total da fibra
em detergente neutro com a adi¢ao de leveduras, mas ndao notaram efeito sobre o consumo

e a degradacdo ruminal dos nutrientes.
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Tang et al. (2008) avaliaram a adicdo de leveduras e enzimas fibroliticas sobre as palhas de
cereais (arroz e trigo) e constataram que estas adi¢cGes podem melhorar a fermentacdo de

volumosos de baixa qualidade.

Gomes et al. (2010) compararam os efeitos das leveduras vivas e monensina em dietas de
alto concentrado para bovinos e observaram que a monensina sédica atuou melhor sobre os
parametros da degradabilidade ruminal da matéria seca. Para os autores, existem
inconsisténcias das propriedades da levedura sobre o ambiente ruminal. A literatura
existente a respeito do uso de leveduras vivas em dietas a base de forragem para
ruminantes tem se mostrado bastante variavel (GOMES et al., 2010). Alguns trabalhos
permitem inferir que os efeitos da levedura sobre a fermentacdo ruminal podem ser
varidveis em funcdo da cepa utilizada e da concentracdo do aditivo no alimento (SULLIVAN;

MARTIN, 1999).

Outros trabalhos, como o de Moya et al. (2009), permitiram evidenciar que ndo houve
qualquer beneficio da adicdo de leveduras, nem mesmo em situacdes de desafio ao

ambiente ruminal.

Por outro lado, Wohlt et al. (1991) avaliaram a suplementacdo de 10 g de leveduras/vaca/dia
em um experimento que teve inicio trinta dias antes da data prevista para o parto e se
estendeu por dezoito semanas pds-parto. A dieta utilizada no ensaio consistiu de 50% de
silagem de milho e 50% de concentrados. Houve resposta da suplementacao de leveduras no
consumo de matéria seca (MS) da dieta (14,9 kg/vaca/dia) em relacdo ao tratamento-
controle (13,8 kg/vaca/dia) nas seis primeiras semanas de lacta¢do. Carvalho et al. (2009),
avaliando o efeito da levedura associada com bicarbonato em dietas a base silagem de sorgo
observaram aumento no consumo de matéria seca, quando associaram 2,20% de
bicarbonato na matéria seca com 20 g de leveduras/vaca/dia. Observou-se que as vacas que
receberam dietas com leveduras associadas com bicarbonato consumiram maior quantidade
de matéria seca e fibra em detergente neutro, apresentando maior digesta ruminal.
Entretanto, as dietas que continham leveduras isoladas apresentaram maior degradacdo
ruminal da matéria seca e da fragao fibrosa em relagao ao controle e ndao diferiram das

dietas tratadas com apenas bicarbonato e a associacdo entre bicarbonato e leveduras.
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Segundo Russell e Chow (1993), a elevacdo da concentracdo de sédio no rimen resulta no
aumento da pressdo osmoética e faz com que o animal consuma mais agua, até o ponto de
equilibrio desta pressdo. A maior ingestao de agua, por sua vez, aumenta o teor de fragdo
liquida da digesta ruminal, fazendo com que a taxa de passagem se torne mais rapida e,
consequentemente, aumente o consumo de matéria seca da dieta. Em relagdo as leveduras,
pode ter ocorrido efeito da atividade respiratéria de S. cerevisiae, diminuindo a
concentracdo de O, no rimen e aumentando a adesdo das bactérias celuloliticas a celulose
(NEWBOLD et al., 1996), o que resultou em melhoria da degradabilidade desse carboidrato
fibroso e, portanto, no aumento do consumo de matéria seca. Estes dois modos de acao
distintos (tanto do bicarbonato quanto das leveduras) apresentaram efeito somatdrio

guando associados.

Comportamento semelhante também foi observado por Schmidt et al. (2003a) que
avaliaram feno de Brachiaria decumbens tratado com fungo da espécie P. ostreatus e
observaram incremento de 39,62% nos teores de proteina bruta, reducdo de 15% no teor de
fibra em detergente neutro apds 35 dias de incubacdo do feno. Os autores constataram que
o feno, quando tratado com fungo Pleurotus, adotando o manejo de compostagem do
material inteiro e picado, apresentou maior teor de proteina bruta e lignina em relacdo ao
controle e aos manejos na forma de hidratacdo do feno com agua fria e quente. Entretanto,
houve perda de matéria seca, decorrente do crescimento e metabolismo do fungo, que
apresentaram grande variacdo entre parcelas. Berger et al. (1994) citam trabalhos nos quais
a fermentacdo sélida de residuos lignoceluldsicos acarretou perdas de matéria seca de 17 a
42%. Segundo estes autores, estas perdas, bem como o longo tempo necessario para o
tratamento, sdo as principais desvantagens do uso de fungos da podriddo branca no
tratamento bioldgico. Entretanto, quando o feno tratado, independente do manejo, foi
incubado na forma de silo e compactado para retirada de ar durante 35 dias, houve reducdo
linear de 0,35; 0,15; 0,28 e 0,23% nos teores de fibra em detergente neutro, celulose,
hemicelulose, hemicelulose associada com fibra em detergente neutro, respectivamente,
para cada dia incrementado na incubagao. Por outro lado, houve incremento nos teores de
proteina bruta (0,05%) e lignina associada com fibra em detergente neutro (0,11%) em

relacdo ao controle.
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O aumento nos teores de proteina bruta com o decorrer da incubagao deve ser atribuido a
perda de carboidratos caracteristica dos crescimentos fungicos. O teor médio de proteina
bruta foi elevado em 39% entre o inicio e o final da incubacdo. Nicolini et al. (1993)
observaram aumentos de 18,70% no teor de proteina bruta apds 70 dias de incubag¢do com
P. ostreatus na palha de trigo. Na pesquisa de Bisaria et al. (1997), o aumento no teor de
proteina bruta, apds 20 dias de incubacdo, foi de 141,90%, usando o mesmo fungo e

volumoso, em condi¢Ges de laboratodrio.

Schmidt et al. (2003a) concluiram que a incubagdo do feno de braquidaria inoculado com P.
ostreatus propicia degradacdo da fracao fibrosa e aumento no teor de lignina. Conforme os
autores, as perdas de matéria seca decorrentes do metabolismo fungico apresentaram-se
muito variaveis, sem efeito detectavel de tratamento. O aumento na concentrag¢do da lignina

na parede celular pode ser explicado por esta agdo preferencial do fungo na hemicelulose.

Outro resultado interessante usando fungos da espécie P. sapidus no tratamento de silagem
de cana-de-acgucar foi constatada por Peldez Acero et al. (2008), que verificaram aumentos
de 13,60; 40,24 e 3% respectivamente sobre os teores de matéria seca, proteina bruta e
matéria organica. Os autores também observaram que a adicdo de 10 a 20% de fungos P.
sapidus sobre o teor de matéria seca da cana-de-agucar in natura e ensilada aumenta a
digestibilidade e melhora os parametros fermentativos elevando o valor nutricional de

produto de baixa qualidade.
CONCLUSAO

O uso de fungos como suplemento de forragens apresenta potencial no desempenho
animal, principalmente pelo valor nutricional de alguns fungos como as leveduras.
Entretanto, investigacdes futuras devem avaliar esses aditivos em situagdes mais

desafiadoras ao ambiente do rumen.
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USE OF FUNGI IN FORAGE AND IN THE RUMINANT FEED - REVIEW

ABSTRACT

he use of forage plants as a source of nutrients for ruminants is undoubtedly the most

economical and competitive way to produce meat and milk of quality in the tropics.

However, in tropical regions, forage production is not constant throughout the year,
being essential to keep the excess forage produced at strategic times in the form of hay,
silage and deferrals of pastures. However, the conservation of forage generally does not
maintain constant the nutritional value of the food, the adoption of efficient and
economically viable techniques in order to improve the nutritional quality of conserved
forage is essential. Based on the informatins above, this review aimed to elucidate the
importance of fungi in the nutritional value of conserved forage plants gathering information
about their use in animal feed. The use of fungi as a forage supplement has potential in
animal performance, mainly due to the nutritional value of some fungi such as yeasts.

Keywords: Food analysis. Conservation. Hyphae. Nutritional value.

UTILIZACION DE HONGOS EN FORRAJERAS Y EN LA ALIMENTACION DE
RUMINANTES - REVISION

RESUMEN

a utilizacion de plantas forrajeras como fuente de nutrientes para rumiantes es sin

duda la forma mas econdmica y competitiva de producir carne y leche de calidad en los

trépicos. Sin embargo, en regiones de clima tropical, la produccion de forraje no es
constante a lo largo del ano, siendo esencial conservar el exceso de forraje producido en
épocas estratégicas en forma de heno, ensilajes y reservas de pastura. Sin embargo, la
conservaciéon de forrajes en general no mantiene constante el valor nutricional del alimento,
siendo esencial la adopcion de técnicas eficientes y econdmicamente viables con el fin de
mejorar la calidad nutricional del forraje conservado. Con base en lo expuesto, se objetivd
por medio de esta revision dilucidar la importancia de los hongos sobre el valor nutricional
de plantas forrajeras conservadas y reunir informaciones sobre su utilizacion en la
alimentacion animal. El uso de hongos como suplemento de forrajes presenta potencial en el
desempefio animal, principalmente por el valor nutricional de algunos hongos como las
levaduras.

Palabras clave: Analisis de alimentos. Conservacion. Hifas. Valor nutricional.
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