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RESUMO

O objetivo do experimento foi avaliar a degradabilidade
ruminal da matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em
detergente neutro (FDN), fibra em detergente &cido (FDA) e
hemicelulose dos fenos de Colonido (Panicum maximum), tifton
(Cynodon dactylon) e braquiaria (Brachiaria decumbens). Foram
utilizados, para incubagdo ruminal, trés bovinos machos, castrados,
% holandés x zebu, canulados no rumen, com peso vivo médio de
510 kg, mantidos em regime de pasto. Amostras de 4 g dos fenos
de colonido, tifton e braquiaria foram incubadas no rimen dos
animais nos periodos 0, 3, 6, 12, 24, 36, 48 e 72 horas. A
incubagéo foi realizada de forma a se retirar todos os sacos de
nailon ao mesmo tempo, promovendo, dessa forma, lavagem
uniforme do material. Quanto a degradabilidade potencial dos
fenos, a mesma ndo sofreu grandes variagbes. Ja para a
degradagéo efetiva, para a qual foram consideradas as taxas de
passagem de 2, 5 e 8%/hora, o feno de tifton apresentou maior
degradabilidade da PB, contudo, para as outras fragées (MS, FDN,
FDA e hemicelulose) os valores apresentaram-se semelhantes.
Gramineas fenadas, cortadas no seu estadio 6timo de maturagéo,
comportam-se de maneira semelhante no rimen dos animais, ou
seja, apresentam a mesma cinética de degradacéo.
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ABSTRACT

The objective of the experiment was to evaluate ruminal
degradability of dry matter (DM), crude protein (CP), neutral detergent
fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF) and hemicellulose of colonidao
(Panicum maximum), tifton (Cynodon dactylon) and braquiaria
(Brachiaria decumbens) hays. Three 3/4 Holstein x Zebu male,
ruminal cannulated, 510 kg average live weight and kept on pasture
were utilised for ruminal incubation. Four grams samples of colonido,
tifton and braquiaria hays were incubated in animal rumen for 0, 3, 6,
12, 24, 36, 48 and 72 hours. The incubation was carried out as to pick
up all the nylon bags at the same time providing, this way, an uniform
wash of the material. The hays potential degradability did not suffer
great variations, but for the effective degradation, for which the 2, 5
and 8%/hour passage rates were considered, tifton hay showed
greater CP degradability, however, for the other fractions (DM, NDF,
ADF and hemicellulose) the values were similar. Grass hays cut at
their optimum maturation stage have a similar behaviour in the rumen
of the animals, that is, they showed the same degradation kinetics.
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INTRODUCAO

A avaliagdo de alimentos para o arragoamento dos
animais domésticos tem evoluido consideravelmente nos
Ultimos anos e o aumento da produtividade animal esta
diretamente relacionado a qualidade da alimentagéo fornecida.

As forragens tém um papel fundamental na nutricdo de
ruminantes como fontes de energia de baixo custo e
fornecedoras da fibra necessaria a manutengdo da fungéo
ruminal, consumo de MS, produgdo e composi¢do do leite.
Neste cenario, o conhecimento do comportamento dos
alimentos volumosos e concentrados durante o processo de
digestdo é importante para determinagdo do nivel adequado
de utilizagéo e ajuste do fornecimento de tal alimento.

De acordo com SOUZA et al. (2000), a degradabilidade
das fragdes fibrosas dos alimentos cresce, quanto maior for a
participagdo de alimentos volumosos na dieta dos animais.
Alimentos produzidos sob condi¢des tropicais apresentam
composicao nutricional diferente da dos alimentos obtidos em
regides de clima temperado (VAN SOEST, 1994). Contudo, de
todos nutrientes necessarios as exigéncias nutricionais para
mantenca, crescimento e, ou produgéo de bovinos, a energia
oriunda da degradagédo ruminal de celulose e hemicelulose
constitui a principal contribuicdo dos volumosos (ITAVO et al.,
2002).

Em virtude da variagdo na composi¢do quimica e a
diversificagdo de métodos de analises das fragdes dos
alimentos para a determinacdo de alguns parametros
ruminais, torna-se necessaria uma avaliagdo mais precisa do
valor nutritivo dos alimentos volumosos e concentrados. O
conhecimento das taxas de degradacdo e passagem desses
alimentos podera fornecer dados para o balanceamento de
ragdes mais eficientes.

Segundo FERNANDES et al. (2003), aproximadamente
80% da MS das forragens produzidas nas pastagens, durante
0 ano, esta disponivel na estagéo quente e chuvosa, tornando-
se a estacgao fria e seca um periodo critico, no qual a produgéo
de forragens é insuficiente, dai a necessidade de ser
complementada com outras fontes de alimentos.

Os problemas decorrentes da sazonalidade de produgao
de forragem no Brasil podem ser minimizados pelo
armazenamento do alimento na forma de feno. O uso de
espécies forrageiras para produgéo de alimentos conservados
visando a alimentagéo de bovinos de corte em confinamento
ou em periodos estratégicos de escassez de alimentos, é uma
alternativa viavel a intensificagdo do sistema produtivo
(RESTLE et al.,, 2003). Diversas gramineas e leguminosas
podem ser utilizadas para a produgao de feno, entretanto, por
ocasido da instabilidade na oferta de alimentos volumosos,
escassez no periodo da seca e boa disponibilidade no periodo
das aguas, muitas alternativas tem surgido a fim de garantir a
nutricdo e producdo dos animais no periodo em que o
crescimento das forragens é baixo ou quase nulo. Nesse
sentido, a técnica de fenagdo, tem se destacado como uma
técnica relativamente simples de aplicar, que consiste em
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desidratar a forragem ao sol, até que a mesma se apresente
com teor de matéria seca (MS) superior a 80%, para, desta
forma, néo sofrer problemas por ocasido do armazenamento.

A técnica in situ ou do saco de nailon suspenso no
ramen para estimar a degradabilidade de determinado
alimento, por intermédio do desaparecimento do mesmo apds
diferentes tempos de incubacdo no rumen, tem-se
apresentado como alternativa viavel, principalmente em
funcdo de sua simplicidade e economicidade (MEHREZ &
ORSKOV, 1977; FRANZOLIN et al., 1995; VELOSO et al.,
2000; MOLINA et al., 2002), associado, portanto, a maior
rapidez e repetibilidade dos resultados (NOCEK, 1988).

Esta técnica permite o contato intimo do alimento
avaliado com o ambiente ruminal, sendo a melhor forma de
simulagédo deste meio, embora o alimento nao esteja sujeito a
todos os eventos digestivos, como mastigagdo, ruminagao e
passagem. No entanto, os estudos das estimativas da
degradagéo ruminal de forrageiras tropicais no Brasil fornecem
dados que contribuem para a confecgdo de uma tabela
nacional de composicédo de alimentos tropicais (VELOSO et
al., 2000; RUGGIERI et al., 2001).

Os estudos da dindmica digestiva em ruminantes tém
permitido identificar fatores que afetam o consumo voluntario
de forragens, tais como o grau de maturidade das plantas,
relagdo folha-caule ou a forma de processamento. Esse
conhecimento é considerado fundamental na formulagado de
programas  eficientes de alimentagdo e para o
desenvolvimento ou sele¢do de plantas forrageiras de maior
qualidade nutritiva (LADEIRA et al., 2001).

O objetivo do presente trabalho foi determinar a
degradabilidade ruminal da MS, PB, FDN, FDA e hemicelulose
dos fenos de colonido (Panicum maximum), do tifton (Cynodon
dactylon) e da braquiaria decumbens (Brachiaria decumbens).

MATERIAL E METODOS

A incubagao ruminal foi realizada nas dependéncias da
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, no Laboratério
de Forragicultura e Pastagem do Departamento de Tecnologia
Rural e Animal, utilizando-se trés bovinos machos, castrados,
% holandés zebu, canulados no rimen, com peso vivo médio
de 510 kg, mantidos durante todo o periodo experimental em
piquetes de braquiaria (Brachiaria decumbens).

Na confeccdo dos fenos de colonido (Panicum
maximum), tifton (Cynodon dactylon) e da braquiaria
decumbens (Brachiaria decumbens), estas gramineas foram
cortadas visivelmente com boa relagédo folha/caule (Tabela 1),
desidratadas ao sol por dois dias, e armazenadas em local
arejado e protegido da umidade.

As amostras foram moidas em moinho com peneira de 5
mm e acondicionadas em sacos de nailon com poros de 50
pm de didmetro e dimensdes de 6 x 10 cm, na quantidade de
aproximadamente 4 g de MS/saco. Em cada animal foram
incubados, em duplicata, os fenos das trés gramineas nos
periodos de incubagado de 0, 3, 6, 12, 24, 36, 48 e 72 horas.
Para o tempo correspondente a zero hora, os sacos foram
lavados em agua corrente, sem esfregar, até a agua sair
limpa. A incubagéo foi realizada de forma a se retirar todos os
sacos de nailon ao mesmo tempo, promovendo, desta forma,
lavagem uniforme do material. Apds a retirada do rumen, os
sacos contendo o residuo da forragem pés incubagao foram
lavados em agua corrente até que a mesma se apresentasse
limpa, procedendo-se, entdo, a secagem em estufa a 65°C por
72 horas.

A determinagdo da degradabilidade da MS, PB, FDN,
FDA e hemicelulose foi obtida por diferenca de peso, antes e
apos a incubagdo ruminal, e expresso em porcentagem. A
composicdo bromatolégica da dieta dos animais e dos
alimentos utilizados na incubagdo ruminal encontram-se
expostos nas Tabelas 2 e 3, respectivamente. Os valores
obtidos nas analises da composicdo bromatolégica dos
alimentos e dos residuos pos digestdo ruminal para estimar a
degradacéo foram realizadas segundo metodologias descritas
por SILVA & QUEIROZ (2002).

O delineamento experimental utilizado foi o de parcelas
subdivididas, em que os trés animais representaram os blocos;
as trés forragens, os tratamentos; e os oitos horarios de
incubacgao dos alimentos no rimen, os subtratamentos.

A taxa de degradagdo da MS, PB, FDN, FDA e
hemicelulose foi calculada, utilizando-se a equagdo proposta
por JRSKOV & MCDONALD (1979):

p=a+b(1-e%

em que:

“p” corresponde a degradabilidade potencial; “a” a fragéo
soluvel em agua; “b” a fragdo insolivel em agua, mas
potencialmente degradavel; “c” a taxa de degradagéo da
fragdo b; e “t” o periodo de incubag¢do em horas.

Os parametros nao lineares, “a”, “b” e “c”, foram
estimados por meio de procedimentos interativos de
quadrados minimos. A degradabilidade efetiva (DE) da MS,
PB, FDN, FDA e hemicelulose no rumen, foi calculada
utilizando o modelo:

DE=a+(bxc/c+k)

Onde:

k corresponde a taxa estimada de passagem das
particulas no rimen.

As degradabilidades efetivas da MS, PB, FDN, FDA e
hemicelulose foram estimadas para cada feno, levando-se em
conta as taxas de passagem de 2, 5 e 8%/h, as quais podem
ser atribuidas aos niveis de ingestdo alimentar baixo, médio e
alto, respectivamente, segundo preconizado pelo
AGRICULTURAL RESEARCH COUNCIL — ARC (1984).

Tabela 1 - Proporcéo (%) e relagao folha:caule das gramineas
utilizadas na incubagao ruminal.

Graminea Folha (%) Caule (%) Relacéo
(Feno) folhas:caule
Colonido 79 21 3,81:1
Tifton 48 52 0,92:1
Brachiaria 64 36 1,77:1
Tabela 2 - Composi¢gdo quimica do capim Braquiaria
(Brachiaria decumbens) consumido pelos
animais durante o periodo experimental.
Iltem %
Matéria seca total 27,00
Proteina bruta’ 11,36
Fibra em detergente neutro’ 63,60
Fibra em detergente 4cido' 31,30
Hemicelulose' 32,28
Proteina insoluvel em detergente 4cido’ 1,98
Extrato etéreo' 3,56
Cinzas' 7,40

' Com base na matéria seca.
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Tabela 3 -Teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB),
fiora em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente acido (FDA), hemicelulose (HEM),
proteina insolivel em detergente acido (PIDA),
extrato etéreo (EE) e cinzas dos fenos das
gramineas usadas para incubag&o ruminal.

Nutriente Feno

(%) Colonigo Tifton Brachiaria
MS 88,25 89,32 89,35
PB 14,00 13,32 13,05
FDN 72,66 72,79 67,80
FDA 34,31 36,73 32,05
HEM 38,35 36,06 35,75
PIDA 2,14 1,42 2,90
EE 4,28 4,29 4,51
Cinzas 11,56 8,77 9,20

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os parametros “a”, “b” e “c” obtidos para MS, PB, FDN,
FDA e Hemicelulose dos fenos das gramineas encontram-se
expostos na Tabela 4. A fragdo “a’, “b” e “c” da MS
apresentou-se semelhante entre os fenos. Ja para a PB, o

maior valor observado de “a” foi para o feno de tifton, seguido
da braquiaria e do colonido. Possivelmente o ocorrido tenha

sido em fungéo do feno desta graminea apresentar maior teor
de nitrogénio nado protéico, sendo o mesmo de rapida
fermentacao ruminal e de alta solubilidade em agua.

O nivel de utilizagdo da fragdo nitrogenada € importante
na avaliacdo de alimentos e na especificacdo de exigéncias
nutricionais dos ruminantes (ROSSI JUNIOR et al., 1997). A
flora microbiana do rimen transforma nitrogénio ndo protéico e
protéico degradavel em proteina microbiana, desde que
disponha de energia. Desta forma, a disponibilidade de
energia e nitrogénio para os microrganismos € determinada
pelas taxas de degradacdo e passagem pelo rumen, e
influenciam a eficiéncia e a quantidade de proteina microbiana
sintetizada.

Ja para o coeficiente “a” da fragdo FDN, o maior valor
observado foi para o feno de colonido e o menor para o de
braquiaria. O tifton apresentou valor intermediario, no entanto,
foi a forrageira que obteve o maior coeficiente “a” da fragéo
FDA. Em contrapartida o feno de braquiaria foi o alimento com
0 menor valor encontrado para a fragcdo sollivel em agua da
FDA. Avaliando a degradabilidade ruminal da silagem de
sorgo, MOLINA et al. (2002) relataram valores de 23 e 21,1%
para a fracdo solivel em agua da FDN e FDA,
respectivamente. Estes valores s&o considerados altos, e,
portanto, sdo superiores aos encontrados no presente trabalho
(Tabela 4). Contudo, estas fragdes ndo sdo sollveis em agua
(STENSIG et al., 1994).

Tabela 4 - Pardmetros da degradagéo ruminal da matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra
em detergente acido (FDA) e hemicelulose dos fenos incubados no rdmen, usando a equagéo nao linear p= a+b (1 - ).

Parametros

Feno R (%)
a b c

MS 10,4 62,72 4,75 99,12

PB 21,45 71,00 4,51 99,19

FDN 15,30 59,55 4,87 99,04

FDA 2,77 67,14 4,54 97,98

Coloniao Hemicelulose 26,29 53,98 5,14 99,08
MS 12,69 61,12 4,50 99,15

PB 51,44 41,66 3,54 97,91

FDN 11,94 62,17 4,61 98,87

FDA 4,96 68,82 4,48 97,88

Tifton Hemicelulose 18,81 55,57 4,85 98,90
MS 12,31 62,92 4,60 98,56

PB 36,76 56,64 4,20 97,57

FDN 9,89 65,08 4,50 99,15

FDA 1,13 70,04 4,50 98,00

Braquiaria Hemicelulose 17,73 60,64 4,60 99,16

a = fragdo sollvel em agua; b = fragao insoltivel em agua; mas potencialmente degradavel; ¢ = taxa de degradagéo da fragéo b; R* (%)

= coeficiente de determinacgao.

Para o coeficiente que representa o potencial de
degradagéo da PB, “b”, o colonido se destacou apresentando
o maior valor, sendo observados valores intermediario e
inferior para os fenos de braquiaria e tifton, respectivamente.
Ja para o coeficiente “b” das fragdes FDN e FDA, os valores
foram semelhantes, sem grandes variagdes, sendo que a
braquiaria apresentou valores um pouco superior. Quanto ao
coeficiente “c” da PB, foram verificados valores semelhantes
entre os fenos de colonido e braquiaria. No entanto, para as
fragdbes FDN, FDA e hemicelulose observaram-se valores
semelhantes para todos os alimentos testados.

A degradabilidade potencial (DP) da PB e da FDN se
comportou de forma semelhante entre as forrageiras (Tabela
5), entretanto, a DP da fragdo FDA foi maior para o tifton,
seguido da braquiaria e do colonido. A DP da FDN de 72%
para o feno de Coast cross, relatada por LUCCI et al. (1998), é
semelhante aos valores obtidos para os fenos das gramineas
estudadas no presente trabalho. A degradabilidade efetiva
(DE) foi estimada considerando as taxas de passagem de 2, 5
e 8 % hora”. A mensuracdo da degradabilidade no rumen,
sem considerar a taxa de passagem, pode superestimar a
extensdo da degradacao, ja que as particulas dos alimentos
estdo sujeitas a passagem para o compartimento seguinte,
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antes de serem completamente degradadas. Dessa forma, o
tifton foi a forrageira que apresentou maior DE para a PB,
sendo observado valor intermediario e inferior para os fenos
de braquiaria e colonido, respectivamente. A DE da PB de
47,5%, obtida por LADEIRA et al. (2001), para o feno de
Stylosanthes guianensis foi proxima da observada para o feno
de colonido e inferior a observada para o tifton e a braquiaria
(Tabela 5). Segundo estes autores, em alguns casos, a DE da
PB do estilosantes é baixa, o que pode ser um ponto positivo,
pois, quando a degradagdo protéica € muito rapida, os
microrganismos ruminais podem nao utilizar todos os
aminoacidos e amonia liberados, resultando em maior
degradagdo do que sintese de proteina.

Segundo CAMPOS et al. (2003) a degradabilidade da
hemicelulose estd diretamente relacionada com a

concentragao de celulose e inversamente relacionada com a
taxa de lignificagdo, uma vez que a hemicelulose estd mais
associada a esse composto do que a qualquer outro
polissacarideo.

Para a DP da hemicelulose, o feno de colonido
apresentou degradagéo superior, enquanto o feno de
braquiaria apresentou valor intermediario e o de tifton inferior.
Ja a DE considerando as taxas de passagem de 2, 5 e
8%/hora, o feno de tifton e braquidria apresentou
comportamento semelhante, entretanto, o feno de colonido se
destacou com maior valor para a DE (Tabela 5).

Em ruminantes, a maior parte da celulose é digerida no
radmen enquanto consideravel por¢do da hemicelulose escapa
desse compartimento, sendo entdo fermentada nos intestinos
(VAN SOEST, 1994).

Tabela 5 - Degradabilidade potencial (DP) e degradagbes efetivas (DE) da matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em
detergente neutro (FDN), fibora em detergente acido (FDA) e hemicelulose dos fenos calculadas para taxas de

passagemde 2,58 % h™.

DE
Componente Taxa de passagem (% h'1)
bpP 2 5 8
Feno de coloniao
MS 71,07 54,54 40,96 33,77
PB 89,69 70,65 55,13 47,06
FDN 73,07 57,52 44,70 37,85
FDA 67,37 49,40 34,74 27,10
Hemicelulose 78,94 65,15 53,66 47,41
Feno de tifton
MS 71,38 54,95 41,57 34,63
PB 89,84 78,06 68,70 64,22
FDN 71,87 55,32 41,78 34,69
FDA 71,06 52,55 37,50 29,68
Hemicelulose 72,69 58,15 46,16 39,78
Feno de braquiaria
MS 73,00 56,28 42,60 35,41
PB 90,58 75,02 62,50 56,15
FDN 72,48 55,04 40,83 33,42
FDA 68,43 49,62 34,31 26,35
Hemicelulose 76,10 59,89 46,67 39,76
CONCLUSOES CAMPOS, W.E.; SATURNINO, H.M.; SOUSA, B.M. et al.

Entre as forrageiras estudadas, o feno de tifton foi o que
apresentou maior fragao soluvel em agua para a PB. Contudo,
a cinética ruminal da MS, FDN, FDA e hemicelulose para os
fenos, foi semelhante, indicando que o feno destas gramineas
possui 0 mesmo potencial de utilizacéo, ja que a eficiéncia de
aproveitamento no rimen é semelhante.

Dessa forma, quando da utilizagdo de forrageiras na
forma de feno como alternativa suplementar para o periodo de
escassez de alimento, na escolha da espécie a ser empregada
(colonido, tifton ou braquiaria) devem ser considerados a
produgéao e o valor nutritivo.
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