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RESUMO

Os objetivos deste trabalho foram quantificar a atividade da
enzima peroxidase em plantas de abacaxizeiro (Ananas comosus L.
Merril) cv. Smooth Cayenne, cultivadas in vitro, em meio salino, como
um possivel marcador bioquimico de estresse e organogénese, e
verificar as variagdes nos teores de proteinas totais sollveis. Gemas
axilares de abacaxizeiro foram cultivadas in vitro em meio MS,
acrescido de 8,881uM de BAP e 537 uM de ANA. Os niveis de
salinidade testados foram: o (controle); 0,57 gL 1,15gL™ e 2,30 g
L* de NaCl. A atividade da enzima peroxidase foi quantificada em
todas as fases de desenvolvimento in vitro, em gemas, plantas e
raizes, bem como as proteinas totais solUveis. A atividade da
peroxidase foi maior em gemas nos teores mais elevados de sal aos
15 dias, e proteinas totais solUveis apresentaram diminuigdo de teores
em todos os tratamentos. Nas plantas a atividade da enzima
peroxidase e os teores de proteinas variaram de acordo com os niveis
de salinidade e tempos de coletas. As raizes formadas apresentaram
atividade de peroxidase e teores de proteinas maiores em meio salino.

Palavras-chaves: Ananas comosus, cultivo in vitro.

INTRODUCAO

A familia Bromeliaceae compreende aproximadamente 46
géneros e cerca de 1.900 espécies de plantas herbaceas,
guase todas originarias das Américas Tropical e Subtropical. O
abacaxizeiro (Ananas comosus L. Merril) é a espécie que se
destaca, por sua importancia econ6mica e em razdo de
abranger todos os cultivares atualmente plantados (MEDINA,
1987).

O Brasil € grande produtor de abacaxi, ocupando a
primeira posi¢cdo na América do Sul e a segunda em producéao
mundial, apresentando crescimento constante, com taxa
média anual de 2,93% (FAO, 2000).

A salinidade no solo ou em meios de cultivo in vitro
provoca respostas metabodlicas nas plantas, por proporcionar
uma condic¢ao estressante. Entre elas, estdo as alteracdes nos
niveis de proteinas e na atividade de enzimas, como a
peroxidase. As peroxidases estdo relacionadas com os
processos de crescimento e diferenciacéo celular, e mudancas
morfogenéticas em resposta aos estresses fisico, quimico e
biolégico. O aumento da atividade desta enzima em plantas
submetidas a estas condi¢bes pode ser fator determinante da
capacidade de adaptacdo dessas plantas, podendo essa
atividade ser identificada como um marcador bioguimico de
estresse. Em relagdo aos niveis de proteinas, o estresse

salino pode provocar mudancas nos teores protéicos e
atividade enzimética, com danos no crescimento e
desenvolvimento vegetal (ULISSES et al., 1998).

Atualmente, trabalhos buscam correlacionar diferengas
metabdlicas nos tecidos em processos de morfogénese in
vitro, uma vez que a identificagéo visual é subjetiva e somente
comprovada depois de prolongados periodos de -cultivo.
Assim, marcadores bioquimicos, como a peroxidase, podem
auxiliar na identificacdo precoce de processos morfogénicos
durante a diferenciacgao celular, crescimento e multiplicacéo de
plantas.

Os objetivos deste trabalho foram quantificar a atividade
da enzima peroxidase e analisar as variag6es nos teores de
proteinas totais sollveis em plantas de abacaxizeiro cultivadas
in vitro, em meio salino.

MATERIAL E METODOS

Gemas axilares de abacaxizeiro foram cultivadas in vitro
em meio constituido pelos sais minerais do MS (MURASHIGE &
SKOOG, 1962), acrescido de 1 mg L™ de tiamina, 100 mg L™
de mio-inositol, 30 g L de sacarose, 8,881 uM de BAP (6-
benzilaminopurina); e 537 uM de ANA (acido
naftalenoacético), e solidificado com a adigdo de 5 g L™ de
agar. As plantas obtidas foram enraizadas em meio MS liquido
com a metade de sua concentracao de sais, acrescido de 5,37
UM de ANA.

Os niveis de salinidade testados na fase de obtencédo de
Plantas e enreltizamento foram: O (controle); 0,57 g L 1,15 gL

; € 2,30 g L™ de NaCl. O pH do meio foi ajustado para 5,8 £
0,1. Aliquotas de 20 mL de meio de cultura foram distribuidas
em frascos de cultivo de 268 mL de capacidade. Em seguida,
os frascos foram fechados com tampas transparentes de
polipropileno e autoclavados a 121 °C e 1,5 kg cm?, durante
20 minutos.

Em cémara de fluxo laminar, os explantes foram
distribuidos a razdo de quatro por frasco de cultivo, que foi
fechado em seguida com filme transparente de PVC e
incubados a temperatura de 25 + 1° C, fotoperiodo de 16
horas.

As andlises de peroxidases e proteinas totais sollveis
foram realizadas em todas as fases do cultivo in vitro, ou seja,
gemas em desenvolvimento (0, 15 e 30 dias), plantas (0, 15,
30, 60 e 90 dias) e raizes (30 e 60 dias).
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Atividade de Peroxidase

O material vegetal coletado foi pesado e macerado em 5
mL de tampao fosfato 0,2 M, pH 6,7, e o residuo filtrado duas
vezes em gaze, obtendo-se o denominado extrato bruto. O
procedimento foi realizado em banho de gelo.

A determinacdo da atividade da enzima peroxidase foi
realizada de acordo com o método de LIMA (1994), utilizando-
se 0 extrato bruto obtido. A atividade especifica da peroxidase
foi expressa em pmoles de H202 decomposto.min. mg'1 de
proteina™.

Teor de Proteinas Totais Sollveis

Empregou-se 0 método proposto por BRADFORD (1976).
As leituras foram efetuadas em espectrofotdmetro a 595 nm e
comparadas com a curva-padrdo de caseina a 1%, sendo o
teor protéico da amostra expresso em mg de proteina . g'1 de
matéria fresca.

Delineamento Experimental

Em todo o trabalho foi utilizado o programa Estat-Graph
(UNESP - Jaboticabal) para a andlise estatistica, sendo o
delineamento  experimental adotado o inteiramente
casualizado, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de
significancia, comparando-se as médias dos diferentes niveis
de salinidade em cada coleta. As coletas referem-se a
diferentes medidas tomadas em uma mesma unidade
experimental.

Na primeira fase (desenvolvimento de gemas) realizaram-
se trés coletas: 0 = gemas recém extraidas da coroa, 15 dias =
gemas com inicio de desenvolvimento e 30 dias = gemas com
emissdo de parte aérea, nos quatro niveis de salinidade
propostos, avaliando-se a atividade de peroxidase e o0s teores
de proteinas totais solUveis em quatro repeticdes. Na segunda
fase (desenvolvimento de plantas) realizaram-se cinco coletas
(0; 15; 30; 60; 90 dias) analisando-se a parte aérea e, apos 30
dias, parte aérea e raizes, nos quatro niveis de salinidade
propostos, para 0s mesmos parametros bioquimicos, em
guatro repetigbes. Foi determinada a curva de regresséo nas
analises, das coletas (no tempo) e analise de varidncia para as
comparag0des entre niveis de salinidade testados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Atividade de Peroxidase

As variacdes na atividade da enzima peroxidase em
gemas de abacaxizeiro cultivadas in vitro, em diferentes niveis
de salinidade, estéo representadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Atividade de peroxidase (umoles H>0> decomposto
minuto™ mg'1 de proteina), em gemas de
abacaxizeiro propagadas in vitro em diferentes
niveis de salinidade (0; 0,57; 1,15 e 2,30 g L de
NaCl), em trés tempos de coletas.

Dias de NaCl (g L™)

Coletas 0 0,57 1,15 2,30
0 0,0135A* 0,0135A 0,0135A 0,0135A
15 0,0308B 0,0368B 0,1668A 0,1613A
30 0,0055C 0,0270A 0,0123B 0,0118B

*Médias seguidas da mesma letra nas linhas ndo diferem
significativamente pelo teste de Tukey, a 5%.

Ocorreu aumento na atividade da enzima peroxidase em
todos niveis de salinidade nos primeiros 15 dias, sendo maior
a atividade nas maiores concentragfes de NaCl, que diferiram
significativamente das demais. Aos 30 dias, houve decréscimo

na peroxidase em todos os niveis de salinidade, com menor
atividade no controle.

A maior atividade da peroxidase aos 15 dias, conforme
descrito, parece estar relacionada a fatores estressantes,
como coleta, preparo e manuseio dos explantes, inicio da
cultura in vitro e niveis de salinidade aos quais as gemas
foram expostas, causando aumento na atividade da enzima,
provavelmente com a finalidade de promover adaptacéo dos
explantes as condi¢ées in vitro, de modo a permitir o
crescimento em meio salino. STROGONOV (1980) também
observou grande aumento da atividade de peroxidase em
folhas injuriadas por NaCl. Esta enzima, segundo o autor,
deve ter fungdo na oxidagdo de substancias acumuladas em
decorréncia de possiveis danos provocados pelo NaCl. LIMA
et al. (1998) observaram aumento de peroxidase em calos de
arroz submetidos a estresse salino e concluiram que esta
enzima poderia ser usada como parémetro para identificar
estresse fisiolégico e que o aumento de atividade da enzima
pode estar associado a habilidade de certos gendtipos em
degradar substancias toxicas como radicais livres (peréxidos),
fendis e outros liberados em condicdes de estresse.

Muitas funcdes tém sido atribuidas as peroxidases em
plantas, estando relacionadas com respostas ao estresse. As
plantas respondem ao estresse salino desenvolvendo
mecanismos de tolerancia como o acumulo de solutos
organicos e inorganicos, requeridos para manter o turgor
necessario ao crescimento (SANCHO et al., 1996). Enzimas
antioxidativas tém importante papel na adaptacdo e
sobrevivéncia de plantas durante o estresse (CHANG & KAO,
1998).

Aos 30 dias, ocorreu diminui¢cdo na atividade da enzima
nas gemas de abacaxizeiro cultivadas in vitro, com valores
proximos a coleta inicial, provavelmente devido a adaptacéo
desta estrutura ao estresse, ja que nao se observou
visualmente nenhuma injiria causada pelo sal nestes
explantes e ndo se evidenciou nenhum comprometimento de
crescimento ou sobrevivéncia das gemas em relagéo ao NaCl.

A atividade da enzima peroxidase foi também analisada
em plantas micropropagadas de abacaxizeiro durante 90 dias
(Tabela 2 e Figura 1). Plantas expostas a salinidade tiveram
maior tendéncia de aumento da atividade de peroxidase
guando comparadas com a testemunha (omisso). Aos 60 dias,
plantas sob efeito da maior concentragdo salina apresentaram
maior atividade a enzima, justamente quando as plantas
mostraram emisséo desordenada de novos brotos e auséncia
de enraizamento.

As peroxidases podem reagir a salinidade aumentando
ou diminuindo sua atividade, dependendo da concentragéo
salina (ZHANG; KIRKHAM, 1994). A producdo de altas
concentragBes de H202, em resposta ao estresse, pode induzir
a liberacdo de peroxidases nas membranas, as quais estas
enzimas estdo geralmente associadas, como observado em
cloroplastos de espinafre por GRODEN & BECK (1979).

As peroxidases sao responsaveis pela sintese de
polimeros (lignina) na parede celular e pela prevengédo da
oxidacéo dos lipidios da membrana. O aumento de peroxidase
em plantas em estresse salino permitiria maior tolerancia ao
estresse (MITTAL & DUBEY, 1991). Danos celulares causados
por radicais livres e pela peroxidagao dos lipidios podem ser
reduzidos ou prevenidos pelo metabolismo oxidativo
envolvendo enzimas antioxidantes, como a peroxidase
(CHANG; KAO, 1998).

PIERIS & SIEGEL (1991) identificaram uma correlacdo
direta entre a inibicdo de crescimento e a inducdo de
peroxidase em plantas de arroz cultivadas em vasos, como
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resultado do estresse salino, e
interpretaram estes resultados com a
suposicao de que ocorre correlagdo

Tabela 2 - Atividade de peroxidase (umoles H.O, decomposto minuto™ mg™ de
proteina) em plantas de abacaxizeiro propagadas in vitro, em diferentes
niveis de salinidade (0; 0,57;1,15e 2,30 g Llde NaCl), durante 90 dias.

reciproca entre crescimento e Dias de Coletas NaCl (g |_'1)

atividade da peroxidase. 0 0,57 1,15 2,30
O aumento de peroxidase aos 60 0 0,1283 A* 0,1283A  0,1283A 0,1283 A

dias pode estar relacionado a 15 0,2535 A 0,2553 A 0,2333 A 0,2073 A

mudanca de fase do processo 30 0,1863 AB 0,2615 A 0,1605 B  0,1443 B

organogénico, visto que os brotos 60 0,2125 A 0,3003 A 0,2853 A 0,3453 A

foram transferidos para um meio de 90 0,1315 A 0,2103 A 0,2013 A 0,1643 A

enraizamento, o qual apresentava
apenas a metade dos minerais
nutrientes do meio de proliferacéo de
brotos, causando, provavelmente, estresse adicional as
plantas.

ANDERSEN (1986) afirmou que a enzima peroxidase
poderia ser usada como marcador de organogénese e
estadios de desenvolvimento, por participar da regulagao
endogena de AIA, agindo como AIA oxidase, sistema
enzimatico capaz de oxidar o AlA, principalmente nas fases de
intenso crescimento ou formagéo de 6rgdos nas plantas. O
autor, estudando o desenvolvimento in vitro de células de
Rhododendron, concluiu que baixa atividade da enzima
poderia estar relacionada com perda do potencial
morfogenético.

A atividade da peroxidase também foi quantificada nas
raizes formadas in vitro com dois tempos de coletas, aos 30 e
60 dias. Os resultados podem ser observados na Tabela 3.

Tabela 3 - Atividade de peroxidase (umoles H.O», decomposto
minuto™ mg'1 proteina) em raizes de plantas de
abacaxizeiro propagadas in vitro, em diferentes
niveis de salinidade (0; 0,57; 1,15 e 2,30 g. L de
NaCl), aos 30 e 60 dias.

} NaCl (g L™
Dias de Coletas 0 057 115 230
30 0,1028A* 0,0308B
60 0,0910A 0,0973A 0,0978A

*Médias seguidas da mesma letra nas linhas ndo diferem
significativamente pelo teste de Tukey, a 5%.

Aos 30 dias ocorreram diferencas significativas na
atividade da enzima entre o controle (0 g L* NaCl), que
apresentou maior valor e niveis de baixa salinidade, em que o
controle apresentou o maior valor. Na segunda coleta, aos 60
dias, ndo se observaram diferencas significativas entre os
niveis de salinidade, com diminuicdo de atividade em raizes
no controle e aumento na presenca de NaCl. Ndo houve
formacéo de raizes aos 30 dias nos niveis salinos de 1,15 e
2,30 g L™ de NaCl e aos 60 dias com 2,30 g L™ de NaCl.

CONVERSO et al. (1997) relataram variagfes na
atividade e na expressdo da peroxidase como resultado do
estresse salino em plantas de trigo submetidas a alta
salinidade, cultivadas em caixas plasticas contendo
vermiculita, onde as raizes foram mais tolerantes a salinidade
e apresentaram os mais altos valores de atividade quando
comparados com folhas e caules, que mostraram sinais de
clorose em altas salinidades. Concluiram que em raizes a
peroxidase teve efeito protetor em relacdo aos danos
causados pelo NacCl.

Neste trabalho, a atividade da peroxidase em raizes de
plantas de abacaxizeiro provavelmente se relaciona a
condicdes estressantes. O préprio cultivo in vitro seria
condicao de estresse, e isto é evidenciado no controle em que

*Médias seguidas da mesma letra nas linhas nédo diferem significativamente pelo
teste de Tukey, a 5%.

se nota alta atividade da enzima. A salinidade também
interferiu na atividade da peroxidase, ocorrendo aumento de
atividade em raizes em meios salinos.

Os resultados relativos a peroxidase em gemas, plantas e
raizes de abacaxizeiro cultivadas in vitro, em meio salino,
podem refletir a capacidade adaptativa das diversas estruturas
aos fatores estressantes. Em gemas ndo se observou
visualmente injaria causada pelo sal, mas notou-se aumento
da atividade da peroxidase aos 15 dias nos maiores niveis de
NaCl, talvez devido a um efeito protetor da enzima em relacéo
a salinidade, permitindo crescimento satisfatorio. No caso de
plantas, observou-se comportamento variavel da enzima, mas
também teores mais altos foram identificados em meios
salinos aos 15 e 60 dias, épocas criticas que requeriam
adaptacdo das plantas para garantir o crescimento. Ja em
raizes, os resultados mostraram aumento de peroxidase em
meio salino, confirmando a condicdo estressante do NaCl. A
alta atividade da enzima no controle (sem sal) pode ser o
mecanismo de defesa da planta contra o estresse causado
pela mudanga de concentragdo de nutrientes no meio e,
conseqglientemente, o que garantiu o enraizamento de 100%
das plantas. Altas concentracdes de sal comprometeram o
enraizamento

Proteinas Totais Soluveis

Na Tabela 4 estédo os resultados dos teores de proteinas
totais solUveis em gemas de abacaxizeiro propagadas in vitro,
em diferentes tratamentos salinos.

Tabela 4 - Teores de proteinas totais solUveis (mg de proteina
grama de matéria fresca'l) em gemas de
abacaxizeiro cultivadas in vitro, em diferentes
niveis de salinidade (0; 0,57; 1,15 e 2,30 g L de
NaCl).

. NaCl (g L™
Dias de Coletas 0 057 115 230
0 2,6345A* 2,6345A  2,6345A 2,6345A
15 0,8987A 0,6853B 0,1625C 0,1645C
30 1,5493C 1,5910C 1,8383B 5,5890A

*Médias seguidas da mesma letra nas linhas ndo diferem
significativamente pelo teste de Tukey, a 5%.

Em todos os niveis de salinidade houve diminuicdo nos
teores de proteinas totais solUveis na segunda coleta, aos 15
dias, quando as gemas apresentavam inicio de
desenvolvimento com aumento de tamanho e coloragéo verde.
Nesta fase, notaram-se diferencas significativas entre os
niveis de salinidade, em que maiores concentracdes de NaCl
mostraram menores teores de proteinas. Aos 30 dias, os
teores de proteina aumentaram, com diferencas significativas,
fase em que as gemas mostravam grande crescimento com o
inicio da brotacéo.
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Figura 1 - Atividade de peroxidase (umol H.O, decomposto minuto™ mg de proteina'l) em plantas de abacaxizeiro propagadas in
vitro, em diferentes niveis de salinidade (0; 0,57; 1,15 e 2,30 g. L' de NacCl), durante 90 dias.

Os resultados provavelmente relacionam-se tanto com o
estadio de desenvolvimento das gemas quanto com o efeito
do estresse salino durante o processo de crescimento.
Segundo LEVITT (1980), o NaCl provoca diminuicdo da
sintese de proteina e aumenta a hidrdlise protéica em grande
grupo de plantas, sendo a hidrélise considerada o efeito
primario do sal. Observou-se neste trabalho que, nos primeiros
15 dias de exposicdo ao sal, ocorreu reducdo dos teores de
proteinas com maior intensidade em alta salinidade, com
diferenca significativa entre os niveis salinos e o controle. O
decréscimo no conteado de proteina pode refletir
retardamento na sintese protéica ou aceleracdo na sua
degradacdo, levando ao aumento na quantidade de
aminoacidos livres ou a inibicdo da incorporacdo destes
aminoacidos nas proteinas.

No nivel de salinidade de 2,30 g.L'1 observou-se maior
concentracdo de proteinas aos 30 dias, tendo resultados
semelhantes sido relatados por KRISHNAMURTHY
& BHAGWAT (1989), que comprovaram acumulo de proteinas
solaveis em brotos de arroz cultivados em meio salino quando
comparado com o controle, sem sal. Este acumulo foi
considerado uma adaptagéo para a sobrevivéncia em estresse
salino. Esta pode ser uma hip6tese para o acUmulo de
proteinas no tratamento salino aos 30 dias; isto €, uma
adaptacdo ao estresse, garantindo o desenvolvimento da
gema em alta salinidade, ja que, visualmente, injUrias
causadas pelo estresse salino ndo foram observadas.

Os resultados da salinidade em plantas propagadas in
vitro de abacaxizeiro em relagdo aos teores de proteinas totais
solaveis estdo demonstrados na Tabela 5, enquanto que os
resultados gréaficos estdo apresentados na Figura 2.

No controle, ocorreu diminuicdo dos teores de proteinas
aos 15 dias, com diferenca significativa em relagdo aos niveis
salinos. Aos 30 dias estas proteinas mostraram pequeno
aumento, também com diferenca significativa dos meios

salinos. Ap0s transferéncia para o meio de enraizamento, aos
30 dias, ocorreram aumentos nos teores de proteinas no
controle e 0,57 g L™ de NaCl. Nos maiores niveis de sal, houve
decréscimo constante nos teores de proteina.

Tabela 5 - Teores de proteinas totais solUveis (mg de
proteina/ grama de matéria fresca) em plantas
de abacaxizeiro propagadas in vitro, em
diferentes niveis de salinidade (0; 0,57; 1,15 e
2,30 g. L de NaCl).

. NaCl (g L™
Dias de Coletas ) 057 115 2.30
0 2,9523A* 2,9523A 2,9523A 2,9523A
15 1,7900B 2,3025A 2,6005A 2,4535A
30 1,8240B 2,2560A 2,5193A 2,3148A
60 2,8235A 2,6723AB 2,2408B 2,2895B
90 1,3718AB 1,1580B 1,6603A 1,7798A

*Médias seguidas da mesma letra nas linhas ndo diferem
significativamente pelo teste de Tukey, a 5%.

O decréscimo constante nos teores de proteinas totais
soliveis nos maiores teores de sais indicou que,
provavelmente, houve inibicdo da sintese protéica. Segundo
MARTINEZ & CERDA (1989), o estresse idnico produzido pelo
NaCl em folhas de tomate interferiu no transporte de nitrato
dos vaculolos para o citoplasma, diminuindo assim a
capacidade das células em incorporar nitrogénio (nitrato) para
0 crescimento, principalmente para a sintese de proteinas. A
concentracdo de proteinas totais sollveis declinou com o
aumento de NaCl em todos os estadios de crescimento de
feijdo de fava. Este fato foi associado ao concomitante
decréscimo nos aminoacidos livres. A diminuicdo no conteddo
de proteina frente ao NacCl foi similar nos diferentes estadios
de desenvolvimento, mas os aminodcidos livres decresceram
mais em brotos e em estadios vegetativos, quando
comparados a estadios de florescimento (GARG et al., 1997).
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Figura 2 - Teores de proteinas totais solUveis (mg de proteina grama de matéria fresca'l) em plantas de abacaxizeiro
propagadas in vitro, em diferentes niveis de salinidade (0; 0,57; 1,15e 2,30 g L™ de NaCl), durante 90 dias.

Tabela 6 - Teores de proteinas totais solUveis (mg de
proteina/ grama de matéria fresca) em raizes
de plantas de abacaxizeiro propagadas in vitro,
em diferentes niveis de salinidade (0; 0,57;
1,152,309 Llde NaCl), aos 30 e 60 dias.

. NaCl (g L™
Dias de Coletas ) 057 115 530
30 3,4093B* 7,4278A = --—--
60 57273A 4,6028B 3,4668C @ -----

*Médias seguidas da mesma letra nas linhas ndo diferem
significativamente pelo teste de Tukey, a 5%.

Na fase de enraizamento, os teores de proteinas totais
solaveis estdo demonstrados na Tabela 6, naqueles niveis
salinos em que houve formagédo de raizes, em dois tempos
de coletas.

Observou-se aumento nos teores de proteinas em
raizes de plantas de abacaxi no controle e decréscimo em
0,57 g L de NaCL, entre os dois periodos de coletas. Os
demais niveis de salinidade ndo apresentaram resultados
possiveis de serem discutidos, embora a concentragdo de
1,15¢g L™ de NaCl aos 60 dias tenha apresentado diferenca
significativa dos demais. BROETTO (1995) relatou
diminuicdo nos teores de proteinas totais sollveis em calos
de feijdo cultivados em meio salino, quando comparados
com a testemunha, e concluiu que a diminuicdo da
incorporagdo de aminoacidos em proteinas ou a redugdo dos
niveis de polirribossomos, devido ao estresse salino, pode
ter sido a causa da redugéo da sintese de proteinas.

As proteinas em plantas, como em outros organismos,
sdo constantemente degradadas e restabelecidas. Embora a
primeira vista isso parega um processo antiecondémico, uma
observacao mais efetiva mostrou que é essencial e permite

as plantas a reutilizagdo de amino&cidos, alterando seu
contetdo protéico durante o desenvolvimento, a fim de se
adaptar a novas condigBes ambientais. A protedlise também
fornece aminoacidos necessarios para a manutencgao celular
e o crescimento, e a degradacao protéica também se acelera
durante distarbios nutricionais, que podem ser causados pela
salinidade, com a finalidade de manter um pool de
aminoacidos (VIESTRA, 1993).

CONCLUSOES

1) A atividade da enzima peroxidase mostrou variagdo
em relagdo aos niveis de salinidade e ao desenvolvimento
vegetal. Em gemas aos 15 dias verificou-se aumento de
atividade em meios salinos. Em plantas, a enzima
apresentou atividade semelhante em relagdo a salinidade.
Em raizes, a atividade de peroxidase aumentou em meios
salinos.

2) As proteinas totais sollUveis variaram em funcéo dos
niveis de salinidade e fases de desenvolvimento, com
maiores teores em gemas cultivadas sob alta salinidade.

ABSTRACT

The objectives of this work were to analyze the peroxidase
activity in pineapple plants (Ananas comosus L. Merril) cv. Smooth
Cayenne, cultured in vitro on saline medium, as a stress and
organogenesis marker. It also aimed to study the influence of saline
stress on enzyme activity, and analyze the changes in total soluble
proteins. Axillary buds of pineapple were cultured in vitro in MS
medium, supplemented with 8.881 umol L™ de BAP and 5.37 umol L’
! de NAA. The levels of salinity tested were: 0.57 g L™"; 1.15 g L and
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2.30 g L™ of NaCl. Peroxidase activity and total soluble proteins were
evaluated in the development of buds, shoots and roots. The results
showed that peroxidase activity was higher in buds at the highest salt
concentration at 15 days and proteins showed a decrease in all
treatments. Shoots cultured showed that peroxidase activity and total
proteins change with treatments and time. The obtained roots
showed peroxidase activity and total proteins to be higher in saline
medium.

Key words: Ananas comosus, in vitro culture.
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