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RESUMO

A Zona Sul do Rio Grande do Sul tem suas bases socioecondmicas tradicionais
no setor primario como a soja e o arroz, utiliza a eletronica embarcada na sua
atividade agricola com o uso de maquinas, sensores, atuadores, softwares e
sistemas de informacoes geograficas via satélites, todos esses com o objetivo de
monitorar a operacao das maquinas, realizar o controle automatico e registrar
dados para analise posterior. A Agricultura de Precisdo utiliza dessa eletrénica e é
uma filosofia de gerenciamento agricola que busca uma maneira de gerir o campo
produtivo metro a metro. Assim, esse trabalho objetivou identificar e diagnosticar
a real situacao da Agricultura de Precisao na regiao Sul do Rio Grande do Sul,
selecionando aleatoriamente 38 produtores de um universo de 100, para realizar
uma pesquisa de opiniao com nivel de seguranca de 95% de confianca, obtendo
como resultado uma nova percepcao sobre a Agricultura de Precisao na regiao
em estudo. As conclusdes observadas foram o baixo nivel da assisténcia técnica
nessa area e o desconhecimento do uso dos equipamentos com a tecnologia de
Agricultura de Precisao.

Recognition of precision agriculture in the south of Rio Grande do Sul state, Brazil

Key-words: variable rate, new
technologies, agriculture

ABSTRACT

The South Zone of Rio Grande do Sul has its traditional socioeconomic bases in
the primary sector such as soybean and rice, and uses of electronics on their
agricultural activity with the use of machines, sensors, actuators, and geographic
information systems software by satellites, with the objective of monitoring the
operation of the machines, performing the automatic control and recording data for
later analysis. That way it was possible to define the Precision Agriculture(PA] as
an agricultural management philosophy that seeks a way to manage a productive
field meter by meter. The objective of this study was to identify and to diagnose
the real situation of precision farming in the Southern region of Rio Grande do Sul.
A number of 38 into 100 producers were randomly selected to answer a poll with
confidence level of 95% that enabled a new perception of the precision agriculture
in the region under study. The most relevant findings observed were the level of
technical assistance in this area and the unknowing of the use of equipment with
PA technology.
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INTRODUCAO

A Zona Sul do Rio Grande do Sul localiza-se no
extremo sul do Brasil, uma regiao de clima subtropical
possuindo as quatro estagoes bem definidas durante
o ano. Essa regiao ocupa uma drea de 39.960, 00
km’, apresenta uma populagio de 853.009 pessoas,
distribuidas em 23 municipios: Acegud, Amaral
Ferrador, Arroio do Padre, Arroio Grande, Candiota,
Cangugu, Capio do Ledo, Cerrito, Chui, Herval,
Jaguarao, Morro Redondo, Pedras Altas, Pedro Osério,
Pelotas, Pinheiro Machado, Piratini, Rio Grande,
Santa Vitéria do Palmar, Santana da Boa Vista, Sao
José do Norte, Sao Lourengo do Sul e Turugu (ITEPA,
2011).

A grande maioria das cidades que compdoem a Zona
Sul tem suas bases socioecondmicas tradicionais no
setor primdrio e secunddrio, com um parque industrial
voltado para transformagao de produtos alimenticios
como arroz, carne, leite, soja e frutas, bem como um
porto exportador, na cidade do Rio Grande, voltado
principalmente para commodities agricolas como soja e
arroz (ITEPA, 2011).

E nessas commodities, arroz e soja, que a regiao se
evidencia em rela¢do ao cendrio nacional, pois com
a demanda crescente da produ¢io de alimentos, a
regido apresenta todos os recursos naturais disponiveis
para elevar seus indices de produgao.

A regiao possui terras, condigoes climdticas,
tecnologia e abundancia de dgua, tudo para ajudar a
suprir a caréncia de alimentos e energias renovéveis.

Os desafios

demanda crescente de alimentos e a necessidade

contemporaneos relacionados a
de rendimentos competitivos, além da preservagio
ambiental, podem encontrar na agricultura de
precisio uma eficiente resposta, uma vez que ela é uma
ferramenta de gerenciamento e tomada de decisoes
que conduz ao aumento de eficiéncia da utiliza¢ao dos
recursos do sistema produtivo (AMADO; SANTI,
2007).

A agricultura de precisao caracteriza-se pela
elevada quantidade de informagoes disponibilizadas,
podendo contribuir para o estabelecimento de relacoes
espaciais de atributos do solo com a produtividade
das culturas (AMADO; GIOTTO, 2009).

maneira, a agricultura de precisio procura mudar a

Dessa

forma de gerenciar a produgio agricola, formulando
novos conceitos com tecnologias que deixam de ver
grandes dreas produtivas como homogéneas, passando
a reconhecer sua heterogeneidade, ¢ com essa nova
perspectiva é que pode-se definir a Agricultura de
Precisao.

A Agricultura de Precisao é um conjunto de técnicas
modernas que possibilitam gerenciar a variabilidade
espacial e temporal dos atributos do solo, da planta
e do ambiente, racionalizando a produgao agricola de
maneira que se possa obter maior produtividade como
menor custo de insumos e recursos naturais, tornando
a atividade mais sustentdvel e economicamente viavel
(LUZ, LUZ; GADOTTI, 2013).

A agricultura de precisio também pode ser
interpretada como uma filosofia de gerenciamento
agricola que busca informagdes precisas e se completa
com informagdes exatas, gerenciando o campo
produtivo metro a metro, considerando o fato de que
cada pedaco da fazenda tem propriedades diferentes
(MOLIN, 2002).

Nesse contexto,pode-se explorar o conhecimento
detalhado das dreas cultivadas e os fatores de manejo
determinantes para a expressao do potencial produtivo
de uma cultura.

A eletronica embarcada na agricultura ¢
representada pelo uso de mdquinas agricolas com
sensores, atuadores, soffwares e sistemas de informacoes
geogréficas via satélites (GPS/GNSS), com o objetivo
de monitorar a operacio das mdquinas, realizar o
controle automdtico e registrar dados para andlise
posterior. As vantagens do uso da eletronica embarcada
sao: melhoria da qualidade da produgao, reducao das
perdas e desgastes, ajuda no planejamento do negécio
e protegao ao meio ambiente (SARAIVA, 20006).

A introdugio da eletronica embarcada na
agricultura brasileira ocorreu de forma gradativa. No
periodo entre 1970 a 1980, a agricultura nio contava
com beneficios eletronicos, mesmo porque na época a
eletronica no Brasil era pouco difundida. Praticamente
toda forma de manuseio com a terra e suas culturas
eram feitas mecanicamente e de forma semiartesanal,
com mdquinas que ofereciam poucos recursos e alto
custo para os usudrios(BASLASTREIRE, 2000).

A partir de 1980, surgiram as primeiras mdquinas
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com alguma tecnologia e recursos, mas que ainda
apresentavam um custo elevado. Havia ainda o
paradigma de que uma mdquina eletronica nao
iria suportar as condigoes de campo, além da
confiabilidade e precisao serem duvidosas. Mas no
decorrer da década de 80 o paradigma foi sendo
quebrado com melhorias elétricas e mecanicas em
relagdo aos primeiros protétipos de mdquinas com
modulos eletronicos (BASLASTREIRE, 2000). Nesta
mesma década, na Europa, comegaram a ser feitos
os primeiros mapas de produtividade e nos EUA
ocorreram as primeiras adubagdes com doses variadas
de forma automdtica(MOLIN, 2002).

Somente a partir de 1990, houve uma explosao do
uso da eletrénica na agricultura, com a implantagao
de sistemas suportando tecnologias cada vez mais
confidveis, com recursos prontos e de ficil utilizagao,
além de apresentar resisténcia a intempéries e alta
precisdo. As mdquinas sofreram uma considerdvel
queda nos custos, tornando-as acessiveis a pequenos
e médios produtores (BASLASTREIRE, 2000) e
foi no final dessa década que chegaram ao Brasil as
primeiras colhedoras com monitores de produtividade
e equipamentos para a aplicagio a taxa variada de
fertilizantes (MOLIN,2002).

A Agricultura de Precisio passou a existir
efetivamente a partir do ano de 2000 quando
o governo dos EUA eliminou a degradagio do
sinal do GPS, que causava um erro exagerado no
posicionamento, exigindo um custo muito alto para
se ter uma correcao diferencial desse sinal. Com essa
eliminagao, os receptores de navegagao de baixo custo
se popularizaram e empresas de servigos e consultorias
surgiram(MOLIN, 2002).

Também, foi a partir do ano 2000 que as primeiras
mdquinas brasileiras aplicadoras de defensivos de taxas
varidveis de p6 e granulados foram fabricadas.

O presente trabalho teve como objetivo identificar
e diagnosticar a real situagao da Agricultura de Precisao
na regiao Sul do Rio Grande do Sul, além de conhecer
seus principais obstdculos e limitacoes e a partir dai
propor solugdes para que a agricultura da regiao
possa estar a frente da nacional em produtividade,

sustentabilidade e viabilidade econdmica.

MATERIAL E METODOS

Primeiramente,foi definido qual tipo de pesquisa
seria utilizado para atender a proposta do presente
projeto, optando-se por uma “Pesquisa Quantitativa’,
pois seus métodos trabalham com indicadores
numéricos e seguem critérios estatisticos.

De acordo com as recomendagdes do SEBRAE
(2013), primeiramente é necessrio especificar um
publico-alvo, que, no caso dessa pesquisa foram os
produtores rurais, clientes de uma concessiondria de
madquinas agricolas,na cidade de Pelotas.Determinado
o publico-alvo a ser pesquisado, foi estimado o tamanho
relativo desse publico: clientes que realizaram compras
entre 0 periodo de janeiro/2011 a junho/2015 na
concessiondria jd citada, totalizando 547 clientes.

Desses 547 clientes selecionou-se a populagao em
estudo, 100 (cem) clientes que adquiriram mdquinas
com potencial para a agricultura de precisao. Estes
foram selecionados, pois compraram equipamentos
com potencial para agricultura de precisao no periodo
de janeiro/2011 a junho/2015, e dentre eles foi
retirada uma amostra aleatéria de38 (pessoas) clientes,
conforme SEBRAE (2013).

O grau de homogeneidade dessa populacio,
denominado Split, nesse caso foi classificado
como 80/20, esse valor representando um grau de
homogeneidade bom, pois a populagio em estudo
possui muitas caracteristicas em comum onde todas
as pessoas possuem o mesmo ramo de atividade
(produtores rurais), mesmo sexo, renda similar, etc.
representando que o nivel de varia¢ao das respostas na
pesquisa é menor.Portanto,tem-se uma populagio a ser
pesquisada de 100 pessoas com nivel de confianga de
95% e um erro amostral de 10% (+ou-), Split 80/20,
resultando em uma amostra de 38 (pessoas) clientes.

A coleta de dados da pesquisa foi realizada através
de saidas a campo onde os clientes eram previamente
avisados que seriam entrevistados. Alguns clientes
também foram entrevistados pelo telefone devido
as condi¢des climdticas muitas vezes nao estarem
favordveis para saidas a campo. A época em que foram
feitas as entrevistas foi o periodo de semeadura, um
momento critico para os produtores porque chovia
muito e todos estavam atrasados nos trabalhos em suas

areas.
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Os 38 clientes foram entrevistados com perguntas
realizadas através de um questiondrio contendo 13
perguntasobjetivas.As perguntas do questiondrio foram
baseadas na metodologia de Sudman; Bradburn(1982).
O questiondrio foi composto por perguntas genéricas,
como exemplo: Se o produtor utiliza a Agricultura
de Precisao (AP) em sua propriedade? Caso utilize
AP, qual a cultura? E a drea destinadas AP? Quais
magquindrios a propriedade dispoe que utilizam algum
tipo de tecnologia de AP? Faz amostragem de solo
georreferenciada? Com o levantamento dos dados
da pesquisa concluido, passou-se para a tabulagao
dos dados. Na avaliacio dos dados levantados foram
considerados: quais as tecnologias encontradas; sua
quantificagao; se elas sao adequadas para a regiao; em
qual cultura é empregada; se possui limitagdes; se sim,
se elas estao no produtor, no fornecedor, na tecnologia
ou na assisténcia técnica.

As tabulacoes foram realizadas a partir dos
questiondrios e preenchidas em planilha Excel®. Apds
isso, os dados foram somados e realizadas médias,

dependendo do resultado.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram entrevistados 38 clientes residentes na regiao
Sul do Rio Grande do Sul, distribuidos nas cidades de
Arroio Grande (6), Cerrito (3), Herval (1), Jaguarao
(5), Pedras Altas (3), Pedro Osério (4), Pelotas (3),
Piratini (5), Rio Grande (4) e Santa Vitéria do Palmar
(4) conforme apresentado na Figura 1.

A distribui¢io geografica ocorreu aleatoriamente,
pois cada saida a campo era condicionada a
disponibilidade que a concessiondria tinha de deslocar
a equipe da regido entrevistada, visto que dentro da
concessiondria existem profissionais especificos para
atuar em cada regiao.

Das culturas de verao semeadas pelos produtores
entrevistados destaca-se a soja com um total de
28.535 ha, seguida pelo arroz de total 18.078 ha.
Nesse mesmo periodo, ainda sao cultivados milho
370 ha e melancia 560 ha. Como culturas de inverno
a pesquisa apresentou como resultado o trigo num
total 300 ha e pastagens com total de 7.340 ha. Na
Figura 2estao apresentados a diversidade de culturas
semeadas na regiao, suas médias e somatério total de

dreas cultivadas na amostra pesquisada.
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Figura 1 -Distribuicao do nimero de entrevistados
em suas respectivas cidades da regidao Sul do Rio Grande
do Sul
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Figura 2 - Area cultivada em hectares de trigo, soja,
pastagem, milho, melancia e arroz dos entrevistados
pelo estudo

Ao perguntar aos entrevistados “Quando foi
iniciado o trabalho de Agricultura de Precisao em sua
propriedade?” conforme Tabela 1, observa-se que foi a
partir do ano de 2011 que os produtores comegaram a
destinaralgumasdreas da propriedade paraaagricultura
de precisao, sempre comegando pela amostragem
de solo georreferenciada em pequenas dreas, muitas
experimentais e que ndo tiveram continuidade.

Tabela 1 - NUumero de produtores e area aplicada com
Agricultura de Precisao (em ha)

Ano No de produtores Areas somadas
2011 3 929

2012 0 0

2013 0 0

2014 3 740

2015 3 2120

Total 9 3789
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Do total de entrevistados que iniciaram Agricultura
de Precisao pela amostragem georreferenciada apenas
22% executaram essa atividade, os outros 78% foram
realizados por empresas terceirizadas, cujos nomes e

percentuais podem ser observados na Figura 3.

Distribuigdo dos servigos de amostragem
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Figura 3 - Distribuicao do servico de amostragem
georreferenciada em percentual (%)
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A agricultura de precisao engloba muitos
procedimentos especificos, por exemplo, o uso
de mdquinas agricolas com recursos eletronicos
(eletrbnica embarcada) e de informdtica como,
sensores, atuadores, controladores de pulverizagao,
controladores de adubagio, mapeamento e aplicagao
via satélite.

A Figura 4demonstra que a utiliza¢io de sensores
nas colhedoras de graos para confecgao de mapas de
produtividade metro a metro na lavoura ainda nio
¢ uma prédtica usual nessa regido. Embora exista a
tecnologia nas mdquinas de alguns produtores, ela
nao ¢ utilizada. As antenas RTK utilizadas para criar
as curvas de nivel ou drenos sio procedimentos que
poderiam estar sendo aplicados mais comumente
devido ao grande interesse em especial dos produtores
de arroz, porém do total de 55.183ha, somente 970 ha

estao utilizando essa tecnologia.

Procedimentos utilizados em ha

WTotal HMédia

4 14.220

Corte de segéao
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Semeadura

Curvas de Nivel

Figura 4 - Numero de hectares que utilizam
procedimentos de agricultura de precisao no Sul do Rio
Grande do Sul

O controle de semeadura com sensores nas
linhas das semeadoras que possibilitam o controle
de sementes e adubo sdo utilizadas por uma grande
maioria de produtores, totalizando 16.100 ha, mas
nao possuem taxa varidvel de sementes.

Nos pulverizadores, os recursos nao sao utilizados
em sua totalidade, onde nenhum dos entrevistados
utiliza a aplica¢io de herbicida ou pesticida com taxas
variadas, mas em 14.220 ha sao utilizados corte de
secdo, sendo este parte dos recursos oferecidos nos
pulverizadores modernos. A amostragem do solo
georreferenciada somou 2.429 ha, porém a aplicagao
de adubos com taxas variadas que seria o passo seguinte
na gestao de Agricultura de Precisdo é pouco utilizada,
em apenas 870 ha.
dos

magquindrios suficientes e de boa qualidade para a

A grande maioria produtores  possui
realizagao do trabalho adequado na lavoura. A Figura
5 apresenta os resultados em rela¢io as quantidades de
mdquinas equipadas com Agricultura de Precisao que
esses produtores possuem até o presente momento.
Conformeobservado, o uso de pulverizadores com corte
de secio éa tecnologia mais adquirida pelos produtores,
com 42%, depois segue o piloto elétrico ou hidrdulico
com 37%, as semeadoras com sensores ocupam 14%,
as calcariadoras e antenas RTK apenas 3%, colhedoras
somente 2% dos entrevistados adquiriram, porém nao

fazem os mapas de produtividade.

Equipamentos adquiridos
Calcariadeira

3% \

Colhedoras
2%

RTK
3%

Semeadora
14%

Pulverizador
41%

Figura 5 - Equipamentos com Agricultura de Precisao
nos produtores entrevistados no Sul do Rio Grande do
Sul

Em relacio a esses equipamentos adquiridos pelos
produtores, foi perguntado: “No momento da entrega
na propriedade ocorreu alguma entrega técnica?”

e surpreendentemente 41% responderam que nao

Revista Brasileira de Engenharia e Sustentabilidade, v.2, n.2, p.67-73, dez. 2016.



72 Velar et al

tiveram entrega técnica contraos 59% que responderam
sim. Os percentuais encontrados despertam um sinal
vermelho de como essas informagoes sobre uma nova
tecnologia estao sendo transmitidas para os usudrios e
em que momento ela estd sendo transmitida.

Na Figura 6, foi visualizada uma andlise dos
clientes, sobre a pés-venda ou assisténcia técnica
desses equipamentos. Apenas 3% dos entrevistados
responderam que a assisténcia técnica  desses
equipamentos foi étima e nesse caso eles estavam
se referindo a empresas que prestam assisténcia em
servicos de agricultura de precisao. Para 28% dos
produtores, a assisténcia foi boa e para outros 28%
a assisténcia foi ruim. De maneira geral, a maioria
dos entrevistados (41%) considera a assisténcia como

mediana.

Comofoi a assisténciatécnica ?
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Média
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Figura 6 - Classificacdo do atendimento pds-venda
em Agricultura de Precisao no Sul do Rio Grande do Sul

Quando foi perguntado se a Agricultura de Precisao
(AP) estava auxiliando os produtores em alguma
tomada de decisdo em relagio ao processo produtivo
da propriedade, 74% dos entrevistados responderam
nao (ou seja, nao percebem a AP como ferramenta
de gestao) e apenas 26% conseguem tomar alguma
decisao com base nos dados fornecidos pela tecnologia.

No final da entrevista, foi perguntado para os
produtores o que eles esperam da agricultura de
precisdo para os proximos anos, e essas respostas
foram as mais variadas possiveis. Pode ser notado,
que muitos ainda nao estio bem entrosados com a
tecnologia, faltando informacoes sobre seus préprios
equipamentos, outros pretendem aderir a tecnologia
no futuro. J4, alguns falaram que a tecnologia precisa

trazer bons resultados e da importincia da relagao

custo x beneficio, proporcionada por tal.

Por dltimo, perguntados se gostariam que as
colhedoras de arroz possuissem essa tecnologia, pois
atualmente s6 as de soja possuem, 55% nao visualizam
como uma vantagem ou necessidade para essa cultura.

Assim como foi visto, o agronegdcio possui
participagio fundamental no cendrio econdémico
regional, com reflexos importantes sobre o produto
interno bruto, exportagdes e geragio de empregos.
Se observada a viabilidade econdémica do setor
agropecudrio a partir da redugio dos custos de
produ¢io, do aumento da produtividade e da redugao
do impacto ambiental causado pelo excesso de
defensivos agricolas e combustiveis fdsseis, pode-se
ressaltar que essa também depende da agricultura de
precisao.

Evidencia-se, portanto, que o objetivo da
agricultura de precisao vincula-se 2 maximizagao na
eficiéncia no uso das maquinas e insumos a partir da
tecnologia embarcada e esses devem proporcionar ao
produtor informagoes precisas e exatas de seu sistema
produtivo de maneira mais rdpida e eficaz para uma
melhor gestao.

A pesquisa desenvolvida possibilitou perceber que
a assisténcia da regido ¢ classificada como mediana
e precisa evoluir em muitos aspectos, como maior
agilidade no atendimento e plantées nos finais de
semana.

De maneira geral, é necessirio um maior
entendimento sobre a Agricultura de Precisao em todos
os seguimentos desde o processo, o vendedor até o
operador, incluindo também o gestor do agronegdcio.
Este processo deve comegar pelo pleno funcionamento
de seus equipamentos, pois quase em sua totalidade
os equipamentos adquiridos pelos entrevistados estao
sendo subutilizados.

A agricultura de precisiao no Sul do Rio Grande
do Sul teve inicio em 2011 com amostragem de solo
georreferenciada nas lavouras de soja. As colhedoras em
sua totalidade nao possuem monitor de rendimento e
nem realizam mapas de produtividade para avaliar o
resultado da produ¢io. H4 uma tendéncia de grande
uso de antenas RTK para a constru¢ao de curvas de

nivel para lavouras de arroz e drenos nas 4reas de soja.
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Grande parte dos produtores possui pulverizadores
autopropelidos com recursos de aplicagio de defensivos
a taxas variadas, porém somente utilizam o corte de
secao.

Por fim, os produtores possuem equipamentos
com muitas tecnologias, porém nao conseguem
utilizd-los em sua totalidade de maneira que essas
tecnologias possam auxiliar para uma melhor gestao
da sua produ¢io,devido a uma existente lacuna de
capacitagao dos mesmos e seus colaboradores na 4drea

de Agricultura de Precisio.
CONCLUSAO

As conclusoes observadas foram o baixo nivel da
assisténcia técnica nessa drea e o desconhecimento do
uso dos equipamentos com a tecnologia de Agricultura

de Precisao.
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