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Resumo: O estudo de fogueiras de quatro sitios Proto-Jé do Sul da regido de Pinhal da Serra (RS) permitiu
compreender questdes relacionadas a economia de combustiveis e a tecnologia de fogueiras dessa
sociedade. As fogueiras foram analisadas a partir de uma perspectiva qualitativa, considerando suas
caracteristicas estruturais e contextuais; os combustiveis foram analisados a partir de uma metodologia
antracoldgica. Foi possivel reconhecer aspectos relativos as praticas de aquisicdo e uso do fogo, uso e
selecao de combustiveis, captacao de recursos, vegetacdo e paisagem. Os resultados da pesquisa permitem
sugerir que as fogueiras tenham constituido um polo de atividades central em espagcos domésticos e
cerimoniais. Suas caracteristicas estruturais representam escolhas tecnoldgicas e um conhecimento amplo
do processo de combustdo. Apresentam-se evidéncias do provavel uso especifico de palmeira, bambu e
Inga sp. que sugerem alguma forma de selegdo de combustiveis. A coleta de lenha provavelmente era
realizada através do recolhimento de madeira morta caida na mata e da derrubada de arvores, em uma
regido de Mata de Araucdrias com vegetacdo alterada. Estes resultados trazem uma contribuicao
significativa para a compreensdo da ocupacdo Proto-Jé do Sul da regido e para o entendimento das
relacdes desses grupos com seu meio vegetal no Planalto das Araucdrias.
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Abstract: Analysis of hearths at four Southern Proto-Je settlements in Pinhal da Serra (RS) region has
allowed understanding issues related to fire technology and fuel economy in this society. The hearths were
examined from a qualitative perspective, considering its structural and contextual characteristics; fuels
were examined within an anthracological approach. The methodology allowed figuring out some traditional
practices related to the acquisition and use of fire, use and selection of fuels, resources gathering,
vegetation, and landscape. The results suggest that fire assumed a central role in domestic and ceremonial
spaces. The structural characteristics of each hearth represent technological choices and a large knowledge
of burning process. Possible evidence of specific uses of palm, bamboo, and Inga sp. might suggest some
kind of fuel selection. Firewood was probably acquired through the gathering of fallen dead wood in the
forest and logging, in an Araucaria forest with secondary vegetation. These results are an important
contribution to a better understanding of the Southern Proto-Je occupation and to the comprehension of
the relationships of these groups with their plant environment in the Araucaria Plateau.
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ECONOMIA DE COMBUSTIVEIS E TECNOLOGIA DE FOGUEIRAS EM SITIOS PROTO-JE DO SUL

INTRODUCAO

Os grupos Proto-Jé do Sul desenvolveram um complexo sistema de assentamento no Planalto das
Araucarias, no Brasil meridional, em que foram evidenciadas atividades domésticas, agricolas e artesanais
em sitios com estruturas semi-subterraneas, lito-ceramicos, liticos de superficie e em abrigos rochosos,
além de registros de atividades cerimoniais e sepulcrais em aterros anelares, monticulos, grutas e galerias
(exemplos de sintese em RIBEIRO 1999/2000; BEBER 2004; SCHMITZ e BECKER 2005). Estes sitios
conformavam pequenos territérios com centralizacdo politica, organizados de acordo com a topografia do
terreno local. Tratava-se de uma sociedade hierarquizada, com praticas de cultivo e que ocupava um
territdrio bem estabelecido (ver, por exemplo: SALDANHA 2005; COPE 2006; SOUZA e COPE 2010; SOUZA
2012; CORTELETTI 2012; IRIARTE et al. 2013).

Nesse cenadrio, diferentes tipos de fogueiras foram evidenciados em associacdo a diversas
atividades: em estruturas semi-subterraneas e sitios lito-ceramicos, onde foram descobertas fogueiras
provavelmente utilizadas para aquecimento, preparacao de alimentos, transformacdo de matérias-primas e
iluminacdo; e em estruturas de aterros anelares e grutas, onde foram identificadas fogueiras utilizadas em
cerimonias relacionadas a integracdo de populagdes e rituais de sepultamentos.

O fogo deveria ocupar ai uma posicdo importante. A quantidade de circunstancias a que as
fogueiras estavam relacionadas nesse contexto é suficientemente diversa para sustentar o argumento de
gue o fogo era um elemento essencial para todas as atividades em que se fazia presente. Além disso, existia
uma diversificagdo nas formas de utilizagdo do fogo Proto-Jé do Sul que pressupde a existéncia de um
conhecimento avangado que permitisse o controle da combustdo adequada a cada atividade.

O estudo de fogueiras em quatro sitios arqueoldgicos localizados na regido de Pinhal da Serra, Rio
Grande do Sul, buscou compreender fatores significativos em termos técnicos, sociais e simbdlicos, de
comportamentos e conhecimentos tradicionais relacionados a producdo e uso de fogueiras em contexto
Proto-Jé do Sul. Foram selecionados para analise sitios que compreendessem a divisdo entre espaco
domeéstico e cerimonial caracteristica da paisagem da drea estudada e dos tipos de fogueiras existentes no
contexto arqueoldgico local, datado entre cerca de 1150 e 300 BP (SOUZA 2012a).

Quanto aos espagos domésticos, foi analisado material de trés sitios de tipos recorrentes nos
contextos habitacionais Proto-Jé do Sul em Pinhal da Serra — duas estruturas semi-subterraneas (nos sitios
Ari | e Leopoldo V) e um sitio lito-ceramico (Pedreira); quanto aos espagos cerimoniais, estudaram-se
evidéncias de um sitio cemitério — uma estrutura de aterro anelar (Leopoldo VII) (Figura 1). Esses sitios
foram escavados durante a década de 2000 pela equipe do Nucleo de Pesquisa Arqueoldgica da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (NuPArg/UFRGS), em um projeto de pesquisas sobre o passado

Proto-Jé do Sul na regido, coordenado pela Prof2 Dr2 Silvia Moehlecke Copé.
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O material foi objeto de dois niveis de abordagem: o primeiro referente aos aspectos tecnolégicos
da construgdo da fogueira, desenvolvido através da analise das préprias fogueiras a partir de uma descri¢ao
qualitativa das estruturas de combustdo; o segundo referente aos combustiveis utilizados, desenvolvido a

partir de uma analise antracoldgica do carvdo coletado na escavag¢do de cada um dos sitios.

Legenda

= Sitios de estruturas semi-subterraneas
Sitios lito-ceramicos

A Sitios liticos
Sitios de aterros anelares

Figura 1: Mapa hipsométrico e hidrografico da regido de Pinhal da Serra, com a localiza¢do dos sitios arqueoldgicos
conhecidos na drea e dos sitios estudados nesta pesquisa. Datum SIRGAS 2000 (elaborado a partir de dados SRTM da
base TOPODATA).

SITIOS ESTUDADOS

Sitio Ari I, estrutura |

O sitio Ari | (RS-PE-41) é um conjunto formado por 10 estruturas semi-subterrdneas, seis
monticulos de terra, uma area de concentracdo de material litico e ceramico em superficie, e um
terraceamento que limita a ocorréncia das estruturas. Era um espaco doméstico (COPE 2008, 2009;
SANHUDO 2012).

A estrutura |, cujo material foi estudado neste trabalho, apresentou uma camada de ocupacdo
com base circular, com bancadas e um fundo rebaixado. Foram identificadas fei¢des de uma possivel
fogueira, lentes escuras de carvdo e um possivel buraco do esteio de sustentacdo do telhado. O material

arqueoldgico encontrado foi material litico (COPE 2008; SANHUDO 2012).
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A fogueira foi escavada no piso de ocupacdo da casa subterrdnea, em seu quadrante sudeste,
numa area de piso rebaixado cercada por bancadas moldadas nas paredes. Tratava-se de uma estrutura de
base concava, com profundidade maxima de 20cm, forma circular e didametro aproximado de 50cm. Em seu
interior foram encontradas poucas pedras e material litico, sem sinais de queima, que provavelmente se
dispuseram ali devido a acdo de processos pds-deposicionais. Ndo foi coletado material carbonizado na

fogueira; o carvdo analisado deste sitio foi recolhido disperso em toda drea da camada de ocupagao.

Sitio Leopoldo V, estrutura B

E um sitio composto por 8 estruturas semi-subterraneas, distribuidas de forma linear no topo de
um morro. Seus limites sdo definidos pela distribuicdo de material na drea externa as estruturas e por um
terraceamento que nivela o terreno no entorno. Era um espaco doméstico (COPE et al. 2002; COPE 2003;
SALDANHA 2005).

A estrutura B, cujo material foi estudado neste trabalho, possuia uma fogueira escavada no centro
do piso de sua ocupacdo mais antiga, sobre uma area rebaixada e plana da casa subterranea, cercada por
bancadas. No seu entorno, dispersos pelo piso da habitacdo, foram descobertos artefatos liticos e
fragmentos ceramicos (estes uUltimos somente no interior da fogueira). A forma da base era céncava, com
profundidade mdaxima de aproximadamente 15cm. O carvao se distribuia por um espaco restrito de forma
irregular, quase circular, com aproximadamente 100cm de didmetro. Em dois lados, era limitada por
termdforas de basalto. Em seu interior foi evidenciada uma concentragdo de pedras encostadas umas nas

outras, todas apresentando marcas de queima.

Sitio Pedreira

O sitio Pedreira é um sitio lito-ceramico com material disperso em superficie, no qual a escavacdo
revelou uma drea de concentracdo de material interpretada como evidéncia do fundo de uma cabana. A
cabana era provavelmente uma estrutura de formato semi-circular, com abertura voltada para o sul e
arranjada ao redor de uma fogueira situada em sua entrada. O telhado teria um formato radial, mais alto
na abertura e baixando em dire¢do a periferia. Tratava-se provavelmente de uma estrutura que exercia
uma fun¢do doméstica no sistema de assentamento da regido (COPE et al. 2002; SALDANHA 2005).

A fogueira tinha uma base cOncava, com profundidade maxima de aproximadamente 15cm,
formato circular, com aproximadamente 50cm de didametro, e um alongamento irregular a noroeste. Em
seu interior foi evidenciada uma concentracdo de pedras sobrepostas, todas apresentando sinais de

queima.
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Sitio Leopoldo VI, estrutura A

O sitio Leopoldo VII é composto por pelo menos duas estruturas de aterros anelares, com 15 e 20
metros de didmetro cada uma, que contém monticulo central e estdo associadas a uma darea de material
litico e ceramico disperso (COPE et al. 2002; COPE 2003; SALDANHA 2005). ProspeccBes geofisicas
realizadas no local revelaram que, além destas, outras estruturas de aterros hoje imperceptiveis poderiam
ter existido no passado (SOUZA 2012). O sitio estd localizado em uma area alta, de relevo plano, no mesmo
platd que o sitio de estruturas semi-subterraneas Leopoldo V (COPE et al. 2002; COPE 2003; SALDANHA
2005).

Os aterros foram explicados como espacos funerarios. A escavacdao de uma trincheira na estrutura
maior revelou a presenca de uma fogueira sob o monticulo central, onde foi encontrada uma grande
quantidade de fragmentos de ossos calcinados. Tratava-se de uma pira funerdaria (COPE et al. 2002; COPE
2003; SALDANHA 2005). A escavagdo deste sitio foi a primeira confirmacdo empirica de que as estruturas
de aterros anelares e os monticulos Proto-Jé do Sul, interpretados ha décadas pela arqueologia do planalto
como areas cemiteriais, eram de fato espacos de sepultamento (COPE et al. 2002; COPE 2003; SALDANHA
2005).

A pira funerdria possuia uma base de forma concava e profundidade de aproximadamente 25cm.
Tratava-se de uma estrutura com contorno alongado, bastante irregular, delimitada por concrecées de
sedimento calcinado e por carvdao. A medida aproximada da fogueira, tomada a partir dos limites das
concregdes e do carvado, era de 150cm no eixo maior e 100cm no eixo menor. Concregdes de sedimento

calcinado foram encontradas ao redor e na base da fogueira.

ASPECTOS TEORICOS E METODOLOGICOS

A producdo do fogo esta diretamente relacionada as intengGes de uso a que se aplica e as suas
formas de preparo. As caracteristicas estruturais de uma fogueira, como posi¢do, forma, elementos
constitutivos e combustiveis, interferem diretamente no processo de combustdo e nas possibilidades de
uso de uma estrutura, e, portanto, ndo sdo um acaso no processo de producdo do fogo (JULIEN et al. 1987,
LEROI-GOURHAN 1988; TABORIN 1989; GRAU ALMERO 1992).

Existia uma diversificagdo nas formas de utilizagdo do fogo Proto-Jé do Sul que pressupde a
existéncia de um conhecimento técnico avangado que permitisse o controle da combustdo adequada a
cada atividade. As fogueiras desse contexto sdo o registro dessas técnicas, e informam sobre elas.

Assim, buscou-se compreender aspectos tecnoldgicos das fogueiras, considerando-as como um

testemunho de seu funcionamento. A partir das informagdes das escavagdes dos sitios estudados foi
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possivel discutir questées de ordem tecnoldgica relacionadas ao contexto das fogueiras, forma, dimensoes,
elementos constitutivos e alteragdes de uso.

O conceito de economia de combustiveis abrange a producdo do fogo de uma forma que vai da
coleta ao uso do combustivel. Um estudo nesse sentido compreende questdes quanto a drea de captacao e
a disponibilidade de recursos, as técnicas de coleta do combustivel, preferéncias culturais especificas,
caracteristicas do combustivel utilizado na fogueira, motivacdo para a coleta (funcdo da fogueira) e gestdo
de combustiveis ao longo do tempo (THERY-PARISOT 2001).

Inferéncias sobre economia de combustiveis foram feitas a partir da andlise do carvao
arqueoldgico seguindo uma metodologia antracolégica, aplicada a amostras de carvao disperso na camada
de ocupacao (sitio Ari l) e concentrado em estruturas de combustao (sitios Leopoldo V, Pedreira e Leopoldo
VII). A antracologia desenvolveu-se na arqueologia pré-histdrica como uma disciplina de andlise dos
depdsitos de carvdo vegetal, em estudos direcionados para duas vertentes: paleoecoldgica e
arqueobotanica (SCHEEL-YBERT 2004a).

Buscou-se identificar taxonomicamente as unidades de carvdo arqueoldgico, a fim de constituir
uma representacdo da vegetacdo da paisagem local. A propor¢do de taxa identificados em uma amostra
depende da vegetacdo da drea de captacdo de recursos para combustiveis (VERNET 1988; GRAU ALMERO
1992; BADAL GARCIAL 1992; CHABAL 1992, 1997; FIGUEIRAL 1992; SCHEEL-YBERT 1998, 2004a, 2004b). A
informacdo da identificacdo taxondmica foi aliada a uma estimativa do diametro aproximado da lenha
queimada e de seu estado, pela caracterizacdo anatdmica de cada unidade de carvdo (THERY-PARISOT
2001; NELLE 2002; RANGEL 2009).

A identifica¢do foi feita a partir da observagdo e caracterizagao anatémica das amostras de carvao
com um microscépio éptico de luz refletida, com campo claro e campo escuro, através da verificagao dos
fragmentos de carvdao nos trés planos fundamentais da madeira (transversal, longitudinal radial e
longitudinal tangencial) (IAWA COMMITTEE 1989, 2004; BURGUER e RICHTER 1991). Os planos de corte
foram atingidos através da quebra manual do carvdo (SCHEEL-YBERT 1998, 2004b). A identificacdo
taxondémica foi feita utilizando-se obanco de dados e a chave de identificacdo on-line Anthrakos, que esta
em desenvolvimento pela arquedloga Rita Scheel-Ybert (2014). A colecdo de referéncia utilizada foi
desenvolvida por Scheel-Ybert (1998, 2016) como parte de uma tese de doutorado, e pertence ao
Laboratério de Arqueobotanica e Paisagem do Museu Nacional, Universidade Federal do Rio de Janeiro.

A legitimidade dos resultados da analise antracolégica deve ser medida de acordo com sua
validade amostral. Para isso foram elaboradas curvas de saturagdo, que representam o numero de
unidades antracoldgicas analisadas (unidades de carvdo) na abcissa em fungdo do nuimero de taxa
identificados na ordenada. A estabilizagdo da curva indica a riqueza da amostra, garantindo que o
contingente de carvao analisado corresponde de fato a diversidade de carvao constante originalmente na

fogueira (BADAL GARCIA 1992; CHABAL 1997; SCHEEL-YBERT 1998, 2005).
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Essas informagGes permitiram vislumbrar um quadro hipotético da diversidade de lenha
disponivel para queima na drea de captacdo de recursos, e inferir elementos sobre técnicas de coleta e
preferéncias por tipos de lenha, caracteristicas dos combustiveis e, em conjunto com os dados tecnolégicos
das estruturas de combustao, das motivacdes para coleta de lenhas especificas e da gestdao de combustiveis
(BADAL GARCIA 1992; THERY-PARISOT 2001; SCHEEL-YBERT 2004a, 2004b).

Admitindo-se a relacdo entre o registro arqueoldgico e os grupos Jé do Sul historicamente
conhecidos estabelecida pela bibliografia (ver, por exemplo: NOELLI 1999/2000; SILVA 2001), todas essas
questdes puderam ser confrontadas com informacdes constantes em fontes etno-histdricas e etnograficas
qgue auxiliaram na compreensdo do contexto arqueoldgico e ampliaram as possibilidades de interpretacao

da pesquisa.

RESULTADOS DA ANALISE ANTRACOLOGICA

Foram analisados um total de 1239 fragmentos de carvdo, dentre os quais identificou-se 23 tipos
determinados taxonomicamente e 5 tipos indetermindveis (ramo, casca, no, podre e vitrificado) (Figura 2).

O resultado da analise antracoldgica do carvao disperso na camada de ocupacdo do sitio Ari | e
das amostras de carvao concentrado em fogueiras dos sitios Leopoldo V, Pedreira e Leopoldo VI revelou,
dentre os tipos determinados taxonomicamente, 12 familias (Anacardiaceae, Annonaceae, Aquifoliaceae,
Asteraceae, Euphorbiaceae, Fabaceae, cf. Melastomataceae, Rubiaceae, Sapindaceae, Arecaceae, Poaceae,
Podocarpaceae), 12 géneros (Lithraea, Rolinia, llex, Eupatorium, Sclerolobium, Senna/Cassia, Inga,
Palicourea, Psychotria, Rudgea, Allophylus, Podocarpus), e quatro angiospermas indeterminadas (Liana tipo
1, Indet 1, Indet 2 e Indet 3) (Figura 2).

As curvas de saturacdo elaboradas a partir dos individuos taxonomicamente determinados
apresentaram um patamar estavel bastante amplo em todas as amostras, demonstrando sua validade
(Figura 3). Isso significa que a quantidade de fragmentos analisados representou satisfatoriamente a
diversidade de tipos existentes na amostra arqueoldgica.

A verificacdo do didametro minimo da lenha queimada em cada amostra dos sitios Leopoldo V,
Pedreira e Leopoldo VIl ndo apontou nenhum padrdo nesse quesito (para essas analises foram utilizados
apenas os resultados provenientes das amostras de carvdo concentrado em estruturas de fogueiras). Na
estrutura B do sitio Leopoldo V, a maioria dos fragmentos eram provenientes de lenhas com um didametro
menor do que 2cm, e em menor quantidade de no maximo 10cm, sendo consideradas como lenhas de
baixo e médio calibre. Por outro lado, no sitio Pedreira e na estrutura A do sitio Leopoldo VII a maior parte

teria mais de 10 cm, sendo considerada lenha de alto calibre (Figura 4).
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Quanto ao estado da lenha, por sua vez, observou-se um padrdo mais definido para todas as
amostras. Evidenciou-se o predominio de lenha sadia, sem sinais de podriddo ou de ataque de insetos

(Figura 5).

Ari-| Leopoldo-V Pedreira Leopoldo-ViII

1 1 1 1 1 1 1} 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J
Lithraea :
Rollinia

Annonaceae I

llex | ] i )
Eupatorium | | | =
Euphorbiaceae | | | ]
Senna/Cassia | AI

Sclerolobium t.1
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Inga | |

cf Melastomataceae
Palicourea
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Rudgea
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lianat. 1
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Bambusoideae
Casca | - i
N6

Podre

Ramo i r
Vitrificado J

+—+
0 10 20%

Figura 2: Diagrama antracoldgico de tipos identificados na analise antracoldgica. Sitio Ari I, Nt 340, Ni 300; sitio
Leopoldo V, Nt 287, Ni 266; sitio Pedreira, Nt 312, Ni 300; sitio Leopoldo VII, Nt 300, Ni 264. (Nt = numero total de
fragmentos de carvdo analisados; Ni = numero de fragmentos de carvao identificados).
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Figura 3: Curvas de saturagdo, demonstrando a validade das amostras. (a) Sitio Ari I, Ni 300; (b) sitio Leopoldo V, Ni

266; (c) Sitio Pedreira, Ni 300; (d) Sitio Leopoldo VII, Ni 264.

a.

b. <2¢m, 11,7% C.
>10cm, 30%
\‘
\_—2al0cm,
<2cm, 57,1% | 20,7%
\ /
\
\ >10cm,
2al0cm, _/ g 67,4%
12,9% >10cm, i
67,7%

<2cm,

",‘\2 al0em,

10,3%

Figura 4: Frequéncias relativas das categorias de didametro minimo da lenha, quando identificado nas amostras. (a)
sitio Leopoldo V, Nt 140; (b) Sitio Pedreira, Nt 300; (c) Sitio Leopoldo VII, Nt 273.
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Figura 5: Frequéncias relativas do estado da lenha, quando identificado nas amostras. (a) sitio Leopoldo V, Nt 287;

(b) Sitio Pedreira, Nt 312; (c) Sitio Leopoldo VII, Nt 300.
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DISCUSSAO

Posigdo e contexto das fogueiras

As fogueiras domésticas estudadas nesta pesquisa estavam posicionadas de maneira privilegiada
nos sitios em que foram acesas, colocadas na area central das estruturas e funcionando como polo de
atividades e de dispersao de material arqueolégico.

Nas casas subterraneas percebeu-se que as fogueiras ficavam numa area de piso rebaixado, entre
as bancadas laterais das estruturas. Este era um espa¢o de producdo de alimentos e lascamento, de
convivio e atividades cotidianas. Todos os materiais ai encontrados correspondiam a ferramentas de uso
doméstico e aos detritos da producdo de tais ferramentas. As fogueiras ai descobertas estariam, portanto,
associadas a estas atividades, e provavelmente em constante funcionamento.

A construcdo e o uso das fogueiras nesta posicdao estariam diretamente relacionados com seu
desempenho e potencial no processo de transferéncia de calor. Esse processo ocorre de trés formas:
conducdo, convexdo e irradiacio (THERY-PARISOT 2001). Cada uma dessas formas acontecia nestas casas
subterraneas.

A conducgdo é uma forma de troca de calor entre materiais sélidos em contato. Ela é associada a
atividades de cozimento indireto, em que o alimento fica sobre uma base ou dentro de um recipiente, e a
preparacdo de matérias-primas (THERY-PARISOT 2001). A conducdo ocorreria durante o uso das fogueiras
para esquentar recipientes ceramicos, placas e aquecimento e na preparagdo de materiais liticos para
lascamento.

A convexdo se refere ao processo de aquecimento e elevagdo de massas de ar préximas ao fogo,
sendo associada ao aquecimento e desumidificagio de espacos fechados (THERY-PARISOT 2001). A
convexdo provavelmente funcionaria de forma ideal numa casa subterranea, onde o fogo aceso no centro e
justamente na porcdo mais baixa ocasionaria a formacgdo de correntes de convexdo que manteriam todo o
espaco da casa quente e seco.

A irradiacdo, por fim, é um processo de transferéncia de energia a distancia entre as chamas e o
gue se encontra ao redor do fogo. Ela é associada a atividades de cozimento direto (como assados),
iluminacdo, aquecimento e secagem de corpos e espacos (THERY-PARISOT 2001).

Copé (2006a) chamou a atencdo para a forma das casas subterrdneas. Segundo a autora, o
formato circular ou elipsoidal destas estruturas poderia ser compreendido como uma resposta a posi¢cdo
das pessoas ao redor do fogo, no desempenho de atividades cotidianas. Tal formato explicaria a posi¢ao
central das fogueiras neste contexto, a qual permitiria uma melhor distribuicdo do calor para todos os
cantos da casa, e estaria associada a uma organiza¢do familiar fundada em familias ndo extensas (COPE

2006a).
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No sitio lito-ceramico Pedreira a distribuicdo de material arqueoldgico em sentido radial a partir
da fogueira permitiu a formulacdo de um modelo hipotético de cabana. Alguns registros do fogo aceso em
cabanas dos grupos Jé do Sul demonstraram a importancia das fogueiras neste contexto. O fogo é sempre
um elemento congregador, que nao pertence a nenhuma das metades do mundo Jé do Sul. No cotidiano, é
a fogueira acesa no chdo batido que mantém a unidade familiar e relne as pessoas ao seu redor, em uma
roda intima onde se come, produz-se artefatos, conta-se histérias, e dorme-se com os pés voltados para o
fogo (BECKER 1976; HAVERROTH 1997; PARELLADA 2005; BREGALDA 2007). A fogueira escavada no sitio
Pedreira poderia corresponder as fogueiras de aquecimento descritas por Lavina (1994), acesas na abertura
de um abrigo em meia-agua.

Na estrutura de aterro anelar A do sitio Leopoldo VII foi encontrada uma pira funerdria enterrada
sob o monticulo central.

O registro arqueoldgico das estruturas de aterros anelares é composto por um mosaico de
diferentes tipos fogueiras. Existiam grandes fogueiras centrais que serviam ao processo de incineragdo do
corpo do morto, fogueiras menores na drea circundante ao monticulo e grandes fornos subterraneos
associados a producdo de alimentos em festins funerarios. Corteletti (2012) relacionou a organizacdo de
ocorréncias arqueoldgicas semelhantes aquelas descritas por Mabilde (1897/1899) para os Coroados do
século XIX, quando foram observadas fogueiras menores ao redor do morto durante um ritual de
sepultamento. O autor sugeriu uma correlagdao entre a organizagdo espacial das cerimdnias nos dois casos.

O fogo é um elemento sempre presente no ritual de sepultamento e culto aos mortos entre os
grupos Jé do Sul. Ele marca as etapas da cerimoénia a cada vez que é aceso. Além disso, desempenha um
duplo papel, de guia para o espirito do morto e de protetor para os vivos. A fumaga da queima dos nds-de-
pinho provenientes das araucarias afasta os espiritos dos mortos, mantendo os vivos a salvo (CREPEAU
1994; BREGALDA 2007; SILVA 2011; PETRY et al. 2007). Muller (2008) citou ainda o uso do fogo em
sepultamentos Kaingang sem cremagdo como uma forma de limpeza da cova onde o morto seria sepultado.

A cova seria queimada com tufos de mato incendiado, e o carvao recolhido antes do enterramento.

Formas, dimensodes e elementos constitutivos

Todas as fogueiras estudadas tinham uma base céncava, escavada no solo. As bases de forma
cOncava potencialmente mantinham inalterada a posicdo central do fogo, controlando o avanco das brasas
e permitindo seu uso diversas vezes (ver DRON et al. 2003). Além disso, as bases constituiam um fator
determinante no desempenho das fogueiras durante o processo de combustdo: bases cOncavas permitem
um rendimento maior na quantidade de combustivel utilizado, uma vez que gragas a elas as fogueiras
atingem temperaturas maiores em menos tempo e com menos combustivel (MARCH 1992). March (1992)

demonstrou que estruturas com base cbncava consomem pouco mais de 1,5 kg/h de lenha para atingir
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temperaturas de 4002 C, enquanto fogueiras de base plana consomem 3 kg/h para alcangar temperaturas
semelhantes.

As fogueiras domésticas dos contextos estudados apresentavam formato circular, e mediam entre
50 e 100cm de diametro na abertura, e 15 a 20cm de profundidade. Essas caracteristicas, segundo Prevost-
Demarkar (2002), correspondem a formas e dimensGes que estruturas escavadas no solo com instrumentos
produzidos em pedra ou madeira assumem naturalmente.

Foi constatada a presenca de pedras com marcas de queima, ou terméforas, nas fogueiras
domeésticas da estrutura B do sitio Leopoldo V e no sitio Pedreira. A existéncia de pedras relacionadas as
fogueiras representa mais de um tipo de pratica frequentemente relacionada ao uso do fogo. Pedras com
marcas de queima podem, como argumentaram Dumarcay et al. (2008), ser partes estruturais das
fogueiras tanto quanto elementos utilizados em atividades de cozimento. Puderam-se conjeturar quatro
possibilidades de interpretacdo para elas:

A primeira possibilidade é a de que as pedras atuariam como uma forma de controle do processo
de combust3o, servindo como protecdo das chamas e labaredas de um fogaréu e evitando o espalhamento
das brasas. Além disso, as pedras absorveriam e acumulariam o calor da fogueira, continuando a liberar
essa energia mesmo depois que o fogo se apagasse, e aumentando assim o aproveitamento do potencial
energético da fogueira para o aquecimento do ambiente (PREVOST-DEMARKAR 2002).

A segunda possibilidade esta de certa forma relacionada a primeira, por também tratar de uma
forma de controle do processo de combustdo. Ela relaciona as fogueiras com concentragdes de pedras a
um tipo de queima chamado por Coudret et al. (1989) de “combustdo coberta”, em que a combustdo
ocorreria sobre uma base concava e, logo apds seu inicio o fogo seria mantido em brasas e coberto por
pedras. As pedras concentram o calor, mantém as brasas e oferecem uma base de lajes para o
aquecimento indireto, como placas de aquecimento.

A terceira possibilidade é de que as pedras serviriam como apoio para recipientes utilizados
diretamente sobre fogo. Os recipientes, para que ndo tombassem, seriam encaixados entre as pedras. A
existéncia de fragmentos de ceramica no interior da fogueira da estrutura B, sitio Leopoldo V, suporta este
argumento. Além disso, Lavina (1994) referiu-se ao uso de recipientes de cerdmica ou madeira colocados
diretamente sobre o fogo entre os Xokleng.

A quarta possibilidade, por fim, é de que as termdforas seriam pedras de aquecimento. Elas
seriam esquentadas e colocadas em recipientes com liquidos, para que estes atingissem um estado de
fervura através da transferéncia de calor direta com as pedras (ORILAC e ORILAC 1980; TABORIN 1987).
Existem registros do uso de pedras de aquecimento por grupos Jé do Sul em atividades domésticas e
rituais, para preparacdo de alimentos e bebidas (METRAUX 1946; VIEIRA 2004).

A pira funeraria escavada na estrutura A do sitio Leopoldo VIl tinha um formato alongado, com

cerca de 150cm no eixo maior e 100 no menor, e estava orientada em sentido cardeal leste-oeste. Essa
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forma era devida, supde-se, a disposicao do corpo do morto sobre a pira, e a orientacao cardeal da fogueira
devia-se a orientacdo do individuo durante a cerimdnia de cremacao.

A andlise dos ossos realizada por Gambim Junior (2010) revelou que a posicdo dos 0ssos no
interior da pira indicava que o morto foi depositado inteiro, em posicao semi-fletida, em decubito dorsal, e
com os pés voltados para o poente. A orientacdo do corpo e da fogueira segundo as direcdes cardeais, com
0s pés para o poente (Oeste) e a cabega para nascente (Leste), é uma correspondéncia entre o registro
arqueoldgico e a organizacdao cosmolégica dual dos Jé do Sul, que também sepultavam seus mortos de

acordo com uma orientagdo cardeal (ver LAVINA 1994).

Arecaceae e Poaceae no processo de aquisi¢do do fogo

A anadlise antracoldgica desenvolvida nesta pesquisa revelou a presencga de dois taxa presentes
como combustivel nas fogueiras que, supGe-se, seriam lenhas usadas para iniciar o processo de combustao.
Sao eles Poaceae Bambusoideae (bambu), e Arecaceae (tronco de palmeira).

Os vestigios de bambu foram descobertos no carvdo dos sitios Ari | e Leopoldo V (Figura 2). A
identificacdo de fragmentos de bambu carbonizado em dois sitios, sendo que sua presenca no Leopoldo V
foi intensiva, assinalou a possibilidade de este taxon ser selecionado e utilizado intencionalmente como
combustivel de fogueiras.

Analises antracoldgicas em sitios do Brasil Central, levadas a cabo por Scheel-Ybert e Solari (2005)
e Bachelet (2011), identificaram grandes quantidades de bambu em fogueiras arqueoldgicas, e levantaram
a possibilidade de esta lenha ser especialmente selecionada para iniciar o fogo, devido a sua alta
inflamabilidade. Bambus sdao atualmente considerados uma lenha de ma qualidade, por queimar muito
rapido e “estourar” (SCHEL-YBERT e SOLARI 2005). Entretanto, justamente esta caracteristica, que resulta
em um fogo alto e efémero, seria util para acender uma fogueira. SupGe-se que na forma como foi
encontrado no registro arqueoldgico aqui estudado, o bambu era utilizado como combustivel para auxiliar
no processo de ignicdo e aquisicao do fogo. E provavelmente foi utilizado em grandes quantidades. Bambus
sdo extremamente frageis e de dificil preservagdo, principalmente em estado carbonizado (BACHELET
2011), o que torna especialmente significativa a descoberta de tantos fragmentos deste taxon na fogueira
do sitio Leopoldo V.

Os fragmentos de palmeira foram descobertos no sitio Leopoldo V e também no sitio Leopoldo VI
(Figura 2). O caule das palmerias, como os bambus, é de dificil preservagdo, principalmente em estado
carbonizado. Sua constitui¢do fibrosa e geralmente de baixa densidade o tornam bastante fragil (Bachelet
2011). Além disso, todos os fragmentos de palmeira identificados apresentaram sinais de podriddo ou
ataque de insetos xil6fagos, o que os deixa ainda mais frageis. Assim como os bambus, a descoberta de

fragmentos de palmeira carbonizada em duas fogueiras estudadas, e em grandes quantidades no sitio

414
Cadernos do LEPAARQ Vol. XIll | n°25 | 2016



ECONOMIA DE COMBUSTIVEIS E TECNOLOGIA DE FOGUEIRAS EM SITIOS PROTO-JE DO SUL

Leopoldo V, assinalou a possibilidade de existéncia de alguma relevancia em seu uso como combustivel de
fogueira.

A associacdo entre palmeiras e fogo foi relatada em registros etno-histdricos e etnograficos de
grupos Jé do Sul.

Mabilde (1897/1899) descreveu que os Coroados friccionavam uma broca de palmeira (a que o
autor chama “gerivazeiro”) seca e dura sobre um pedaco de palmeira com sinais de podriddo, movendo-a
entre as palmas das maos, para que ambas as partes se incendiassem. Eles entdo assopravam o fogo até
formar uma labareda, e com ela acendiam a lenha de suas fogueiras. Os registros de palmeira descobertos
na fogueira da estrutura B do sitio Leopoldo V e na pira funerdria do sitio Leopoldo VII apresentaram
justamente as mesmas caracteristicas, quanto ao estado de podriddo, dos pedacgos de palmeira descritos
por Mabilde. Por isso, supGe-se que este vestigio, na forma como foi encontrado no registro arqueoldgico,
seja uma evidéncia material das ferramentas utilizadas pelos grupos Proto-Jé do Sul no emprego de suas
técnicas de ignicao.

Além do relato de Mabilde, Métraux (1946) observou que os Kaingang friccionavam entre as
palmas das maos uma haste de madeira dura colocada sobre um pedaco de madeira macia, e utilizavam
folhas de palmeira seca como pavio.

Lavina (1994), em sua revisdo de fontes etno-histéricas sobre os Xokleng, fez referéncia ao uso da
técnica ignicdo baseada na friccgdo de uma haste sobre uma base, ambas de madeira, documentada em
cinco fontes. O pé gerado pela friccgdo no interior do orificio inflamava-se, e o fogo que surgia era
alimentado com pedacos de madeira e folhas de palmeira secas.

A associagdo entre palmeiras e fogo esta presente também na mitologia Kaingang, que descreve
como os homens receberam o fogo de um ancestral mitico em um pedago de palmeira incendiada. O mito
rememora proezas e perigos enfrentados pelo ancestral mitico em sua conquista do fogo (METRAUX 1946;
DORVALINO et al. 2011).

Dificuldades na aquisicdo e no controle do fogo sdo uma constante em mitos de origem de
diversas culturas, como constatou Freud (1932) ao discutir o mito grego de Prometeu. Segundo o autor,
elas ilustram os reveses de uma rentincia do homem a um estado instintivo e primitivo, que é trocado pelos
beneficios que o fogo, quando conquistado, trouxe a civilizagdo. Nesse mesmo sentido, Leroi-Gourhan
(1988) afirmou que o fogo, a partir do momento em que foi aprendido, tornou-se um elemento presente
na maior parte das técnicas de fabricagdo e consumo que compreendem as atividades humanas. O fogo é
sempre um elemento de intermédio entre natureza e cultura, e as fogueiras desempenhavam um papel
essencial nas atividades cotidianas das sociedades pré-histéricas, seja pela diversidade de fungdes
associadas a elas ou por todo o movimento relacionado ao seu funcionamento.

Considerando essa perspectiva, que aponta a conquista do fogo como um marco no processo de

desenvolvimento social da civilizacdo, talvez se possa ponderar a possibilidade de que a palmeira utilizada
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como combustivel de fogueiras encontrada no registro arqueolégico seja um elemento representativo de
uma identidade social Proto-Jé do Sul. Seu uso remeteria a um mito de origem que faz parte da formacgao
de uma sociedade Jé, referindo-se especificamente a um momento de abandono de um estado primitivo
em tempos mitolégicos. A queima de palmeira no processo de ignicdo das fogueiras seria, talvez, uma
escolha destes grupos, como forma de recriar constantemente tal momento tdo significativo de seu

desenvolvimento e da construcdo de sua identidade.

Paisagem e drea de captagdo de recursos

A diversidade de taxa identificados na andlise antracoldgica é bastante baixa, e certamente nao
corresponde a estrutura da vegetacdo existente na regido no periodo estudado (Figura 2). No entanto, as
curvas de saturacdo elaboradas demonstraram a suficiéncia das amostras (Figura 5).

Estes resultados ndo serviram ao objetivo inicial de se construir um quadro hipotético da
diversidade de lenha disponivel para queima na area de captacdo de recursos para combustivel. P6de-se
apenas perceber alguns elementos da vegetacdo e da paisagem em que os sitios estudados estavam
implantados.

Dois aspectos apareceram como um padrao nos taxa determinados:

O primeiro é de que todos eles ocorrem na Floresta Ombréfila Mista (Floresta de Araucarias) que
é parte do bioma Mata Atlantica. Isso era esperado para a regido e estd em conformidade com as
descri¢Oes de vegetacdo e reconstituicGes paleoambientais existentes na bibliografia (ver, por exemplo:
IRIARTE e BEHLING 2007; GUARINO 2010; GESSERT et al. 2011; SIDOL, 2014).

O segundo é de que a maioria dos taxa identificados sdo potencialmente vegetais pioneiros ou
secunddrios iniciais na Floresta de Araucarias. Vegetais desse tipo crescem na fase jovem de uma floresta,
em uma etapa de sucessdo secundaria que se segue a algum disturbio (LORENZI 1992). Vegetais pioneiros
apresentam caracteristicas que favorecem seu crescimento em dareas alteradas, seja por agentes naturais
ou antrépicos, e sdo as primeiras plantas a crescerem quando ocorre uma sucessdo de estagios numa dada
comunidade vegetal (RAVEN et al. 1996; LORENZI 1992). Vegetais secunddrios sdo aqueles que
predominam em uma fase intermedidria do desenvolvimento da floresta, entre a fase inicial de
recomposicao e o climax (LORENZI 1992).

Os taxa que foram identificados potencialmente como vegetais pioneiros foram Lithraea sp.,
Rolinia sp., llex sp., Sclerolobium sp., Senna/Cassia, Inga sp., Rudgea sp., Allophylus sp., Arecaceae e
Poaceae Bambusoideae. Os potencialmente secundarios iniciais foram Rolinia sp., llex sp., Senna/Cassia sp.,
Inga sp., Psychotria sp., Rudgea sp. e Allophylus sp. (GALVAO et al. 1989; KLAUBERG et al. 2010; LORENZI
1992, 2002; SAWCZUK 2009).

Considerando as questdes sobre a construgcdo de uma paisagem Proto-Jé do Sul, com diversos

elementos de transformacdo do espaco e da vegetacao provavelmente levados a cabo por esses grupos, é
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plausivel considerar-se que as alteracdes que derivaram na formagdo de uma vegetacdo em regeneracgao
foram o resultado de atividades antrdpicas. Os Proto-Jé do Sul construiam terragos para implantacdo de
sitios de estruturas semi-subterraneas, erguiam grandes estruturas de aterros anelares, provavelmente
abriam areas de cultivo e realizavam queimadas, e manejavam a vegetacdao de uma forma que favoreceu a
expansdao da mata de araucdrias. Eram eles, portanto, o elemento de distirbio que transformava a
vegetacdo e a paisagem local (por exemplo, COPE 2006; BITENCOURT e KRAUSPENHAR 2006; IRIARTE e
BEHLING 2007).

Com estas informacdes pode-se formular uma hipétese de como seria a drea de captacdo de
recursos combustiveis dos sitios estudados: Tratava-se provavelmente de uma paisagem bastante alterada
devido a intensidade da ocupacdo Proto-Jé do Sul no local, com uma Floresta de Araucarias em estado de

sucessdo secunddria préoxima aos sitios, na area de impacto de suas ocupacgdes.

Técnicas de coleta e preferéncias de lenha

A verificacdo do didametro minimo da lenha queimada em cada amostra dos sitios Leopoldo V,
Pedreira e Leopoldo VII ndo revelou a existéncia de um padrdo nesse quesito (Figura 4). Ao contrario,
guanto ao estado da lenha, foi evidenciado o predominio de lenha sadia, sem sinais de podriddo ou ataque
de insetos (Figura 5).

Estas constatagdes sobre tamanho e estado das lenhas queimadas informaram quanto a provavel
pratica de duas técnicas diferentes de coleta de combustivel pelos grupos Proto-Jé do Sul. A
heterogeneidade dos calibres de lenha identificados e a presenga de lenha sadia representada pela maior
parte dos fragmentos permitem supor que a coleta de combustivel ocorresse tanto a partir do
recolhimento de madeira morta caida na mata quanto pela derrubada de arvores. Lavina (1994) descreveu
a derrubada de arvores entre os Xokleng como sendo provavelmente uma atividade masculina e realizada
sem maiores dificuldades, em diversas situagdes em que madeiras mais grossas se faziam presentes. Noelli
(1996) argumentou que os machados polidos e os grandes bifaces lascados da cultura material de grupos
Proto-Jé do Sul poderiam ser utilizados em atividades neste sentido, com funcGes ativas na derrubada de
arvores de porte variavel.

Em termos taxondmicos, a andlise destas amostras revelou que praticamente ndo existiam
repeticdes em tipos de lenha utilizadas. Os tipos evidenciados nas amostras de cada fogueira eram
majoritariamente ocorréncias Unicas, exceto pelo taxon Inga sp., que foi recorrente em todo o material
analisado, sempre com porcentagens muito significativas (Figura 2).

E possivel que a queima de Inga sp. fosse uma preferéncia cultural, e que a ocorréncia destes
taxon possa ser tratada como uma forma de sele¢ao de combustiveis.

Apesar de as Fabaceae serem importantes na maior parte das formagGes vegetais brasileiras, os

levantamentos fitossociolégicos desenvolvidos em regides de Floresta de Araucdrias ndo assinalaram
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espécies do género Inga entre as mais importantes em termos de ocorréncia e densidade nesta formacao
(GALVAO et al. 1989; SILVA e MARCONI. 1990; BARDDAL et al. 2004; SERGER et al. 2005; CURCIO et al.
2006; CORDEIRO e RODRIGUES 2007; SAWCZUK 2009; KLAUBERG et al. 2010).

Desse modo, Inga sp. provavelmente ndo estava disponivel em uma abundancia tao significativa
que justificasse seu uso massivo como combustivel em todas as fogueiras estudadas, caso a coleta fosse

aleatdria. Esta planta era, portanto, provavelmente, intencionalmente procurada e coletada para esse fim.

CONSIDERAGOES FINAIS

A identificacdo da existéncia de caracteristicas especificas para as fogueiras de dreas domésticas e
para as de areas cerimoniais no contexto Proto-Jé do Sul revelou informacGes significativas de formas e
conhecimentos aplicados na producdao do fogo por esses grupos, que constituem exemplos da tecnologia
empregada nesta atividade.

A posicdo das fogueiras em cada sitio demonstrou ser um elemento chave para compreender seu
funcionamento e a organizacdo do espaco interno dos assentamentos. Em dreas domésticas as fogueiras
eram sempre posicionadas em um espaco central, transformado em um polo de atividades e interacées
sociais. Nos sitios cerimoniais as fogueiras também ocupavam uma posi¢do central, e orientavam a
organizagao espacial do ritual ao mesmo tempo em que funcionavam como elementos de controle e agdo
sobre o morto e sobre os vivos.

A respeito de questdes estruturais, fogueiras de base concava foram descritas em todos os casos.
Mas cada atividade exigia e causava a presenca de elementos diferentes. A queima era feita de forma
controlada em todos os casos. Conheciam-se métodos de controle da temperatura em fogueiras
estruturalmente semelhantes, tanto para atingir temperaturas muito altas quanto mais baixas. Nas
fogueiras domésticas os conjuntos de pedras descobertos sugeriram processos de aquecimento controlado
de materiais e técnicas de controle da intensidade do fogo.

O emprego de uma metodologia antracolégica para analise do carvdo revelou a possibilidade de
se realizar inferéncias sobre a vegetacdo prdéxima aos sitios e sobre aspectos de uma economia de
combustiveis de fogueiras, observando pontos relativos a area de captacdo de recursos, preferéncias
culturais, motivagao por necessidades especificas, conhecimento de propriedades combustiveis e técnicas
de ignicdo e coleta.

A lenha era coletada em uma area de Floresta de Araucdrias, provavelmente ja alterada por
atividades antrdpicas. A coleta provavelmente ocorria de duas formas: uma baseada no recolhimento
seletivo de madeira caida na mata, e outra baseada na derrubada de arvores. Bambu e palmeira foram

encontrados em abundancia no registro arqueoldgico e interpretados como combustiveis utilizados em
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atividades especificas, para iniciar o processo de combustdo. A correlacdo com fontes etno-histdricas e
etnogréficas revelou uma possivel relacdo entre o uso de palmeiras e o processo de aquisicao do fogo entre
os Jé do Sul. A identificacdo taxon6mica dos fragmentos de carvao revelou ainda a abundancia de vestigios
de uma ou vdrias espécies de Inga, o que poderia configurar uma preferéncia destes grupos na escolha de
combustiveis.

A compreensdao da vegetacdo como area de captacdo de recursos para queima, alterada e
explorada pelo homem de forma marcante, fortalece o argumento de que os Proto-Jé do Sul conheciam e
manejavam seu ambiente. Como argumentou Lévi-Strauss (1987), “poucos povos primitivos adquiriram um
conhecimento tdo completo sobre as propriedades fisicas e quimicas de seu ambiente botanico quanto os
indios sul-americanos”.

Explorar questOes relativas a tecnologia de fogueiras e economia de combustiveis se mostrou
muito proveitoso para a compreensdo de questdes culturais relativas ao uso do fogo por grupos Proto-Jé
do Sul. Da mesma maneira, contribuiu para o entendimento das relagdes desses grupos com seu meio
vegetal no Planalto das Araucdrias. O estudo de fogueiras nesse contexto mostrou-se uma ferramenta util e

com potencial para contribuir com a compreensao da ocupacdo Proto-Jé do Sul da regido.
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